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Le risorse idriche delle Marche, monitoraggio,

bilanci e coordinamento degli usi
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LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI
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Acquiferi e falde nelle Marche

EMILIA ROMAGNA

ASCOLI PICENO
18.10.2024

il oot Dove sono distribuite le risorse idriche nelle Marche?

™, [ Alluvioni Valiive
W : B cCakari
‘-.‘ B Acquiferi Locali

— —nur HYDROSTRATIGRAPHIC
8oz - 5y AND LITOSTRATIGRAPHIC
COLUMNS

GEOLOGICAL
FORMATIONS

=% Mamoso Areanacea
Gessoso-Solfifera Fms. (Marly
Arenaceous and Gypsum
Sulphifer Fms)

Schlier, Mame Cerrogna, Mame a
Pteropodi (Marly Fms.)

ROGEOLOGICAL

MIOCENE + - -

r'l\\":l l.&r‘s ’

SCHLIER, BISCIARO, ~]
SCAGLIA CINEREA "
MARLS AQUICLUDE

Bisciaro (Marls and limestone)
Scaglia cinerea (Calcareous marl)

Paleocene-Miocene

Scaglia variegata (Marly limestone)
SCAGLIA
— Scaglia rossa limestone Fm.
AQUIFER g
MARNE A FUCOIDI 8 _EScaglia bianca limestone Fm.
MARLS AQUICLUDE [ [ 2 Marne a Fucoidi marls Fm.
AlUldlncl “:\‘(:)UIFE 8 Maiolica limestone Fm.
UMBRIA Calcari ad Aptici, Diasprini, Posidonia
JURASSIC - (marls and calcareous marls), Rosso
AQUICLUDE o mmonitico, Marne del Serrone (marls)
CALCARE ’ i Bugarone marls Fm.
e MASSICCIO s Corniola limestone
LIMESTONE 3
AQUIFER = -
Calcare Massiccio limestone
. —
S . ANHYDRITES Q driti di s
vy aasarapnd Ve, . oS Anidriti di Burano (Triassic
S AQUICLUDE g- ; Anhydrites)
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La carta idrogeologica (Regione Marche, DARI) :
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Severita idrica - ATO
o aia

media

bassa

77 Confinl_ATO
bacini fisid 1:25000
[ confine_RegioneMarche

Le risorse idriche nelle Marche

Stato delle risorse idriche

Il ruolo della ricerca (esempio progettuale)

REGIONE &5 Regione Marche
MARCHE m Dipartimento Infrastrutture, Territorio e Protezione Civile
Direzione Ambiente e Risorse Idriche

REGIONE MARCHE
Direzione Ambiente e Risorse Idriche
Dirigente Dott. Davide Piccinini

Geol. Prof. (a contratto) Francesco Bocchino
P.O. Sede Territoriale di Pesaro

con i contributi e/o i dati di forniti da
Direzione Ambiente e Risorse Idriche (Mari A., Leti S.)

R e | O n e M ar C h e Marche Multiservizi (Luzi F., TiboniA.) , Vivaservizi (Belbusti M.), AATO 3 (Nardi D., Galassi S.) con
g Acquambiente Marche (G. Farina), Tennacola S.p.A. (Papili M.), Ciip S.p.A. (Neri V., Spinelli M., Bollettini
. . . C., Tonelli M.), Consorzio di Bonifica delle Marche (Taffetani D.; Pirani D.),
H H 1 1 1 V1] ENEL Green Power ltalia (Marini M., Ascani A.), Centro Funzionale Regionale (Lazzeri M., Giordano V.,
Dlpartlmento InfraStrUtturel Terrltorlo e PrOteZIOne CIVIIe DI reZ|one Am blente e Sini F.), AMAP — Marche Agricoltura Pesca - Agenzia per l'innovazione nel settore agroalimentare e della

pesca (Busilacchi M., Tognetti D.), CNR-IRSA (Romano E., Guyennon N., A.B. Pietrangeli)

Risorse Idriche & buopo

AATO 1 (Ranocchi M., Lodovici A.) e Marche Multiservizi (Francolini S.), AATO 2 (Pezzoli S., Cenerini M.),
AATO 3 (Principi M.), AATO 4 (Falcioni M.) e Tennacola S.p.A. (Mattiozzi G.), AATO 5 (Colapinto A.,
Bernardi D., Aleandri A.)

STATO DELLA RISORSA IDRICA E DELLA SEVERITA' IDRICA -
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Regione Marche
Dipartimento Infrastrutture, Territorio e Protezione
Civile Direzione Ambiente e Risorse Idriche

Trend in diminuzione con alcune eccezioni

Distribuzione stagionale diversa

Pioggia media cumulata per anno idrologico
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Anomalie degli afflussi 2023 presso stazioni idrometriche

Report mensile idro-meteo Protezione civile Marche
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SVILUPPO RURALE MARCHE

LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI

ASCOLI PICENO

Depth to water table (m), SPI-12

n° of events per year

18.10.2024
Valori SPI Classe sezione bacino spi 3 mesi | spi 6 mesi
Mercatale Foglia -0.51 -1.47
- I “ TTTvg I T 0 Montecchio Foglia -0.96 -1.69
50 | Nella norma Pesaro Ferrovia Foglia -1.02 -1.67
- === - - 100 15 < SPI < -1 Siccita moderata Santa Maria in Arzilla Arzilla -1.24 -1.79
003!. + 421 24 _ E -2 < SPI < -15  Skeit severa Sant’Angelo in Vado- Via Canale | Metauro -0.78 -1.56
A ~ - 150 = Cagli Civita Bosso -0.58 ~149
- 200 = Cagli Ponte Cavour Burano -0.52 -1.19
L 550 = Acqualagna Candigliano -0.64 -1.36
= Metaurilia Metauro -0.79 -1.58
- 300 = - -
= San Michele al Fiume Cesano -0.82 -1.72
- 350 5 Marotta Cesano Cesano -0.82 -1.71
.9 | = Monthly rainfall . - == L 400 = Corinaldo Nevola -0.87 -19
—=— Water table depth y =-0.0016x + 60.992 - L 450 Serra dei Contt Misa -0.85 -18
E=SPl-12 Bettolelle Misa -0.87 -1.85
12 500
W B O B [~ [~ [~ [~ 66 60 08 00 0 O O S S O O e om m — & NN Colleponi Sentino -0.41 -1.32
S~ T T I TITIOTTTOASORrnggagg g g a aq g g ] Camponocecchio Esino 0.15 1.06
o L Di i i 0. -1
= & =5 9 =] ] g 3 3, c ll.
2= 2 24 =S = = ¢ &£ = 2 A= 20 8 £ =5 2 &£ s 2 & £ 2 &8 £ Z nuzione Moie Esino 025 -1.14
Chiaravalle Esino -0.36 -1.22
SP' Monte San Vito Triponzio -0.82 -1.62
" Di i i Montepolesco Musone -0.49 -131
10 1 10 A m nuz one Crocette Aspio -0.76 -1.24
Marcelli Musone -0.8 -1.42
9 1 y=0-14x +13 9 y=0.33x +33 livel'i di h'da San Severino Marche Potenza 0.05 -0.9
3 Villa Potenza Potenza -0.25 -117
8 1 al'uwonali Porto Recanati Potenza -0.4 -1.29
7 7 Pontelatrave Chienti -0.23 -1.07
. " |ncremento Passo di Pollenza Chienti 061 162
6 L. g. 6 Villa San Filippo Chienti -0.74 -1.76
-
P ] 5 - numero di Friano Tenna -0.65 -1.82
51 = - j=h 5 .__,.--""' Porto Sant'Elpidio Tenna -1.2
4 i - 7] Z - eventi Ete Caldarette Ete Vivo -1.51
) e § 4 A - - San Giorgio all'lsola Aso | -0.36
-~ = -
3 - & meteorici Ortezzano Aso -119
- o 3 1 Viconare Menocchia -1.72
2 A /a - oc; «estremi» Grottammare Tesino -1.78
27 Pescara del Tronto Tronto -0.48
14 I I I I II I I I 1 Porta Cartara Castellano -0.88
0 nnnnnnminnonmnnonnnnnnnnnonnnnmnmnonnnonmnnninmni Brccc‘ar°|o Tronto -O'?4
oW g g 20w g g - oW~ O =@ 0 L 1 1 Sentina Tronto -1.14
— = = = -
oo SRR 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Visso Nera | 0.19

Anomalie SPI alcune stazioni
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ASCOLI PICENO

SVILUPPO RURALE MARCHE LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI 18.10.2024
ESEMPI, LA SITUAZIONE DI ALCUNE SORGENTI S Gorgowo - Iy pe: Inerno ¢ Iy plz Fosso dele ot
169 00 In \ 1558
* Gorgovivo si incomincia ad osservare un Ry I I “ \ ll
piccolo trend pis 1 | | 11
2 160,00 ﬂ\l M \\ l 158,3
i 15075 +44 l‘ r\ \ E .
§ _— W \ ‘\” I\w ! 'l \ \ —_—
‘f; 159,25 : ]'\w I \ A \LYJ : \\W | ! r §
£ Y[V VAL WY
T T II ¥ I,ﬁ V \
Portate totali erogate dalle sorgenti di Foce, Capodacqua e Pescara 18828 7
- —e— TOTALE Foco+Capodacqua+Pescara T e
A Foce Montemonaco =T —Pioz Fosso dalla Grotta
i Capadacats ::: : —Piez interno -
1400 Pascara 157.50 l I ] 157.0
_______ Ssas = & B B R B ®& & & &8 & 8§ ¢

Portata delle sorgenti (I/s)
s &

* Foce, Pescara, Capodacqua diminuzione, causa
sisma, ma anche diminuzione apporti

i 9O O

REGIONE SVILUPPO
RURALE 8
’ @ ‘ MARCHE MARCHE |
2023-2027



ASCOLI PICENO
SVILUPPO RURALE MARCHE LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI 18.10.2024

Situazione invasi uso irriguo

* Riduzione capacita

Invaso (ambito AATO) Volume di % invaso al | Situazione _
invaso 16/09/2024 | rispetto agli INvVaso
originario anni 2019-
2023 * Problema
mc % manutenzione
Mercatale (AATO 1) F. Foglia 5.920.000 ss Invasi ENEL
Castreccioni (AATO 3) F Musone  42.000.000 69 -
San Ruffino (AATO 4-AATO 5)  F. Tenna 2.580.000 6
Gerosa-Comunanza (AATO 5) F. Aso 13.650.000 40
Rio Canale (AATOS) Rio Canale 1.170.000 32
Totale 65.320.000 59 -

/S
|
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LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI
SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

18.10.2024

Approccio integrato per la gestione delle risorse

* Occorre un approccio integrato per
studiare, valutare, monitorare e
gestire la risorsa

monitoraggio

* Coordinare gli usi indagine

* Ma prima di tutto valutare
correttamente le risorse

£ REGIONE SVILUPPO '
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
18.10.2024

Gestione adattativa della risorsa idrica

u E S e m p I O d I a p p | I Ca Z I O n e @ gfgr(t)i':'feml:?r(l:f'::strutture, Territorio e Protezione Civile
Direzione Ambiente e Risorse Idriche
[ 1 Pianificazione del bilancio idrico e idrologico della
M etOd OIOgICO Regione Marche, del parziale aggiornamento del Piano di
. . Tutela delle acque (PTA) e della verifica della capacita di
- I_aVO 'l 1IN COrsSoO... utilizzo degli invasi per far fronte alle esigenze idriche

marche .0‘ -« Assemblea di Ambito territoriale ottimale n. 1

Marche Nord Pesaro e Urbino

PIANO DI AZIONE PER UNA GESTIONE ADATTIVA DELLA
RISORSA CONTRO SICCITA E SCARSITA IDRICA

Una gestione adattativa deve

Gruppo di Lavoro: : . ;
prendere in considerazione le
Proj. Ing. Francesco Egtone. risorse idriche ed i fabbisogni
Prof. Ing. Giovanna Darvini, Prof. Ing. Anna Laura Eusebi, Prof. Alberto Tazioli suddivisi per tutti gli usi
Ing. Lucia De Simoni, Dott. Davide Fronzi, OCCO rre ca p| re CO M E usia mo |a
Ing. Cecilia Bruni, Prof. Attilio Toscano ri sOorsaqa e d a D OV E Vi ene
R T oy
e, Q{EQ}}V Water and Waste Environmental Engineering e - \MU.VR.msl?m’“l\l‘
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LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI
SVILUPPO RURALE MARCHE ?gcloolzlgzlﬁENO

FASE 1: STUDIO RISORSE/FABBISOGNI ED ANALISI TERRITORIALE DEI DIVERSI TIPI DI
SICCITA’, INCLUSA INTERRELAZIONE, IN UN CONTESTO DI CAMBIAMENTI CLIMATICI

1. ANALISI RISORSE/FABBISOGNI (DOMESTICI, IRRIGUI ED INDUSTRIALI) STORICA, ATTUALE E
PREVISIONALE (DI SCENARIO) CONSIDERANDO EVOLUZIONI METEO-CLIMATICHE

2. ANALISI EFFICIENZA IDRICA (DI TUTTI GLI USI) E CONFRONTO CON BENCHMARK NAZIONALE ED
INTERNAZIONALE

3. ANALISI COMPARATIVE DI FATTORI DI INFLUENZA (GEOMORFOLOGIA, SUOLO, RETICOLO
IDROLOGICO, VEGETAZIONE, IMPATTI ANTROPICI)

4. ANALISI FRAMEWORK ISTITUZIONALE E DI GOVERNO INTEGRATO

5. ANALISI DI SCENARIO (PER INVESTIMENTI PROGRAMMATI)

7=

REGIONE SVILUPPO
RURALE 12
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SVILUPPO RURALE MARCHE

ASCOLI PICENO
18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

FONTI

Volumi mensili captati delle
diverse sorgenti utilizzate
forniti da gestori SlI
(5 anni di dati)

*Dati di captazioni (pozzi e sorgenti)
ricadenti all’interno del bacino di
calibrazione

Volumi
autorizzati/riconosciuti
forniti da Regione

Volumi annui conturati
(fatturati e non), distinti per
utilizzi, forniti da Gestori SlI

(5 anni di dati)

ELABORAZIONE

Aggregazione dati per tipologia
(captazioni grandi, piccole; superficiali,
pozzi e sorgenti) e confronto con
autorizzazioni

Aggregazione dati per tipologia di utilizzo
* Uso Acqua non potabile

* Uso Agricolo/Zootecnico

* Uso Antincendio/Altro

* Uso Commerciale

* Uso Domestico non residente

* Uso Domestico residente

* Uso Industriale

* Uso Piscine pubbliche

* Uso Subdistributore

RISULTATI

mc/anno captazioni scopo
idropotabili

perdite idriche
(calcolate come Delta e
verificate con ARERA)

mc/anno fabbisogni
idropotabili, distinti per
tipologia di uso

DO®O

Unione Europea

MARCHE MARCHE

2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

18.10.2024
1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI
FONTI ELABORAZIONE RISULTATI
Volumi annuali captati Volumi annui conturati,
forniti da Consorzio di forniti da Consorzio di
Bonifica Bonifica mc/anno captazioni a scopo
(4 anni di dati) (4 anni di dati) irriguo

perdite idriche
(calcolate come delta)

Confronto volumi

annui captati con i

volumi concessi e i
fabbisogni

mc/anno fabbisogni agricoli
Volumi autorizzati forniti

da Regione

Dati di stima del fabbisogno
forniti da Regione-Servizio
Agricoltura Sviluppo Rurale e
Pesca-PO Monitoraggio e Registro
Colture o da Modelli
Estimativi/Dati Letteratura

mc/anno fabbisogno
agricolo teorico dell’intera
area del bacino analizzato

] 14

%6, X MARCHE MARCHE

2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

FONTI ELABORAZIONE RISULTATI
Volumi autorizzati forniti
da Regione distinti per
tipologia di uso:

* Agricolo/zootecnico

* Industriale

e Commerciale

) ) mc/anno fabbisogni
Confronto tra volumi captati e . . .
. o industriali come acqua di
autorizzazioni
processo

Autorizzazioni allo scarico
industriali

e Trascurabili ?? Inclusi
nell'ldropotabile ??

Idroelettrico per ora considerato a
Differenza di Bilancio zero

DO®O

: SVILUPPO [
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

INDIVIDUAZIONE DELLE STAZIONI TERMO-PLUVIOMETRICHE NEL BACINO OGGETTO DI STUDIO
CALCOLO DEL BILANCIO DIRETTO IN UNA PORZIONE DEL BACINO A PARTIRE DAI DATI REALI DI
PORTATA MISURATI NELLA CORRISPONDENTE SEZIONE DI CHIUSURA E CALCOLO DEL BILANCIO
INDIRETTO A PARTIRE DAI DATI DI PIOGGIA E TEMPERATURA MEDI MENSILI

CONFRONTO TRA METODO DIRETTO E INDIRETTO > CALIBRAZIONE DEL METODO

APPLICAZIONE DEL METODO INDIRETTO CALIBRATO SULLINTERO BACINO OGGETTO DI STUDIO

BILANCIO IDROLOGICO

REGIONE SVILUPPO [z,
RURALE | 592k
‘ MARCHE (04 RURALE

2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI METODO INDIRETTO

* Estrapolazione dei dati di pioggia e temperatura medie mensili per le stazioni termo-pluviometriche individuate

* Calcolo dell’eccedenza idrica S mensile ed annuale di ogni stazione mediante I'applicazione dell’ Web App

SIRMIP ON-LINE

WaterbalANce (WaterbalANce application (thornwaterbalance.com)) a partire dai dati di pioggia e temperatura bt st 1
media mensili Ststema informativo Reglonale Meteo-Jdro-Pluviometrico i
Esempio di risultati grafici restituiti da WaterbalANce WebApp LN
Home  Methods ) S 20 ann K
s % é 10 f:zoo A
Thornthwaite-Mather App = o €100 S b
:: 0 12 24 36 48 60 72 84 91'5 108 120 132 144 0012 24 36 a8 ag 72 84 915 108 120 132 144 j: Al
Emo I‘H‘, Ezoo ‘
Let's plav 0 B £2 2\4 3‘6 4’8 ;%mg%mfr:‘thsg;\ﬁ 125! 1;0 1:’»2 1:‘1 6 12 24 36 48 EOImEHlm:Al 9]5 108 120 132 144 i ‘ i s
oo “ANN AR
{2 Stop 1 Get the eveplate and 0 R wth your 4 l"ﬁ E Emo |‘ H ‘l‘ |‘ I |“,| \‘| \ |‘ |“| ‘l‘ |‘|‘ |“ VP\'
#1092 - il he empiate, commplte and subm the form with oguiesd data and wlt for resuls =) g so &, J‘ |\ H ! i ‘ ‘|| \ ‘.‘| "v‘ “| GG
R a £| \J W \ ‘ o
= — Py A S . S S | i v Conducibsta
8 0 12 24 36 48 61ﬂ“\m:%mc?: th]E 108 120 132 144 ) 0 12 24 36 48 F%m:;‘m::h 9]5 ln(T 120 132 144 L [
_ 200 150 | A
z £ [0
£ 100 ‘ . e . ., \ . .
L . |‘ M | "A“" I i Ui .,Ml i | ‘n Verifica della continuita dei dati e
50 \ \ " I/ | “ II" ‘ H'I I‘ . .
;:;onz\@slamunwwm.nz 0 0 12 24 36 48 G%mg%moe:thss]'s 108 120 132 144 0 12 24 ;‘6\45 60 72m‘84\9]5 1‘05 120 132 144‘ I accorpa mento del datl a Scala
mensile a partire dai dati
giornalieri
From Mammoliti E., Fronzi D., Mancini A., Valigi D., Tazioli A. ot | .
Water Balance Computation: Comparison of Application in Two European Watersheds. O 12 A3 A5 ey T e o6 108130132144 O 12 36 A8 Eg T w4 96 108120 132 144

Hydrology 2021, 8, 34.

ot , REGIONE SVILUPPQ "
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https://thornwaterbalance.com/index.html

SVILUPPO RURALE MARCHE

ASCOLI PICENO

18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

Spazializzazione dell’eccedenza idrica annuale in GIS attraverso metodo delle distanze inverse e individuazione valori max e min in tutto il

bacino

Definizione dei Coefficienti di Infiltrazione Potenziale (CIP) in base a Complessi idrogeologici | c.i.p. %Dp | Complessiidrogeologici | c.i.p. %Dp
formazioni geologiche presenti nel bacino considerato calcari 90+100 |lave 90 +100
1. Assegnazione dei valori max di CIP da letteratura (Celico, 1988) calcari dolomitici 70f90 depositi piroclastic >0 i 79
dolomie 50+ 70 |piroclastiti e lave 70 +90
2. Assegnazione dei valori min di CIP da letteratura (Celico, 1988) I 30:50 |rocce intrusive 15 = 35
3. Assegnazione dei valori di CIP calibrati sulla base di misure detriti grossolani 80+90 |rocce metamorfiche 5+20
in sito diffuse nelle litologie della Regione Marche e portata misurata depositi alluvionali 80+100 |sabbie 80 + 90
alla sezione di chiusura d:izz';'czirg'Hoso'mamoso 595 |Tubieargilose 3050
Calcolo infiltrazione come prodotto tra eccedenza spazializzata 5
e CIP e determinazione della Q infiltrazione (CIP*S*A) +
1. dell’infiltrazione con CIP max ‘
2. calcolo dell’infiltrazione con CIP min
3. calcolo dell’infiltrazione con CIP calibrato
—
Legenda
oy
s — a0y
SVILUPPO
| | MARCHE () | FURAEL 8
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI
METODO DIRETTO

* Estrazione dal portale SIRMIP delle Q medie giornaliere nella stazione di
chiusura Q media giornaliera [m3/s]

. bl __LL T S VY ¥ "

2017 2018 2019 2020 2021 2022

* Separazione dell’idrogramma delle Q reali misurate nella sezione di
chiusura mediante applicazione del metodo Base Flow Index Portata reale misurata [m?/s]
calculation — BFI al fine di distinguere il contributo del run off da quello —— Portata di Infiltrazione [m*/s]
dell’infiltrazione

* Confronto tra Q infiltrata ottenuta mediante 'applicazione metodo
diretto e indiretto > CALIBRAZIONE METODO INDIRETTO o
M A M J J A S O N D

SVILUPPO [ :5%:
‘ REGIONE N ’ RURALE | =8 7

Q [ms]

387 19
MARCHE MARCHE

2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE

ASCOLI PICENO
18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

~

Input (P, T)
Output (ET)

Diminuzione di portata,
fuoriuscite dal sistema idrogeologico

BILANCIO DIRETTO

Output bilancio idrologico attuale (per confronto con analisi

risorse/fabbisogni)

Stime di bilancio idrologico future supportate da previsionali

climatologici

CALIBRAZIONE

SCELTA DELL' AREA & DEFINIZIONE DELLA GEOMETRIA DI MODELLO
(limiti idrogesclogici, direzioni di flusso, aree di ricarica e recapito delle acque sotterranee)

VALIDAZIONE

TECNICA ANALITICA SU BASE GIS A PARTIRE DA DATI TERMO PLUVIOMETRICI

WaterbalANce WebApp

'
|II ----\\

Y AREA
| di N
\STUDIO /

S

P
In'
.\--{/

ECCEDENZA IDRICA

Ir"".____--
| ---\\
Y AREA
X [ di N
ISTUDIO /
A

."ﬁ___,./"l
COEFFICENTE DI INFILTRAZIOMNE
POTENZIALE

!

|I--..'L- —
( ™
\ AREA

{ di l‘&l
|STUDIO /
e

"‘-.__,,-f'f
INFILTRAZIONE

by

A

IBRAZIONE DEL COEFFICENTE

CaL

PORTATE MISURATE

| -

TECNICA SPERIMENTALE IN SITO

POXO

R

MARCHE

REGIONE 9 ’

SVILUPPO '
st
2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
18.10.2024

R=(A+P+3L+2148)/0.9 LA RICERCA: applicazione
. & .~ dibilancio IN DOMINI
| CARBONATICI

IDROGRAMMA - Sorgente Scirca

g g g &t
Metodo
Diretto 969 mm/anno
APLIS 955 mm/anno

4 ’
REGIONE SVILUPPO 4
RURALE 21
: MARCHE () | RRALE
Unione Evrapoa 2023-2027



SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
18.10.2024

| scolamento efo evapotrasprazone LA RICERCA: applicazione
/L A AL | PV P di bilancio in Formazioni

f21=xs s g

L v AP TERRIGENE

:;: : :lr;:: ll!:‘ T T 1 T m’ "v:;:L": Y:':' ¥ l

. e | pord o e . :

j  Si pud definire una soglia sopra a cui
VADOSE ZONE = inizia ricarica effettiva dell’acquifero

15om

JERI T Tl 4 | bl (230 mm)

1 Ol i e L BT £
L S Lo bad b i
ie ) * Si puo \valutare interazione
il acque sotterranee acque
- : 5 superficiali
5 « A A A z
GROUNDWATER— =~ e /

Groundwater temperature ['C)

\[

SURFACE WATER —

Surface water jeve),
temperature cm, °C

NS

e Y sl Progetto di Ricerca finanziato da CIIP SpA
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Depth to water table from ground level [(m)

SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

e Le nuove sfide:

Artide

Towards Groundwater-Level Prediction Using Prophet I ’ (]

intelligenza artificiale

Forecasting Method by Exploiting a High-Resolution
Hydrogeological Monitoring System

Davide Fronzi ', Gagan Narang 20, Alessandro Galdelli 2*0, Alessandro Pepi !, Adriano Mancini 2
and Alberto Tazioli *

Predizione dei livelli delle acque sotterranee per
un 10% di dati in avanti rispetto ai dati pregressi
con accuratezza sulla previsione > del 90%

13°33'0"E X X 13737'30"E

& Observed data points
— Forecast
= uncertainty interyal
— “alidation
-4 -
-5 = 5
a o
o J o
b [
2 o
el <
—f
— T -
O Thermo-pluviometric station
® Piszometer
-3 D Vadose zone monitonng site
Alluvial deposits
! Active landsiides
In-active landshdes
-9 4 7] Slope deposits
.i2] Eluvial-colluvial deposits
Schlier Fm,
z
'S Bisciaro Fm. §
2 o I sScaglia Cinerea Fn. x4
o Scaglia Vanegata Fm o
-10 4 2 Scaglia Rossa Fm. )

2022-02 2022-04 2022-06 2022-08 2022-10 2077-12 2023-02 202304 pros e
Date (yyyy-mm)

13°37'30"E
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SVILUPPO RURALE MARCHE

ASCOLI PICENO
18.10.2024

St. dev. + 116,465,284 m?

ETR  g204

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

St. dev. + 183,543,420 m?
38%

APPLICAZIONE METODO
CALIBRATO ALLUINTERO
(validato su porzione di bacino)

INDIRETTO
BACINO

S

St. dev. + 246,656,663 m*

St.dev. £ 9,909,031 m?

TREND DELLE TEMPERATURE: Applicazione Test statistico Mann-Kendall

TREND Tmax TREND Tmed TREND Tmin

100% 100% 100%

90% 90% 90%

80% 80% 80%

70% 70% 70%

60% 60% 60%

50% 50% 50%

40% 40% 40%

30% 30% 30%

20% 20% 20%

10% I 10% I 10% I I

0% 0% 0%

ng\ ((\fz} L N \o‘?o (bQo ‘_)Q/ 'i“ s v 6%06‘@ b@% ’Z’Q @ bQ" b\\)% 'Z’Qoo & b(\ 3 oo ‘& @'S‘ S @ ,\ \‘)Qo 5 ‘vQ’ 0\:\ (\Q

.\. %
FEEESEEFE LS o RIS IC A S S S E S S

*Infiltrazione | da Metodo indiretto

LEGENDA:

P Precipitazioni

ETR Evapotraspirazione
S Eccedenza idrica

I Infiltrazione

URo Run Off Urbano

St. dev. £ 68,920,949 m?

TREND DELLE PIOGGE:

Applicazione Test statistico

Mann-Kendall

TREND PRECIPITAZIONE E GIORNI PIOVOSI

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

Y
0% .

PRECIPITAZIONE GIORNI PIOVOSI
. - - M trend positivo - % no trend - %
. ) W trend positivo - % no trend - % W trend positivo - % no trend - %
M trend positivo - %  no trend - % M trend negativo - % Vo -
P ’ ’ & ’ M trend negativo - % W trend negativo - % W trend negativo - %
SVILUPPO
¢ REGIONE IS | RURALE 24
POX ‘ ‘ MARCHE MARCHE
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
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1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI
CAPTAZIONI TOTALI (PRINCIPALI E MINORI):

* Elaborazione volumi prelevati da sorgenti/pozzi presenti nel Bacino
(distinzione tra principali e minori) per piu annualita al fine di individuare il RlSORSE |DROPOTAB|L|

trend di utilizzo delle medesime

* Confronto volumi prelevati con portate massime autorizzate/concessionate s
(estate e inverno) «A» e con i risultati del Bilancio idrologico per individuare

potenzialita residua delle diverse sorgenti

Z
o Legenda
é 2] Acquiferi principali
o € Pk :
o - Y [: Acquifero alluvionale
i > ,. ’ ) [ scagiia calcarea
,)7.‘:“:_," s & ) - Maiolica
s 2 a . L y - Acquifero Basale
/\ | osien Captazioni
® o— —o— - — & S SUPeRMCIALE
o 5 X ® POZZO
% 1km @ SORGENTE
2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
A (m3/y) W Sorgenti Minori
B Pozzi Minori B Pozzi Principali
B Captazioni Superficiali Principali
) SVILUPPO [ :¢%2
<.‘f\? REGIONE N RURALE | : 25
&3 MARCHE MARCHE

L PO RO
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SVILUPPO RURALE MARCHE

ASCOLI PICENO
18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI
POTABILIZZATORI

Localizzazione dei
potabilizzatori presenti
nell’intero bacino

Valutazione
dell’interconnessione
PRELIEVI — DERIVAZIONI
— POTABILIZZATORI —
SERBATOI - COMUNI
SERVITI

Elaborazione delle
portate medie in
ingresso/uscita dai
potabilizzatori per
diverse annualita con
distinzione tra periodo
invernale e estivo

RISORSE IDROPOTABILI

- /
@c-mhmh{“' {

Frontno -/ A

d A J
Piandimeleto T o d .
Lunano Yipo
eifohg allisauro o
s T/ Peglio )
7 / 7!

) e s
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Borgo Pace | ) b
Mercatello sul Metaury
{ f

| 8 ey
X oo
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e ‘E‘ et B
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) Acqualagna |

)
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(
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- aro Auditore | W JRAR
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1 ~ o) S 3
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'}

X

3

Legenda

9 Potabilizzatore

[ Potabilizzatore San Francesco + Tomo
[ Potabiiizzatore di Pole
" | Potabilizzatore San Francesco
[] Potabilizzatore Femignano
[Z "] Potabiizzatore Borgheria + San Francesco
[ Potavilizzatore Macerata Feitria
[ Potabilizzatore Mercatelio sul Metauro
[ potabilizzatore Mercatale

Potabilizzatore San Lorenzo in Campo
[ impianto Pian di Rose

POXO

Unione Europea
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SVILUPPO RURALE MARCHE

ASCOLI PICENO
18.10.2024

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

VOLUMI CONTURATI

FABBISOGNI IDROPOTABILI

* Analisi dei volumi realmente utilizzati dalle diverse categorie per piu annualita, per tutti i Comuni dell’intero bacino

CODICE RATE CATEGORY
ACAGRIZOO0
ACANTINOOO
ACARTCOMMO|Utenza civile - Uso Artigianale/Commerc. |
ACAUGENERO

ACAUGRUNCO |Uso commerciale/artigianale idroesigenti

ACAUGRUNIO |Uso industriale idroesigenti

ACAUNOPOTO |Utenza civile - Uso Acqua non Potabile

ACDOMNROOO |Utenza civile - Uso Domest. non resid.

ACDOMRESPO |Utenza civile - Uso Domest. residente

m3

ACINDSTROO |Utenza civile - Uso industriale
ACPISPUBOO |Uso pubbl.disalimentabile
ACPOZZ1000
ACPROMIBIO
ACPUBDIS00
ACPUBNDISO
ACSUBDISTO —
ACZOOTECNO Uso Acqua non Uso Uso Antincendio/altro  Uso Commerciale Uso Domestico non Uso Domestico Uso Industriale Uso Piscine Pubbliche
Potabile Agricolo/Zootecnico Residente Residente
SVILUPPO
PORO O NG | B |~
Unions Europea 2023-2027 ™




LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI ASCOLI PICENO

18.10.2024

RISORSE/FABBISOGNI AGRICOLI

SVILUPPO RURALE MARCHE

1) Analisi RISORSE/FABBISOGNI

STIMA DEI FABBISOGNI IRRIGUI elaborati da Servizio Agricoltura Sviluppo Rurale e Pesca- Regione Marche - PO
Monitoraggio e cartografia dei suoli

AMBIENTI OMOGENEI DI RIFERIMENTO (AOR) E
FABBISOGNI IRRIGUI

stima deficit ioeeia sup. agricola con| pioggia sup. agricola Stima

irriguo p(mgrﬁ) necessita irrigua | con necessita irrigua FABBISOGNO

(m3/y) (ha) (m3/y) TOT (m3/y)
2021 | 26,496,355 713.94 6,199 44,257,188 70,753,543
2020 | 17,938,672 677.65 6,199 42,007,762 59,946,434
2019 | 22,217,514 | 876.94 6,199 54,361,700 76,579,214
2018 | 22,217,514 886.58 6,199 54,959,145 77,176,659
2017 | 22,217,514 744.86 6,199 46,173,929 68,391,442

l/',

3 REGIONE SVILUPPO
3 RURALE 28
PO®O B | () NRRNe | g |

ANALISI PRELIEVI/CONSUMI CONSORZIO DI BONIFICA, RIFERITI ALFANNO IRRIGUO >> SUPERFICIE AGRICOLA SERVITA PARI A CIRCA IL 45% DELLA SUP.
AGRICOLA TOTALE CON NECESSITA IRRIGUA >> NON SONO INCLUSI | PRELIEVI DAI POZZI PRIVATI AD USO AGRICOLO




LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI
SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

18.10.2024

10.100.000 m3

%
3
g 00o. 000 m3
g -
2.0,
0o,
g Oms
20,
¥
B g 0’773 '
? 0.0p, y FABBISOGNO
= O3 Pubblico disalimentabile
<0, FABBISOGNO
%, Industriale
150.000 4 FABBISOGNO
m3 Non potabile
FABBISOGNO
20.400.000 m3 Sricolfanciecaicn

BILANCIO RISORSE - FABBISOGNI

NB dati puramente indicat
e NON riferiti a situazione
reale

2 REGIONE SV'LUPPO 29
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO
18.10.2024

2) Analisi EFFICIENZA IDRICA

ASPETTO DOTAZIONE IDRICA

calcolo su base dei fabbisogni domestici residenti

: : DI (I/ab/d) 2017 2018 2019 2020 2021
Popolazione residente
al 31/12 (ISTAT) 2017 2018 2019 2020 2021 INTERO
INTERO BACINO 359,033 358,143 356,497 | 353,272 | 349,818 BACINO 95 96 97 111 100

* Dati da sito ISTAT, Censimento delle acque per uso civile

Bl st Tavola 2 - Acqua fatturata totale e per uso civile domestico nei comuni capoluogo di
provincia/citta metropolitana. Anno 2020, migliaia di metri cubi e litri per abitante al
nz L giorno
= 2020
litri/abitante ; AR [acqua potablle COMUNI REGIONE A e turat "
i PRELIEVO =1 dispersa per Acqua fatturata totale cqua fatturata per uso civile
== GIORNALIERO : INEFFICIENZA MARCHE domestico
: DI ACQUA POTABILE: DELLE RETI COMUNALI ; -
, ITALIA TERZA IN EUROPA b DI DISTRIBUZIONE Volume [ Pro capite | Volume Pro capite
[ Pesaro 6,235 177 5,087 144
Ancona 8,156 225 5,628 155
Macerata 2,538 169 1,988 132
Fermo 2,301 172 1,842 138
Ascoli Piceno 3,201 186 2,283 133
- . .’ MEDIA 140
miliardi di m? ‘ famiglie
ACQUE REFLUE : CHE NON DEV ST 9
=== URBANE BSI‘-:PPOHMIEER / S| FIDANO A COMUNI ITALIA MEDIA 151
S e BERE ACQUA DEV ST 27

" DI RUBINETTO

Perdite!

2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

3) Analisi comparativa dei FATTORI D’INFLUENZA

* AREE A BASSO POTENZIALE IDRICO SOTTERRANEO PER CAUSE
GEO-LITOLOGICHE E GEOMORFOLOGICHE

* QUANTIFICAZIONE DEL RUSCELLAMENTO SUPERFICIALE s

N

-

*  Calcari marnosi miocenici

*  Formazioni argillose e gessi

*  Facies pelitiche e pelitico-arenacee
*  Depositi antropici

*  Depositi palustri e lacustri

*  Spiagge attuali

* Zoneinfrana

CIRCA 52 % DELL'INTERO TERRITORIO

0 5 10 20
—————— kT

[ 5 10 20
km

Alle aree a basso potenziale idrico sotterraneo corrispondono
aree ad elevato ruscellamento superficiale (zone rosse e arancio
in carta)

MAPPATURA AREE IN FRANA (Cartografia
Geologica Regione Marche 1:10000 vs
Cartografia PAI) e

Legenda
Pericolosita frane PAI
e
ez

e 3 I ~:
akm | X

: = , REGIONE SVILUPPO " 31
20RO __ R ERE I RHC

Legenda

Frane 0 5 10




SVILUPPO RURALE MARCHE ASCOLI PICENO

4) SCENARI di OTTIMIZZAZIONE delle RISORSE idriche

AZIONI NEL BREVE-MEDIO TERMINE

SCENARIO 1: OTTIMIZZAZIONE UTILIZZO ACQUE SOTTERRANEE E RICARICA CONTROLLATA DEGLI ACQUIFERI

SCENARIO 2: MINIMIZZAZIONE DELLE PERDITE IN DISTRIBUZIONE POTABILE
SCENARIO 3: RIUTILIZZO ACQUE REFLUE URBANE A SCOPO IRRIGUO

SCENARIO 4: DISSALAZIONE ACQUA MARE
SCENARIO 5: LAGHETTI DI PROSSIMITA (PER USO AGRICOLO)

SCENARIO 6: MIGLIORAMENTO GESTIONE/MANUTENZIONE/ESERCIZIO INVASI ESISTENTI

SCENARIO 7: MIGLIORE EFFICIENZA IRRIGAZIONE AGRICOLA

SCENARIO 8: INTERCONNESSIONE CAPTAZIONI (ANCHE PER DIVERSI USI)

AZIONE NEL MEDIO-LUNGO TERMINE

SCENARIO 8: NUOVI INVASI (Multi-purpose dams)

REGIONE P —
RURALE | 332%
‘ MARCHE (4 RURALE

2023-2027
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SVILUPPO RURALE MARCHE

LE RISORSE IDRICHE DELLE MARCHE, MONITORAGGIO, BILANCI E COORDINAMENTO DEGLI USI

ASCOLI PICENO
18.10.2024

4) SCENARI di OTTIMIZZAZIONE delle RISORSE idriche

Ottimizzazione acque sotterranee

+18.3 %)

Minimizzazione delle perdite

(+ 6.4%)

Riutilizzo reflui urbani in agricoltura

+12 % rispetto al captato dai POZZI AGRICOLI (8.2% riuso diretto; 3.8% riuso indiretto)

Duplice applicabilita degli scenari:

- Riduzione volumi da altre fonti

- Incremento della captazione

totale (concetto di ridondanza
idrica)

Micro-invasi per agricoltura Ottimizzazione efficienza irrigazione

+1% rispetto al captato dai POZZI AGRICOLI

+4.7 % recuperabile rispetto al captato dai POZZI AGRICOLI

L 0e06

REGIONE SVILUPPQ
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- ’ @ ‘ MARCHE MARCHE
2023-2027
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