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Riferimenti normativi

*Decreto Legislativo 31 marzo n° 112 (c.d. Bassanini) attraverso il quale viene istituito il
Servizio Meteorologico Nazionale Distribuito costituito dagli organi statali competenti e dai
servizi meteorologici delle Regioni, per lo svolgimento dei compiti tecnico-scientifici ed
operativi nel campo della meteorologia.

L egge Regionale 32/01 art. 9 comma 3: “La Struttura Regionale di Protezione Civile svolge
le funzioni del servizio meteorologico operativo regionale - previsto dall’art. 111 del D.Lgs.
112/98 - con l'incarico di gestire le informazioni previsionali acquisite dai sistemi di rilevamento
e controllo, anche attraverso la creazione del Centro Funzionale ai sensi dell’art. 2 della
L.267/98 (c.d. Legge Sarno)”.

DPCM 15 dicembre 1998 attuativo della Legge 267/98 e Ordinanza 3260/2002. In base a
guanto previsto da tali norme, il servizio di previsioni meteo-idrologiche regionale sara svolto
dal Centro Funzionale, funzionalmente inserito all'interno del Servizio Protezione Civile e
Sicurezza Locale della Regione Marche.

*Direttiva del PCM 27 febbraio 2004 “Indirizzi operativi per la gestione
organizzativa e funzionale del sistema di allertamento nazionale e regionale per il
rischio idrogeologico ed idraulico ai fini di protezione civile.

eDLgs 112/98, DPCM 24/07/2002: trasferimento alle regioni delle competenze degli
uffici periferici del Servizio ldrografico e Mareografico Nazionale

eDeliberazione della Giunta Regionale n° 2748 del 20/11/2001: e stato affidato al Servizio
Protezione Civile e Sicurezza Locale l'incarico di assolvere alle funzioni trasferite dal DLgs
112/98 ; il Centro Funzionale é quindi attualmente I'ente preposto alla pubblicazione degli
Annali Idrologici, parte prima e parte seconda.




Flusso informativo

Uffici Territoriali del Governo
Dati forniti dagli enti P Centro Funzionale per la meteorolgia, | [ Circolors DSTH/2/7010 del 19-5-1996
gestori l'idrologia e la sismologia

Presidio Territoriale Idraulico delle Province

R.D. n. 52311908

8 1
Dati forniti dalla rete di RD. n. 2669/1937
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BOLLETTINO DI VIGILANZA METEO-IDROLOGICA

REGIONE  Sistema regionale di Protezione Civile e Sicurezza Locale
MARCHE  Centro Funzionale per ia Meteorofogia, Mdmlogia e la Sismologla delia Regione Marchs

=i SO T e e ST el i
SNE CVILE T ¢
Centro Funzionale per la Meteorologia Tdrologia e la Sismolog ‘»

;) Bollettino di vigilanza meteo-idrogeologica regionale
di Sabato 24/3/2007 - ore 13:00

avviso regionale di data emissione 14,9/ 2006 ore 12:00
CONDIZIONI METEDQ AVVERSE inizio validita  15/9/2006 ore 00:00 Data Emissione 24;03!2{]0? ore 13:00 locali
nr. 7 del 14/9/2006 fine validita 17/9/2006 ore 00:00

Inizio validita 24/03/2007 ore 13:00 locali
Fine validita 26/03/2007 ore 13:00 locali

OGGETTO DEL PRESENTE AVVISO METEO: [# PIOGGIA [ NEVE [ZWENTO [ MARE
i meteo

e Marche B

1i transito di una sscoatura atlantica, inizalmente con il settare caida sequita da queli freddo, causerd anche sul versante adratico, fina alla

@iarnata di sahata, locad condiziani di temoa perturhata.
Parametri Meteo

Avvertenze di carattere meteorologico: per la giornata
di demani, 25 marzo, si segnalanc sul settore centro-settentricnale

pracipitazioni diffuse anche a carattere di rovescio o temporale. I (‘-"Ij ’
guantitativi a fina giornata risulteranno localmente moderati. -

intensita caratteristiche zona interessata
settore interno e sattentrionale
sparse nella giormata di venerdi, nella giormata di venerdi, su tutto
diffuse nella giomata di sabato il territorio nella giornata di
sabato
PRECIPITAZION] elevata - -
imolto elevata - -
molto probabili , in particolare
nelia oiarnata di sabata. con

rmoderata

ten
AVVISO DI CRITICITA'
IDRO-GEOLOGICA REGIONALE
det Regione Marche - Servizio Protezione Civile e Sicurezza Locale
NEvE i Criticita geologica e idrologica
L=l
Data Emissiona  14/9/2006 ore 13:00 locali
e Inizio validi 15/9/2006 ore 00:00 locali - g g e
Fine validita 15/9/2006  ore 23:59 locali Zone di Allertamento Criticita GEOLOGICA Criticita IDROLOGICA
VENTO Fort MARCHE-A PU-AN | | ORDINARIA | |ORDINARIA
mo Pravisione metao: Per la giornata di domani, venerdi 15/09/2006, i prevedone rovess o
Itampnll'alllmsp?rsl su r:uftrtnh il harrltnndn hr:glnnal‘e 1 vent saranno moderati meridionali, forti MAaRCHE-B PU-AM | | ORDINARIA | | ORDINARIA
ungo il ikorale, con raffiche in caso di temporale
e |7 MARCHE-C | MC-AP ] ASSENTE [ ASSENTE
agi
mo rpr— enticta draeologica MARCHE-D MC-AP [[| ASSENTE [ ASSENTE
Note
nessuna MARC-A | PU-AN ORDINARIA
Avwverten; - "
ru:suna = MARC-B | PU-AN MODERATA LI“ELI—I dl c RI.I—'[CITA
!
5l ricarda che qualungise intery MARC-C | MC-AF ORDINARIA |
daVrd ESSEre, SempNe # COmLUmg
Il Ceatro Funzrionale dela Reg
aggiornata la Saiz Operativa U MARC-D | MC-AF ORDINARLA
teciico e scientifico a futhe fe st

Avvertenze: Fer le ore precedenti all'inizio validita del presente avviso sono confermate |e
criticith geclogica e idrologica definite nel bollettine di vigilanza metea-idrogeslogica
emesso il 13/09/2006.

SOUP (Sala Op

Frevision
tel 071-8067747 fax 071 Alla duce della sitazione sopra descritia, il segmente avviss sard seguito dailemissione dell” Avviss regianale di
condizions mefeo avverse.

ASSENTE ORDIMARIA | MODERATA ELEVATA

1l Direttore del Centro Funzionale

dott. geol. Maurizio Farretti
Mote:considarate le previsioni meteorclogiche, nen si escudono allagamenti localizzati in particolare sulla zona
settentrionala costiera.

http://protezionecivile.regione.marche.it/



ATTIVITA" DI PREVISIONE IDROLOGICA

Precipitazioni antecedenti —> umidita suolo
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Campi di precipitazione da
Livelli idrometrici correnti modelli meteorologici

Livelli-volume invasi

Effetti al suolo— portata “in previsione”



Monitoraggio Idrogeologico
Rete M.1.R.




e RETE DI MONITORAGGIO
IN TELEMETRIA
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Rete M.1.R.

112 stazioni in telemisura
Oltre 300 sensori
1 centro di Controllo e Supervisione Regionale

1 centro Gestione e Amministrazione Rete (Centro
Funzionale)

13 centri monitor dati (D.P.C., Province, Comuni,
C.F.S. ecc.)

13 ponti radio SHF (su Rete MARCHE WAY)
20 ponti radio UHF




Rete M.1.R.

Sensoristica principale

e /0 idrometri

e 55 pluviometri

e 32 temperatura aria
e 15 umidita aria

e 13 direzione e velocita
vento

e 7/ nivometri




Rete M.I.R.
[l flusso del dati

. Rete Wireless MARCHE WAY
Ponte Radio UHF
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Sensore I Centrale di acquisizione

Sistema di elaborazione/restituzione dati




Registrazione del dati

* A= 7| I Batteria tampone
Cassetta di memoria SRR D 2 BN ‘

I Data logger

Batteria principale

I Modem radio




Dati di pioggia - Pluviometro
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Parapetto
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IDROMETRO: Misure dei livelll
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ldrometro ad ultrasuoni

Lo strumento e costituito da un trasmettitore-ricevitore di ultrasuoni da
posizionare sopra la superficie dell'acqua, alla distanza di alcuni metri.

L'altezza del pelo liquido: dedotta dal tempo impiegato dall’onda sonora
per propagarsi dal trasmettitore all'acqua e per essere riflessa
dall’acqua al ricevitore.

| principali inconvenienti connessi all'utilizzo di tale sensore:
variazione della temperatura e dellumidita dell'aria e del vento, che

possono influenzare la velocita di propagazione delle onde alterando la
misura.

Gli strumenti utilizzati sono corredati di appositi sensori e software di
gestione che predispongono correzioni automatiche degli strumenti in
base alla variazione dei principali parametri. Sono collegati a centraline
di registrazione elettroniche.

CAMPO DI

MISURA [m] ASPETTI POSITIVI ASPETTI NEGATIVI

Semplicita di Incertezze elevate ai livelli
=1 ey 0.1% del installazione; misura di | di magra, sensibilita alla
fondo scala elevate escursiond di temperatura, al vento e alla

livello superficie riflettente

ULTEASUONI




Asta 1drometrica

Permette di calibrare lo
strumento ad ultrasuoni avendo
un riferimento altimetrico




UBICAZIONE ASTE IDROMETRICHE

Stazioni
v Stazioni Ildro con asta

|| Confine Bacini
| Limiti comunali



ASTE IDROMETRICHE

COD | Stazione Prov. | Comune Localita Fiume Bacino
113 Aspio AN Camerano Aspio - Centro Comm.le Carrefour | Aspio Musone
005 Camponocecchio AN Genga Camponocecchio Esino Esino
121 Cesano Foce AN Senigallia Cesano di Senigallia Cesano Cesano
07 Chiaravalle AN Chiaravalle Chiaravalle Esino Esino
026 Misa AN Senigallia Bettolelle Misa Misa
H06 Moie AN Maiolati Spontini Moie Esino Esino
122 Monte San Vito AN Monte San Vito Ponte S.Andrea Triponzio Esino
007 Musone AN Filottrano Case Nuove - Montepolesco Musone Musone
120 Nevola AN Corinaldo Corinaldo Nevola Misa
505 Sassoferrato AN Sassoferrato Colleponi Sentino Esino
024 Aso AP Ortezzano Aso Aso Aso
116 Porto S.Elpidio AP Porto 5. Elpidio Porto S. Elpidio Tenna Tenna
145 Rubbianello AP Rubbianello Rubhbianello Aso Aso
025 Tronto AP Ascoli Piceno Brecciarolo Tronto Tronto
011 Fiastra MC Tolentino Abbadia di Fiastra Fiastra Chienti
406 Porto Recanati MC Porto Recanati Porto Recanati Potenza Potenza
008 Potenza 2 MC Montelupone San Firmano Potenza Potenza
404 Villa Potenza MC Macerata Villa Potenza Potenza Potenza
015 Foglia 1 PU Montecalvo in Foglia | Ca’ Mazzasette Foglia Foglia
151 Fossombrone PU Fossombrone Via Galilei Metauro Metauro
017 Metauro PU Cartoceto Lucrezia - Via Metauro Metauro Metauro
106 Acqualagna PU Acqualagna Acqualagna - Ponte di Ferro Candigliano | Metauro
029 Foglia 3 P Pesaro Pesaro Foglia Foglia
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Evento del 26 settembre 2006

ldrogramma Triponzio a M.S.Vito
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VALIDAZIONE dei DATI

| dati idrometrici, pluviometrici e termometrici vengono acquisiti
dalla rete di rilevamento e riversati su un database SQL

Acquisizione del dato

g Software
Validazione automatica VALIMET

\ 4
Validazione manuale

Utilizzo del dato
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VALIDAZIONE AUTOMATICA - CONTROLLO STRUMENTALE:
dato non valido a causa di un errore di trasmissione radio, ne &
conferma il valore di tensione batteria incongruente; il dato viene
invalidato dal software; I'operatore puo decidere se ricostruire il
dato tramite interpolazione.

VALIDAZIONE AUTOMATICA - CONTROLLO TEMPORALE: il
dato viene invalidato dal software per aver superato il max
gradiente ammesso nell'intervallo di tempo; I'operatore puo
decidere in seguito se eliminare il dato, mantenerlo o ricostruirlo.

VALIDAZIONE MANUALE - Visualizzazione dei diagrammi e
confronto tra le grandezze meteorologiche ed idrologiche




SOPRALLUOGO IN SITO




DATABASE IDROMETRIA

B Microsoft Access I:| |EI FE

i File Modfica  Visualizza  Inserisci Formato  Record  Strumenti Finestra 7 Digitare una domanda,

R L T A N A N AR A Y =R

., REGIONE MARCHE - Dipartimento per le Politiche Integrate di Sicurezza e per la Protezione Civile
2 Centro Funzionale Meteorologia, Idrologia e Sismologia

| RETE M.IL.R. - Idrometria

Esanataglia
Fabriano

Serra dei Conti ] ;
San Vittore Beed Metauro
Camponacecchio Zero ETG: [26.33

ola della Rassa . Tipalogia stazione: [Idro-Pluviometrica :
Musone OFFSET {m): Fondo scala (mj: Tok calibraz. ()

Potenza 2 Data Attivazione: |05,I'06,l'20l33

|

|

Paotenza 1 E : o Acquistata da: |Pr0\-'incia di Pesara |
; |

|

|

| Sezione di misura | Pubblicazione su Annali | Parametri ULS | Seale Deflusso |

Chienti 1
Bisei ’ ; Asta Fuviale: |Metauro
Chienti 2

Marecchia _
arzilla _ Sottobacino: |
Foglia 1 3
FEEI:: . ; : Area dominio {Krg.): 1333.5
Metauro 7 & Quoka : |36.14 (mslrmm}

e ; el & = Zero Idrometrico: 26.33| {mslmm)

Bacino: [metauro

Terna
Tesino

Ete Morko
Ete ¥iva
Menocchia

Codice Data Ora Lettura asta Lettura ULS fgndo Portate
stazione [zolare] [metri] [metri]) [mcizg]
| |DEJDSJ2DD? | 830 | 0.4a | 0.39 | “ | |Francesca Simi prima lettura asta idrometrica;
sopralluogo rilievi topografici 2007;
livella basso, bare in alven;

Strumento Operatore Annotazioni LinkFoto

|[Non rilewato] v |

Record: E 4 1 E][E] dil




005 Livella Esina (mt]
Camponocecchio_sodlie

Rete M.I.R.
Soglie di allertamento
Livelli idrometrici
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RISORSA IDRICA
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L’acqua si rinnova continuamente attraverso il suo ciclo naturale

cnema ael CICIO 1aroiogico

Z.|bacino superficiale

. 3 “\ ’ ’%: y

“-_\“-__

7 evaporazione|-=

- .

- - 0
>4
A =T
R N P e
\ / T A * -
L YT R PR T s L
= _\-f..‘,_l-_\,-.\t’ :c‘,(\ ALY _r‘_\—
L0y VISR erpntak wag A st =i
oy -1__;(..:, L
e, o

CAVRS
/J\""\:‘

N sorgente
sottomarina

arenaria — (irezione di flusso

) granito interfaccia ——s livello falda

dolce/salata




Carta della precipitazione media annuale sulle Marche del periodo 1950-198%

Min 600 mm




Risposta idrologica

Precipitazione

Intercettazione & Ritenzione Superficiale

| —

Infiltrazione

Percolazione Scorrimento

Evapotraspirazione

Sub-superficiale
l

letogramma

Intensits [mmiora]

Infiltrazione

SIINIIL

10 20 30 40
Tempa [min]
Pioggia Efficace
Scorrimento

Superficiale

Flusso Scorrimento
Sotterraneo Ritardato

Deflusso
Ipodermico

I I
Falde Sotterranee Deflusso di Base

Deflusso Alveato

Deflusso Diretto

Q(t)

Deflusso
Ipodermico

Scorrimento Superficiale

Deflusso di Base

50




DETERMINAZIONE DELLA PORTATA IN ALVEO

[LIVELLO IDROM ETRICOJ

/ SCALA DI DEFLUSSO \

0=C,(Y-%)’

(= portata

Cy = costante pari alla portata che defluisce quando ¥ -¥;=1 m.

¥, = dislivello fra zero di portata e zero idrometrico (preso con segno)

Livello sullo 2ero idrometrico [m.s.z.i]

© o Eo w0 e e M awe e ww mo o b = pendenza della scala di deflusso su scala logaritmica

Portata [m¥s] /

&> [PORTATA DEFLUENTE]

La misura delle portate transitanti attraverso una determinata
sezione di un corse d'acqua viene di solito determinata a partire
dalla misura del livello idrometrico definita come I'elevaziene della
superficie dellfacqua al di sepra dil una prano stabiliie (zere
idremetrico).




DEFINIZIONE DELLE SCALE DI DEFLUSSO

Le scale di deflusso sono relazioni che permettono, nota la geometria
dell’alveo, di determinare la portata corrispondente ad ogni livello
idrometrico

Metodologia :

a) Sopralluogo — rilievi delle el —

sezioni

simulazione idraulica;
misure di velocita in alveo;

determinazione della scala di !
deflusso

(NORME 1S0);




Hydrologic Engineering Centers River Analysis System
HEC- RAS

U.S. Army Corps of Engineers

http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/hecras-download.html

Modello idraulico

ﬁ HE{C-RAS - River Analysis System




Simulazione idraulica

La simulazione idraulica viene effettuata utilizzando il software
HEC-RAS

INPUT ouTpuT |Profili del pelo libero
nel tratto di filume Iin
esame

eGeometria del corso
d’acqua

Altezze idrometriche
relative alle portate
Opere d’arte nelle sezioni

considerate

eForma della sezione

eDefinizione del
parametri idraulici




Modello idraulico HEC-RAS

Geometric Data - Geo_Foglia
JFle Edi view Tables Took Help I Ele] BT
River Toiorge] € [ Pump
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HEC-RAS RIVER REACH VIEW

Foglia Plan: Plan 04 16/02/2006
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MISURE DI PORTATA IN ALVEO

Calcolo delle velocita in alveo mediante tecnica correntometrica

Sensing Volume of
Flat Sensor

Verifica e taratura dei parametri\geomorfologici del modello idraulico




Si calcola |a portata a partire dalla misura di velocita e
dell’area della sezione trasversale del fiume, divisa in

tantl concl.

Velocity (m/sec)

- R
O=[u-dAxYu M

1.9
1.7
5

Fraction of total depth at centerline

1l |
|

Channel bottom ————'->\
N
| |

4 0 2
Distance from center in meters
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Livello idrometrico letto dal

Campocecchio - F. Esino
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MODELLI IDROLOGICI

Modello semi-distribuito: DRIFT

Modello concentrato: Nash

2392 234 23% O23IW 24 2402 2404 246
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6-10 ottobre 2005

* observed
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Bacino del Foglia




Il modello idrologico in fase di previsione

corsa Lokal 00, 21 intervallo

Input: mappe di precipitazione da LAMI

forer] /o

ldrogramma
simulato

SCALA DI DEFLUSSO

w B

i

1 WA el Tl ;
wygmp e ——
g TS

B s

~—

—

Altezza idrometrica h (m)
N

50 100 130
Portata Q (m35_1)

DO

Livelli idromet




REDAZIONE DEGLI ANNALI IDROLOGICI,
parte seconda

REGIONE MARCHE

Dipartimento per le Politiche Integrate di Sicuresza o
per la Protezione Civile

CENTRO FUNZIONALE MULTIRISCHI
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> Fondamentale poter disporre di dati
idrometrici ATTENDIBILI a fini previsional
e di valutazioene della risorsa idrica
disponibile!!!

> NECESSARIA una VERIFICA costante del
corretto funzionamento dell'idrometro ad
ultrasuoni con lI’'asta Idrometrica e dello
Stato della sezione del fiumel




Attivita del VOLLONTARI

> Lettura del livello idrometrico dell’asta con cadenza
regolare

(ogni settimana,15 giorni, 1 mese ???)

> Soprallueghi in caso di anomalie Improvvise

> Invio dato della lettura ed eventuale foto al Centro
Funzionale: asta.ldro@regione. marche.it

> Tel uff. : 071 80177 40-53-56-57-«; cellulare: 335 7437388 ; 335 1933652-3-4
- Inserimente dati in un database “soprallueghi”web - gruppoe informatice










REGIONE MARCHE

Dipariimento per le Politiche Integrate di Sicurezza e per la Protezione Civile
CENTRO FUNZIONALE PER LA METEOROLOGIA, L'IDROLOGIA E LA SISMOLOGIA

!"l Rete Meteo-Ildropluviometrica Regionale

Scheda di sopralluogo stazione idrometrica ®:

Data @: ora®: [ solare @ [Jiegale ®

Lettura asta ©: Foto @ [ si Clno

©) Annotazioni ed operazioni eseguite ©

Gruppo Volontariato 49 :

Operatore @2 :

Ne° telefono @2 :

Da trasmettere preferibilmente via e-mail all'indirizzo asta.idro@regione.marche.it oppure via fax al n°
071-8067709

Istruzioni per la compilazione

(1) : Inserire il nome della stazione dowve si effettua la lettura

(2) : data della lettura

(3) : ora della lettura (da effettuarsi preferibilmente in prossimita della
mezzora (ad es. alle 14:00 o alle 14:30)

(4) : sbarrare nel caso in cui ci si trov in regime di ora solare

(5) : sbarrare nel caso in cui ci si trov in regime di ora solare

(6) : indicare il valore letto sull'asta in corrispondenza del pelo dell'acqua
(7) : sbarrare "si" nel caso in cui si siano scattate delle foto o "no" in caso
(8) : inserire ogni segnalazione o informazione utile a identificare le
operazioni eseguite, lo stato di conservazione dell'asta e della stazione e
(9) : riportare con un pennarello una linea ben marcata indicante la
posizione del pelo libero dell'acqua sull'asta al momento della lettura

(10) : indicare il valore numerico in decimetri riportato sulla graduazione dell'asta in corrispondenza della lettura
(11) : denominazione del Gruppo di wolontariato di appartenenza dell'operatore

(12) : nominativo dell'operatore che ha eseguito la lettura

(13) : riferimento telefonico da contattare per eventuali chiarimenti od in formazioni

Per qualsiasi chiarimento contattare I'Area Idro del Centro Funzionale:



REGIONE MARCHE

Dipariimento per le Politiche Integrate di Sicurezza e per la Protezione Civile
CENTRO FUNZIONALE PER LA METEOROLOGIA, L'IDROLOGIA E LA SISMOLOGIA

!"l Rete Meteo-Ildropluviometrica Regionale

Scheda di sopralluogo stazione idrometrica ®: MOIE

Data ®: 12/02/2008 ora (3)15: 30 olare @ |[Jlegale ©®

v

Letturaasta ®: _25 CM Foto “R( Clno

©) Annotazioni ed operazioni eseguite ®

Pulizia alveo in prossimita
dell’astaidrometrica per
facilitare la Tettura.

L'asta presenta delle
incrostazioni che rendono
problematica ta tettura.

L'armadio della stazione &
stato danneggiato

Gruppo Volontariato 49 :
Operatore 12 : Mario Rossi
N° telefono ¥ 335-123456789

Da trasmettere preferibilmente via e-mail all'indirizzo asta.idro@regione.marche.it oppure via fax al n°
071-8067709

Istruzioni per la compilazione

(1) : Inserire il nome della stazione dowve si effettua la lettura

(2) : data della lettura

(3) : ora della lettura (da effettuarsi preferibilmente in prossimita della
mezzora (ad es. alle 14:00 o alle 14:30)

(4) : sbarrare nel caso in cui ci si trov in regime di ora solare

(5) : sbarrare nel caso in cui ci si trov in regime di ora solare

(6) : indicare il valore letto sull'asta in corrispondenza del pelo dell'acqua
(7) : sbarrare "si" nel caso in cui si siano scattate delle foto o "no" in caso
(8) : inserire ogni segnalazione o informazione utile a identificare le
operazioni eseguite, lo stato di conservazione dell'asta e della stazione e
(9) : riportare con un pennarello una linea ben marcata indicante la
posizione del pelo libero dell'acqua sull'asta al momento della lettura

(10) : indicare il valore numerico in decimetri riportato sulla graduazione dell'asta in corrispondenza della lettura
(11) : denominazione del Gruppo di wolontariato di appartenenza dell'operatore

(12) : nominativo dell'operatore che ha eseguito la lettura

(13) : riferimento telefonico da contattare per eventuali chiarimenti od in formazioni

Per qualsiasi chiarimento contattare I'Area Idro del Centro Funzionale:






