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A.0 Il quadro normativo di riferimento e lo stato della

pianificazione nel settore idrico

Un’‘organica e lungimirante gestione territoriale delle risorse idriche dovrebbe garantirne
I’equilibrata e costante fruibilita nei diversi settori di impiego, evitando le logiche di intervento
a carattere settoriale e congiunturale generalmente conseguenti al manifestarsi di eventi critici
che determinano, a loro volta, soluzioni improntate all’'emergenza.

L'ottimizzazione degli utilizzi, I'’equa distribuzione delle risorse ed il risparmio idrico da
parte dei diversi soggetti interessati, non possono che essere conseguiti attraverso la
programmazione di interventi sistematici, integrati nei diversi settori di utilizzazione della
risorsa e finalizzati a prevenire situazioni di criticita imputabili all'indisponibilita della risorsa
idrica o alla sua qualita.

Nella Regione Marche per lungo tempo la relativa abbondanza delle risorse idriche
rispetto ai crescenti fabbisogni ha permesso di considerare questi ultimi come variabili
indipendenti tra loro e rispetto alle risorse, cosi da regolare per via amministrativa le diverse
richieste di concessione d’'uso, mano a mano che venivano presentate, senza che fossero
effettuati a scala di bacino preliminari bilanci idrici allo scopo di verificare I'effettiva
disponibilita della risorsa.

Il sempre piu “idro-esigente” sviluppo antropico ed i cambiamenti climatici dell’'ultimo
decennio hanno fatto emergere nuove necessita, spesso contrastanti tra loro: le risorse idriche
non sembrano piu sufficienti a soddisfare l'insieme dei fabbisogni, tutti gli usi delle acque
appaiono collegati ed interdipendenti, l'inquinamento li condiziona e ne & a sua volta
fortemente condizionato.

Da qui la necessita da parte delle Regioni di dotarsi di uno strumento di pianificazione e di
programmazione degli interventi finalizzato alla conservazione ed alla tutela delle acque. Ecco,
quindi, che gia con l'art. 44 del D.Lgs. 11 maggio 1999 n. 152, abrogato dal vigente art. 121
del D.Lgs. 3 aprile 2006 n. 152 “Norme in materia ambientale”, si & individuato nel Piano di
Tutela delle Acque (PTA) il principale strumento regionale per la protezione e la corretta
gestione delle risorse idriche.

Il PTA & uno specifico piano di settore finalizzato al raggiungimento degli obiettivi di
qualita dei corpi idrici e, pill in generale, alla protezione delle acque sotterranee, superficiali e
marine regionali. Deve essere inteso come uno strumento pianificatorio “dinamico” in quanto
oggetto di periodici aggiornamenti sulla base delle risultanze del programma di verifica
dell’efficacia degli interventi e di una continua attivita di monitoraggio delle misure adottate e
dei vincoli imposti.

In considerazione del suo recepimento nel quadro normativo italiano attraverso il D.Lgs.
152/2006, si & provveduto a redigere il PTA conformemente ai principi ed agli orientamenti
della Direttiva 23 ottobre n. 2000/60/CE in quanto rappresenta il piu importante riferimento
legislativo comunitario in materia di acque. Inoltre, come si evince dai contenuti, il PTA & stato
strutturato per “aree idrografiche” poiché & nota lI'inadeguatezza di una gestione delle risorse
idriche effettuata unicamente mediante valutazioni puntuali in corrispondenza delle opere di
presa e di scarico o sulla base dei soli limiti territoriali fissati in ragione di confini
amministrativi.

Tenuto conto del ristretto arco temporale a disposizione per I'adozione del PTA, prevista
entro il 31 dicembre 2007, i redattori del Piano hanno optato per la presentazione di un
documento, sicuramente ancora suscettibile di affinamenti e perfezionamenti che, tuttavia,
rappresenta un punto di partenza per le successive osservazioni e per le conseguenti scelte di
governo che la Giunta proporra al Consiglio regionale.
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2000/60/CE “"Quadro per l'azione comunitaria in materia di
acque” e la Direttiva 12 dicembre 2006, n. 2006/118/CE
“Sulla protezione delle acque sotterranee dall'inquinamento
e dal deterioramento”

Come oggi universalmente riconosciuto, I'uso sostenibile delle risorse idriche si fonda
sulla:

e sostenibilita ecologica (preservazione del capitale naturale per le generazioni future);
e sostenibilita economica (allocazione efficiente di una risorsa scarsa);

e sostenibilita sociale (garanzia dell’equa condivisione e dell’accessibilita per tutti di una
risorsa fondamentale per la vita e la qualita dello sviluppo economico).

Negli ultimi anni la normativa comunitaria in materia di tutela delle acque ha compiuto
un‘importante evoluzione dettata dalla necessita di pervenire ad un adeguato sistema di
governo delle acque capace di assicurare, da una parte, la prevenzione e la riduzione
dellinquinamento dei corpi idrici ed il loro eventuale risanamento e, dall’altra, di rendere
disponibili le risorse per gli usi legittimi, sostenibili e durevoli in un’ottica di economicita e
razionalita.

Mentre nelle precedenti direttive comunitarie in materia di acque, si perseguiva in
prevalenza il rispetto di una serie di standard predefiniti (riferendosi sostanzialmente agli
impatti antropici sulla risorsa ed imponendo al sistema socio-economico comportamenti e
modalita cui adeguarsi), la Direttiva 2000/60/CE sottolinea |'esigenza di una complessa
gestione quali-quantitativa della risorsa idrica, improntata alla sua salvaguardia ed alla
coerente assunzione dei principi dello sviluppo sostenibile.

La Direttiva comunitaria 2000/60/CE & nota anche come ‘“direttiva quadro” (Water
Framework Directive — WFD) perché “istituisce un quadro per l'azione comunitaria in materia di
acque” (acque superficiali interne, acque sotterranee, acque di transizione e costiere).

Nel preambolo della Direttiva sono espressi due concetti basilari: il primo sottolinea
I'importanza dell’acqua come risorsa fondamentale (*/’acqua non é un prodotto commerciale al
pari degli altri, bensi un patrimonio che va protetto, difeso e trattato come tale”), in quanto
non solo essa soddisfa bisogni primari della popolazione ed & vitale per tutti gli ecosistemi, ma
costituisce anche una chiave dello sviluppo in grado di produrre e sostenere il benessere
(attraverso l'agricoltura, la pesca, la produzione di energia, l'industria, i trasporti e il turismo);
il secondo concetto basilare evidenzia la necessita di intraprendere azioni di salvaguardia della
risorsa idrica per evitarne il deterioramento sia qualitativo che quantitativo.

Ancora nel preambolo, si dichiara che “il successo della presente direttiva dipende da
una stretta collaborazione e da un‘azione coerente a livello locale, all’interno della Comunita
tra gli Stati membri, oltre che dall'informazione, consultazione e partecipazione dell’opinione
pubblica, compresi gli utenti”. Questa collaborazione a vari livelli, durante tutte le fasi di
attuazione della direttiva, & ritenuta fondamentale per garantire che l'intero processo si svolga
in modo efficace e trasparente.

I punti chiave della Direttiva quadro possono essere cosi sintetizzati:

e gestione integrata delle acque superficiali e delle acque sotterranee a livello di bacino
idrografico (art. 3);

e tutela delle acque basata su obiettivi di qualita e rispetto dei limiti di concentrazione
nelle acque;

e raggiungimento del buono stato quali-quantitativo per tutte le acque superficiali e
sotterranee entro il mese di dicembre 2015 (art. 4);
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e analisi economica dell’utilizzo idrico e recupero dei costi relativi ai servizi idrici (artt. 5 e
9);

e sviluppo di un uso sostenibile della risorsa;

e partecipazione pubblica e trasparenza nella fase di pianificazione e nella scelta dei
programmi di misure (art. 14).

La Direttiva stabilisce che i singoli Stati membri affrontino la tutela delle acque a livello di
“bacino idrografico” e non piu per unita amministrative. L’'unita territoriale di riferimento per la
gestione del bacino &, pertanto, individuata nel distretto idrografico, “area di terra e di mare,
costituita da uno o piu bacini idrografici limitrofi e dalle rispettive acque sotterranee e
costiere”.

Tale norma comunitaria, quindi, impone una “riorganizzazione del patrimonio idrico” (art.
3) in quanto gli Stati membri devono individuare tutti i bacini idrografici presenti nel loro
territorio e li devono assegnare a distretti idrografici per i quali va designata un’autorita
competente.

Su ogni distretto il singolo Stato membro deve implementare programmi di misure che
tengano conto delle analisi effettuate e degli obiettivi ambientali fissati dalla Direttiva per le
acque superficiali, le acque sotterranee e le aree protette. I programmi di misure sono indicati
nei Piani di Gestione che gli Stati membri debbono predisporre per ogni singolo bacino
idrografico. Tali Piani possono essere integrati da programmi e da piani di gestione piu
dettagliati per sottobacini, settori, problematiche o categorie di acque.

Il Piano di Gestione del bacino idrografico (River basin management plan) contiene in
sintesi (art. 13 ed Allegato VII):

e |a descrizione generale delle caratteristiche del distretto;

e la sintesi delle pressioni e degli impatti significativi esercitati dalle attivita umane sullo
stato delle acque superficiali e sotterranee;

e |’‘elenco e la rappresentazione delle aree protette;

e la mappa delle reti di monitoraggio ai fini dell’'art. 8 e dell’Allegato V e la
rappresentazione cartografica dei risultati dei programmi di monitoraggio;

e |'elenco degli obiettivi ambientali fissati a norma dell’art. 4 per le acque superficiali, le
acque sotterranee e le aree protette;

e la sintesi dell’analisi economica sull’utilizzo idrico prescritta dall’art. 5 e dall’Allegato III;

e |a sintesi del programma o dei programmi di misure adottati a norma dell’art. 11,
compresi i conseguenti modi in cui realizzare gli obiettivi di cui all’art. 4;

e il repertorio di eventuali programmi o piani di gestione piu dettagliati adottati per il
distretto idrografico e relativi a determinati sottobacini, settori, tematiche o tipi di
acque, corredato di una sintesi del contenuto;

e la sintesi delle misure adottate in materia di informazione e consultazione pubblica, con
relativi risultati ed eventuali conseguenti modifiche del piano;

e |’'elenco delle autorita competenti e le procedure per ottenere la documentazione e le
informazioni di base.

I Piani di Gestione dei bacini idrografici rappresentano, pertanto, strumenti di
programmazione/attuazione per il raggiungimento degli obiettivi stabiliti dalla Direttiva.

E’ importante evidenziare, inoltre, che la predetta normativa comunitaria contiene anche
il principio del recupero dei costi dei servizi idrici: I'art. 9, infatti, specifica che gli Stati membri
entro il 2010 dovranno assicurare che le politiche dei prezzi dell’acqua incentivino un uso
efficiente delle risorse idriche, contribuiscano agli obiettivi ambientali della direttiva, nonché

provvedano ad un adeguato contributo del recupero dei costi dei servizi idrici a carico
dell'industria, dell’agricoltura e delle famiglie.

In sintesi, la Direttiva 2000/60/CE rappresenta il “contesto di riferimento” per la messa a
punto del PTA, non solo dal punto di vista strettamente normativo, ma anche per la
fondamentale valenza metodologica dei criteri da essa indicati per il raggiungimento degli
obiettivi ambientali.

La direttiva 2006/118/CE del 12 dicembre 2006 “Sulla protezione delle acque sotterranee
dall'inquinamento e dal deterioramento” stabilisce nuovi limiti massimi di inquinamento dei
corpi idrici sotterranei e maggiori controlli sulle “tendenze” di salute dei medesimi.

Nel preambolo della Direttiva sono espressi alcuni concetti basilari:

e |e acque sotterranee sono una preziosa risorsa naturale da proteggere in quanto tale
dal deterioramento e dall'inquinamento chimico. Cido & particolarmente importante per
gli ecosistemi dipendenti dalle acque sotterranee e per I'utilizzo delle acque sotterranee
per I'approvvigionamento di acqua destinata al consumo umano;

e le acque sotterranee sono la riserva di acqua dolce piu delicata, oltre che la piu
cospicua dell’'UE, e costituiscono soprattutto, una fonte importante
dell’approvvigionamento pubblico di acqua potabile in numerose regioni;

e data l'esigenza di conseguire per le acque sotterranee livelli coerenti di protezione,
occorrerebbe stabilire norme di qualita e valori soglia, nonché sviluppare metodologie
basate su un approccio comune onde fornire criteri per valutare il buono stato chimico
dei corpi idrici sotterranei.

Con la Direttiva 2006/118/CE sulla protezione delle acque sotterranee dall’inquinamento
vengono introdotte nuove misure che rispondono all’esigenza di integrare il quadro normativo
di cui alla direttiva quadro sulle acque 2000/60/CE (che gia reca disposizioni per la protezione
delle acque sotterranee). Queste misure comprendono in particolare (art. 1):

e criteri per valutare il buono stato chimico delle acque sotterranee;

e criteri per individuare e invertire le tendenze significative e durature all'aumento
dell'inquinamento e per determinare i punti di partenza per le inversioni di tendenza;

e disposizioni intese a prevenire o limitare le immissioni di inquinanti nelle acque
sotterranee.

Il regime regolamentare proposto si articola secondo le seguenti linee principali:

- la valutazione dello stato chimico delle acque, stato che dovra essere monitorato dagli Stati
membri nell’ambito dei piani di gestione dei bacini idrografici, di cui all’art. 13 della
direttiva quadro (art. 4), sara basata sia sugli standard di qualita fissati a livello
comunitario (per i nitrati, i prodotti fitosanitari ed i biocidi), sia sui valori soglia per i diversi
inquinanti stabiliti a livello nazionale (di distretto idrografico o di corpo o di gruppi di corpi
idrici sotterranei), i cui elenchi devono essere comunicati alla Commissione europea entro il
22 dicembre 2008. Tali “valori soglia” rappresentano i limiti di concentrazione di un
inquinante delle acque il cui superamento porterebbe a caratterizzarle come aventi un
cattivo stato chimico, ai sensi dell'articolo 5, paragrafo 2 della direttiva 2000/60/CE. La
selezione dei siti di monitoraggio delle acque sotterranee deve soddisfare i requisiti
dell’allegato V, punto 2.4, della direttiva 2000/60/CE. Gli stati membri pubblicano una
sintesi della valutazione dello stato chimico delle acque sotterranee nei piani di gestione dei
bacini idrografici predisposti in conformita dell’articolo 13 della direttiva quadro. Tale sintesi
contiene anche una spiegazione del modo in cui si & tenuto conto, nella valutazione finale,
dei superamenti delle norme di qualita delle acque sotterranee o dei valori soglia in singoli
punti di monitoraggio;

- l'identificazione delle tendenze significative e prolungate all’laumento delle concentrazioni di
sostanze inquinanti e dei requisiti in materia di inversione delle tendenze (art. 5)
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assicurano la piena operativita del principio del “non deterioramento” della qualita delle
acque sotterranee, sancito dalla direttiva quadro. Gli Stati membri dovranno, infatti,
individuare tutte le tendenze significative e durature all'aumento delle concentrazioni di
inquinanti, gruppi di inquinanti e indicatori di inquinamento rilevate nei corpi o gruppi di
corpi idrici sotterranei che sono stati identificati come a rischio. Nel caso tali tendenze
vengano rilevate, gli Stati membri dovranno determinare i punti di partenza per le
inversioni di tendenza in conformita dell’allegato IV ed utilizzare i programmi di misure di
cui all'articolo 11 della direttiva 2000/60/CE allo scopo di ridurre progressivamente
I'inquinamento e di prevenire il deterioramento delle acque sotterranee;

in aggiunta alle misure base gia previste dalla direttiva 2000/60/CE, gli Stati membri
dovranno garantire che il programma di misure (per ciascun distretto idrografico)
comprenda anche quelle per la prevenzione o la limitazione di immissioni nelle acque
sotterranee degli inquinanti menzionati ai punti da 1 a 6 dell'allegato VIII di tale direttiva.
Inoltre, i programmi di misure devono stabilire che qualsiasi scarico indiretto nelle acque
sotterranee sia autorizzato soltanto a condizione che questo non metta a rischio il
conseguimento di un buono stato chimico delle acque sotterranee.
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Il “governo dell’acqua” sotto il profilo dell’'uso, della difesa dallinquinamento e della
gestione idrica in base a criteri di sostenibilita, & stato oggetto in Italia di normativa settoriale
gia a partire dai primi anni del '900. La legislazione in materia inizia, infatti, con il R.D. 25
luglio 1904, n. 523 “Testo unico delle disposizioni di legge intorno alle opere idrauliche delle
diverse categorie”, raccolta poi nel R.D. 11 dicembre 1933, n. 1775 “Testo unico delle
disposizioni di legge sulle acque e impianti elettrici”, aggiornata successivamente con il Piano
nazionale degli Acquedotti del 1962, la Legge sui piani di risanamento delle acque del 10
maggio 1976, n. 319 (nota come Legge Merli), la Legge del 18 maggio 1989, n. 183 (legge
quadro sulla difesa del suolo) e la Legge del 5 gennaio 1994, n. 36 (nota come Legge Galli).

La Legge n. 183/89 “Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del
suolo” aveva come finalita “/a difesa del suolo, il risanamento delle acque, la fruizione e la
gestione del patrimonio idrico per gli usi di razionale sviluppo economico e sociale, la tutela
degli aspetti ambientali ad essi connessi”. Tra le attivita di pianificazione, programmazione ed
attuazione erano comprese:

e la difesa del territorio da inondazioni e da alluvioni e, in genere, da tutti i danni
provocati da una cattiva gestione dell’acqua;
il risanamento delle acque superficiali e sotterranee allo scopo di ridurne il degrado;
I'uso razionale delle risorse idriche per le esigenze dell’alimentazione, degli usi
produttivi, del tempo libero, della ricreazione e del turismo;

e il rispetto del minimo deflusso costante vitale nei corpi idrici superficiali.

Con la L. n. 183/89 l'intero territorio nazionale, ivi comprese le isole minori, € stato
ripartito in bacini idrografici di rilievo nazionale, interregionale e regionale. Sono state
conseguentemente istituite le Autorita di Bacino cui spettava la redazione dei piani di bacino,
piani territoriali di settore che rappresentavano lo strumento conoscitivo, normativo e tecnico-
operativo mediante il quale erano pianificate e programmate le azioni e le norme d‘uso
finalizzate alla conservazione, alla difesa ed alla valorizzazione del suolo e la diretta
utilizzazione delle acque.

La Legge n. 36/94 “Disposizioni in materia di risorse idriche” proseguiva nell‘intento di
valorizzare e razionalizzare le risorse idriche attraverso livelli di gestione ottimali che
assicurassero un servizio di qualita agli utenti (servizio idrico integrato). 1 principi della Legge
sono cosi sintetizzabili:

viene riconosciuto il carattere pubblico di tutte le acque superficiali e sotterranee;
e stabilito come prioritario I'uso idropotabile della risorsa, pur riconoscendo I'importanza
fondamentale dell’acqua per lo sviluppo economico;

e |a gestione delle risorse idriche deve mirare al superamento dell’'uso indiscriminato delle
medesime. Ove possibile, I'acqua deve essere riutilizzata per fini diversi, deve essere
perseguito l'equilibrio del bilancio idrico e deve essere garantito il livello di deflusso
necessario alla vita negli alvei sottesi dalle derivazioni e tale da non danneggiare gli
equilibri degli ecosistemi interessati.

Il dato piu rilevante del percorso normativo succitato, & il fatto che oggi la politica
dell’'acqua non & piu considerata parte a sé stante, ma & integrata sempre piu nella politica
dell’ambiente. Ne consegue che il “bene acqua” e la sua disciplina sono andate ad incidere
trasversalmente su molteplici settori fungendo da catalizzatore delle politiche connesse, cosi da
diventare sempre pil una invariante del sistema economico e sociale.

In tale contesto normativo si inserisce il D.Lgs. n. 152 emanato nel mese di maggio 1999
recante “Disposizioni sulla tutela delle acque dall’inquinamento” (integrato e corretto dal D.
Lgs. n. 258/2000), decreto che se da un lato recepiva con notevole ritardo le Direttive
comunitarie sul trattamento delle acque reflue urbane (91/271/CEE) e sulla protezione delle
acque dall'inquinamento dai nitrati provenienti da fonti agricole (91/676/CEE), dall’altro
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anticipava, anche sostanzialmente, molti aspetti della Direttiva quadro 2000/60/CE.

Il D. Lgs. n. 152/99, insieme alla L. n. 183/89 ed alla L. n. 36/94, ha rappresentato il piu
importante riferimento normativo dello Stato italiano in materia di tutela delle acque sino alla
pubblicazione del D. Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006 “Norme in materia ambientale”, che ne ha
sancito la loro abrogazione.

Il decreto legislativo n. 152/06 ha come obiettivo primario “la promozione dei livelli di
qualita della vita umana, da realizzare attraverso la salvaguardia ed il miglioramento delle
condizioni dell'lambiente e [l'utilizzazione accorta e razionale delle risorse naturali” (art. 2,
comma 1). Recepisce i principi e gli orientamenti delle seguenti direttive comunitarie:

e Direttiva 84/360/CEE del Consiglio, del 28 giugno 1984, concernente la lotta contro
I'inquinamento atmosferico provocato dagli impianti industriali;

e Direttiva 91/156/CEE del Consiglio, del 18 marzo 1991, che modifica la Direttiva
75/442/CEE relativa ai rifiuti;

e Direttiva 91/689/CEE del Consiglio del 12 dicembre 1991, relativa ai rifiuti pericolosi;

e Direttiva 94/62/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 20 dicembre 1994, sugli
imballaggi ed i rifiuti da imballaggio;

e Direttiva 94/63/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 20 dicembre 1994, sul
controllo delle emissioni di composti organici volatili (COV) derivanti dal deposito della
benzina e dalla sua distribuzione dai terminali alle stazioni di servizio;

e Direttiva 96/61/CE del Consiglio, del 24 settembre 1996, sulla prevenzione e la
riduzione integrate dell’inquinamento;

e Direttiva 99/13/CE del Consiglio, dell’ll1 marzo 1999, concernente la limitazione delle
emissioni di composti organici volatili dovute all'uso di solventi organici in talune attivita
e in taluni impianti;

e Direttiva 99/32/CE del Consiglio, del 26 aprile 1999, relativa alla riduzione del tenore di
zolfo di alcuni combustibili liquidi e recante modifica della Direttiva 93/12/CEE;

e Direttiva 2000/60/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 23 ottobre 2000, che
istituisce un quadro per |'azione comunitaria in materia di acque;

e Direttiva 2001/42/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 27 giugno 2001,
concernente la valutazione degli effetti di determinati piani e programmi sull’ambiente,
e Direttiva 85/337/CEE del Consiglio, del 27 giugno 1985, come modificata dalle
Direttive 97/11/CE del Consiglio, del 3 marzo 1997, e 2003/35/CE del Parlamento
europeo e del Consiglio, del 26 maggio 2003, concernente la valutazione di impatto
ambientale di determinati progetti pubblici e privati, nonché riordino e coordinamento
delle procedure per la valutazione di impatto ambientale (VIA), per la valutazione
ambientale strategica (VAS) e per la prevenzione e riduzione integrate
dell'inquinamento (IPPC);

e Direttiva 2001/80/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 23 ottobre 2001,
concernente la limitazione delle emissioni nell’atmosfera di taluni inquinanti originati dai
grandi impianti di combustione;

e Direttiva 2004/35/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 21 aprile 2004, sulla
responsabilita ambientale in materia di prevenzione e riparazione del danno ambientale,
che, in vista di questa finalita, “istituisce un quadro per la responsabilita ambientale”
basato sul principio “chi inquina paga”.

Il D. Lgs. n. 152/06, tuttora oggetto di modifiche e/o integrazioni da parte del Consiglio
dei Ministri, rappresenta un testo unico in materia ambientale diviso in sei parti, ognuna delle
quali (eccetto la prima) con allegati:

e PARTE PRIMA “Disposizioni comuni” (articoli da 1 a 3);

e PARTE SECONDA “Procedure per la valutazione ambientale strategica (VAS), per la
valutazione d’‘impatto ambientale (VIA) e per l‘autorizzazione ambientale integrata
(IPPC)” (articoli da 4 a 52; allegati I, II, III, IV, V);

e PARTE TERZA “Norme in materia di difesa del suolo e lotta alla desertificazione, di
tutela delle dall'inquinamento e di gestione delle risorse idriche” (articoli da 53 a 176;
allegati 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, 11);

e PARTE QUARTA “Norme in materia di gestione dei rifiuti e di bonifica dei siti inquinati
(articoli da 177 a 266; allegati A, B, C, D, E, F, G, H, I e allegati 1, 2, 3, 4, 5);

e PARTE QUINTA “Norme in materia di tutela dell’aria e di riduzione delle emissioni in
atmosfera” (articoli da 267 a 298; allegati I, II, III, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X);

e PARTE SESTA “Norme in materia di tutela risarcitoria contro i danni all’'ambiente”
(articoli da 299 a 318; allegati 1, 2, 3, 4, 5).

Recependo la Direttiva 2001/42/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 27 giugno
2001, la parte seconda del D. Lgs. n. 152/06, all‘art. 4, stabilisce i seguenti obiettivi:

"

e garantire un elevato livello di protezione dell’ambiente;

e contribuire all'integrazione di considerazioni ambientali nelle fasi di elaborazione, di
adozione e di approvazione di determinati piani e programmi al fine di promuovere lo
sviluppo sostenibile;

e promuovere l'utilizzo della valutazione ambientale nella stesura dei piani e dei
programmi statali, regionali e sovracomunali;

e assicurare che venga comunque effettuata la valutazione ambientale dei piani e
programmi che possono avere effetti significativi sull’ambiente.

Ne conseqgue che tra i piani ed i programmi soggetti alla valutazione ambientale
strategica (VAS) sono compresi anche quelli relativi alla gestione delle acque, tra cui
ovviamente ricadono i Piani di Tutela delle Acque e, in prospettiva, i Piani di Gestione dei bacini
idrografici.

Per quanto concerne la parte terza - sezione 1 “Norme in materia di difesa del suolo e
lotta alla desertificazione”, di particolare rilevanza ai fini della pianificazione € la ripartizione
dellintero territorio nazionale, ivi comprese le isole minori, in distretti idrografici. In ciascun
distretto e istituita I’Autorita di Bacino distrettuale cui compete la redazione del Piano di bacino
distrettuale che, a tutti gli effetti, sostituisce ed integra il piano di bacino di cui alla L. n.
183/89.

Relativamente alla parte terza - sezione 2 “Tutela delle acque dall'inquinamento”, i punti
salienti del decreto possono essere cosi riassunti:

e una politica di risanamento e di prevenzione basata sugli obiettivi di qualita dei corpi
idrici ricettori e delle acque a specifica destinazione;
e |'adozione di misure atte a conseguire i seguenti obiettivi entro il 22 dicembre 2015:
a) sia mantenuto o raggiunto per i corpi idrici significativi superficiali e sotterranei
I'obiettivo di qualita ambientale corrispondente allo stato di “buono”;

b) sia mantenuto, ove gia esistente, lo stato di qualita ambientale “elevato” come
definito nell’Allegato 1 alla parte terza del D. Lgs. n. 152/06;

C) siano mantenuti o raggiunti, per i copri idrici a specifica destinazione di cui all’art.
79 gli obiettivi di qualita per specifica destinazione di cui all’Allegato 2 alla parte
terza del D. Lgs. n. 152/06, salvi i termini di adempimento previsti dalla normativa
vigente;

e una politica di tutela delle acque che integri gli aspetti qualitativi con quelli quantitativi,
attraverso una pianificazione delle utilizzazioni idriche volte ad evitare ripercussioni
sulla qualita delle stesse ed a consentire un consumo idrico sostenibile;

e una maggiore tutela della quantita delle risorse idriche, attraverso l'individuazione di
misure volte al risparmio, al riutilizzo ed al riciclo delle acque;

e il potenziamento delle reti fognarie e degli impianti di trattamento dei reflui provenienti
da agglomerati urbani;
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e la disciplina di tutti gli scarichi, in funzione del rispetto degli obiettivi di qualita dei corpi
idrici, che devono comunque rispettare i valori limite previsti nell’Allegato 5 alla parte
terza del D. Lgs. n. 152/06;

e una tutela piu incisiva delle acque sotterranee attraverso il divieto, salvo deroghe
tassativamente previste, di scarico diretto sul suolo, nelle acque sotterranee e nel
sottosuolo;

e la previsione di misure specifiche per la salvaguardia di aree che richiedono una
particolare tutela, in quanto soggette a rischio di eutrofizzazione (aree sensibili) ovvero
esposte a rischio di inquinamento proveniente da fonti agricole (zone vulnerabili da
nitrati di origine agricola e da prodotti fitosanitari);

e lindividuazione delle aree di salvaguardia, distinte in zone di tutela assoluta, zone di
rispetto e zone di protezione, delle acque superficiali e sotterranee destinate al
consumo umano.

Un ruolo decisivo nella realizzazione degli obiettivi del decreto spetta alle Regioni, cui &
affidato il monitoraggio della qualita e della quantita delle acque e la predisposizione del Piano
di Tutela delle Acque (PTA), cioé dello strumento di pianificazione che contiene, oltre agli
interventi volti a garantire il raggiungimento o il mantenimento degli obiettivi di qualita, le
misure necessarie alla tutela qualitativa e quantitativa del sistema idrico.

Il PTA, pertanto, costituisce uno specifico piano di settore ed & articolato secondo i
contenuti elencati nell’art. 121 del D. Lgs. n. 152/06, nonché secondo le specifiche indicate
nella parte B dell’Allegato 4 alla parte terza del decreto. In particolare, il PTA contiene:

e i risultati dell’attivita conoscitiva;

¢ l'individuazione degli obiettivi di qualita ambientale e per specifica destinazione;

e l’elenco dei corpi idrici a specifica destinazione e delle aree richiedenti specifiche misure
di prevenzione dall'inquinamento e di risanamento;

e |e misure di tutela qualitative e quantitative tra loro integrate e coordinate per bacino

idrografico;

I'indicazione della cadenza temporale degli interventi e delle relative priorita;

il programma di verifica dell’efficacia degli interventi previsti;

gli interventi di bonifica dei corpi idrici;

I'analisi economica di cui all’Allegato 10 alla parte terza del decreto e le misure previste

al fine di dare attuazione alle disposizioni di cui all’art. 119 concernenti il recupero dei

costi dei servizi idrici;

e le risorse finanziarie previste a legislazione vigente.

Il PTA, sentite le province e previa adozione delle eventuali misure di salvaguardia, deve
essere adottato dalle Regioni entro il 31 dicembre 2007 e successivamente trasmesso al
Ministero dell’Ambiente e della tutela del territorio, nonché alle competenti Autorita di Bacino
per le verifiche di competenza. Il PTA & approvato, comunque, entro e non oltre il 31 dicembre
2008; le successive revisioni e gli aggiornamenti devono essere effettuati ogni sei anni.

A.0.3 La normativa regionale

Nella presente sezione sono sinteticamente trattati (in ordine cronologico, citandone i
contenuti e le disposizioni principali), gli atti normativi ed amministrativi della Regione Marche
inerenti la gestione delle risorse idriche, il ciclo idrico integrato e la tutela delle acque.

- Legge regionale 22 giugno 1998, n. 18 “Disciplina delle risorse idriche”

La legge € emanata in attuazione delle leggi 5 gennaio 1994, n. 36 e 18 maggio 1989, n.
183 (art. 1 “Premessa”).

All'art. 2 “Finalita” sono elencate le attivita mediante le quali la Regione promuove la
tutela e la valorizzazione delle risorse idriche:

e utilizzazione del “bene acqua” secondo criteri di razionalita e solidarieta per favorirne il
risparmio, il rinnovo e I'uso plurimo con priorita per quello potabile;

e organizzazione nel territorio regionale del servizio idrico integrato, articolato in Ambiti
territoriali ottimali, al fine di garantire la sua gestione secondo criteri di efficienza,
efficacia ed economicita.

I compiti della Regione di cui all’art. 3 consistono nell’esercizio di:

e Funzioni di pianificazione - Delimitazione degli Ambiti territoriali ottimali per
I'organizzazione e la gestione del servizio idrico integrato; disciplina delle forme e dei
modi di cooperazione fra gli enti locali ricompresi in ciascun Ambito territoriale ottimale
(ATO); disciplina delle procedure per I'organizzazione del servizio idrico integrato.

e Funzioni di programmazione ed indirizzo — Sono esercitate, sulla base degli indirizzi
stabiliti dal piano regionale di sviluppo, in sede di adozione e di aggiornamento del
piano di risanamento delle acque, di aggiornamento del piano regolatore degli
acquedotti e, sul piano finanziario, in sede di determinazione da parte della Giunta
regionale delle priorita di intervento in relazione alla disponibilita di contributi e di
investimenti regionali, statali e comunitari.

All’'approvazione dei predetti piani, anche per stralci funzionali, provvede il Consiglio
regionale su proposta della Giunta che a sua volta valuta:

e la compatibilita dei programmi di intervento predisposti dall’ATO con gli obiettivi e le
priorita stabiliti;
e o stato di attuazione del piano dei programmi;

e |e prestazioni dei gestori nei vari Ambiti territoriali ottimali per quanto concerne i livelli
qualitativi e quantitativi dei servizi, il costo degli stessi, le spese di investimento.

Il territorio regionale & suddiviso nei seguenti Ambiti territoriali ottimali (art. 4):
- ATO n. 1, denominato Marche Nord - Pesaro e Urbino;
- ATO n. 2, denominato Marche Centro - Ancona;
- ATO n. 3, denominato Marche Centro — Macerata;
- ATO n. 4, denominato Marche Centro Sud - Alto Piceno Maceratese;
- ATO n. 5, denominato Marche Sud - Ascoli Piceno.

All'art. 9 sono definite le competenze dell’ATO che qui si omettono, in quanto I'articolo &
stato oggetto di modifica da parte della Legge regionale del 23 febbraio 2000 n. 15, piu avanti
illustrata.

Gli articoli successivi della legge definiscono: ordinamento dell’ATO (art. 10); patrimonio
(art. 11); rapporti fra ambiti (art. 12); trasferimento di opere, beni, personale (art. 13);
controllo sugli atti (art. 14); convenzione tipo per la gestione del programma di interventi (art.
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15); addizionale sui canoni di acqua pubblica (art. 16); fondo integrativo per la gestione di
sistemi di monitoraggio e per interventi nel settore delle acque (art. 17); opere
acquedottistiche (art. 18); presentazione dei progetti (art. 19); disposizioni transitorie (art.
20).

- Legge regionale 17 maggio 1999, n. 10 “Riordino delle funzioni amministrative della
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Regione e degli Enti Locali nei settori dello sviluppo economico ed attivita produttive, del

territorio, ambiente e infrastrutture, dei servizi alla persona e alla comunita, nonché

dell’'ordinamento ed organizzazione amministrativa.” e s.m.i.

Gli artt. 45, 46 e 47 delle legge in oggetto disciplinano il riordino delle funzioni
amministrative della Regione e degli enti locali in materia di risorse idriche, disponendo il
conferimento alle Province e ai Comuni delle funzioni di monitoraggio, rilevamento, controllo,
rilascio autorizzazioni allo scarico, secondo i principi di sussidiarieta, completezza, omogeneita
e unicita della responsabilita amministrativa, efficienza ed economicita, autonomia
organizzativa e regolamentare, copertura finanziaria e cooperazione.

Ai sensi dell’art. 45, spetta alla Regione:

a) il coordinamento delle attivita derivanti dalla soppressione del piano di risanamento del
mare Adriatico;

b) la tenuta e l'aggiornamento dell'elenco delle acque dolci superficiali, nonché dell'elenco
delle acque destinate alla molluschicoltura ed allo sfruttamento dei banchi naturali dei
molluschi bivalvi;

c) la classificazione delle acque marino-costiere ed il coordinamento del monitoraggio sul loro
stato di qualita sia generale, sia in riferimento alla loro specifica destinazione ed
all'eutrofizzazione;

d) la classificazione delle acque interne ed il coordinamento del monitoraggio sul loro stato di
qualita sia generale, sia in riferimento alla loro specifica destinazione;

e) la tutela delle acque destinate al consumo umano, compresa, su proposta delle autorita
d'ambito, l'individuazione delle aree di salvaguardia delle acque superficiali e sotterranee
destinate al consumo umano, distinte in zone di tutela assoluta e zone di rispetto, nonché
I'individuazione delle zone di protezione all'interno dei bacini imbriferi e delle aree di
ricarica della falda;

f) la definizione dei valori limite di emissione.
Ai sensi dell’art. 46, sono attribuite alle Province le funzioni amministrative inerenti:

a) il monitoraggio della produzione, impiego, diffusione, persistenza nell'ambiente e effetto
sulla salute umana delle sostanze ammesse alla produzione di preparati per lavare;

b) Il'esecuzione delle operazioni di rilevamento e di controllo delle caratteristiche dei corpi idrici
non monitorati dalla rete regionale e ritenuti dalle Province di particolare interesse in
relazione alle loro particolarita e specificita;

c) I'adozione, qualora sia richiesto da eccezionali ed urgenti necessita di tutela delle acque, di
provvedimenti specifici sugli scarichi e sugli usi delle acque medesime, al fine di mantenere
o raggiungere gli obiettivi di qualita ambientale ed a specifica destinazione previsti dal
Piano regionale di tutela delle acque;

d) le autorizzazioni allo scarico delle acque reflue urbane e delle acque reflue industriali nei
corpi idrici superficiali e nel suolo;

e) le autorizzazioni allo scarico degli impianti di depurazione per il tempo necessario al loro
avvio, che di norma non pud superare dodici mesi. Entro tale periodo l'impianto deve
essere collaudato.

Ai sensi dell’art. 47, sono attribuite ai Comuni le funzioni amministrative inerenti:
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a) il rilevamento, la disciplina e il controllo degli scarichi delle acque reflue domestiche ed
assimilate, compresi quelli dei nuclei abitativi isolati, nei corpi idrici superficiali e nel suolo,
compreso il rilascio delle relative autorizzazioni allo scarico. Gli scarichi delle acque reflue
domestiche ed assimilate e dei nuclei abitativi isolati, esistenti alla data di entrata in vigore
del D.Lgs. 152/1999, si intendono autorizzati per un periodo di quattro anni e tacitamente
rinnovati ad ogni successiva scadenza; quelli dopo I'entrata in vigore del D.Lgs. 152/1999
si intendono tacitamente rinnovati ad ogni loro scadenza;

b) il rilevamento, la disciplina, il controllo e l'autorizzazione degli scarichi nelle pubbliche
fognature;

c) l'approvazione dei progetti degli impianti di depurazione, previo parere della Provincia e
dell’Autorita di ambito territoriale ottimale;

b) la ricezione ed il controllo delle comunicazioni relative all'utilizzazione agronomica degli
effluenti di allevamenti, delle acque di vegetazione dei frantoi oleari, nonché delle acque
reflue provenienti da aziende agroalimentari e loro assimilate.

- Legge regionale 25 maggio 1999, n. 13 “Disciplina regionale della difesa del suolo”

Per l'importanza che rivestono nel settore idrico, particolarmente significativi sono i
seguenti articoli della legge:

e l'art. 1 “Finalita” che recita: /a Regione ... omissis ... persegue le finalita di assicurare la
difesa del suolo, il risanamento delle acque, la fruizione e la gestione del patrimonio
idrico per gli usi di razionale sviluppo economico, sociale e la tutela degli aspetti
ambientali connessi ... omissis ...;

e l'art. 2 “Autorita di bacino regionale” stabilisce che per tutti i bacini di rilievo regionale &
istituita un’unica Autorita di bacino, che ha sede presso la Giunta regionale;

e l'art. 3 definisce organi dell’Autorita di bacino regionale: il Comitato Istituzionale, il
Comitato Tecnico ed il Segretario generale. In particolare, il Comitato Istituzionale (art.
4) “approva il bilancio idrico e le misure per la pianificazione dell’economia idrica, al fine
di assicurare I'equilibrio fra le disponibilita della risorsa reperibile ed i fabbisogni per i
diversi usi, nonché il minimo deflusso costante vitale ai sensi della legge 36/1994";

e [|'art. 10 “Valore, finalita e contenuti dei piani di bacino” cosi recita: “I piani di bacino di
rilievo regionale hanno valore di piano territoriale di settore e sono lo strumento
conoscitivo, normativo e tecnico-operativo mediante il quale sono programmati gli
interventi diretti alla conservazione, difesa e valorizzazione del suolo e della corretta
utilizzazione delle acque ... omissis ..."”.

Negli allegati A e B alla legge sono contenuti, rispettivamente, gli indirizzi per la
redazione dei piani di bacino e la carta dei bacini idrografici regionali. Per quanto concerne i
primi, tra le attivita conoscitive che debbono essere espletate per consentire la redazione del
piano di bacino, sono comprese quelle necessarie:

e alla definizione dell'idrogeologia del bacino e dell’utilizzo plurimo delle acque;
e al censimento degli scarichi nei corpi idrici;
e alla determinazione dello stato di qualita delle acque;

e all'individuazione ed alla caratterizzazione delle situazioni di squilibrio delle acque
superficiali e sotterranee (insufficienze nella disponibilita quali-quantitativa delle risorse
idriche, sovrasfruttamento delle stesse, inquinamento delle acque e del suolo).

- Legge regionale 23 febbraio 2000, n. 15 “Modifica alla Legge Regionale 22 giugno 1998, n.
18 “Disciplina delle risorse idriche”
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La legge consta di un unico articolo che sostituisce i commi 1 e 2 dell’art. 9 della L.R. n.
18/98, come di seguito riportato: /‘Autorita di ambito svolge funzioni di programmazione e
controllo delle attivita e degli interventi necessari per I'organizzazione e la gestione del servizio
idrico integrato nel rispetto dei piani di bacino. Le acque sotterranee presenti nei sistemi
appenninici sono da considerarsi una risorsa e riserva strategica della Regione da tutelare e
salvaguardare. L’utilizzo di nuove acque sotterranee profonde degli stessi sistemi & consentito
per fronteggiare situazioni di emergenza e carenze idriche gravi. Tali risorse potranno essere
impiegate a regime solo dopo preventive e specifiche indagini e studi finalizzati allo scopo, di
durata almeno decennale, che escludano danni ambientali.

Tali funzioni di programmazione riguardano:

e |'approvazione del programma pluriennale e, in particolare, del programma degli
interventi e del piano finanziario;

e la conclusione di accordi di programma per la definizione e la realizzazione di opere,
interventi o programmi di intervento necessari al servizio idrico integrato;

¢ |'‘adozione della convenzione per la gestione del servizio idrico integrato e del relativo

disciplinare;

la scelta delle forme di gestione del servizio idrico integrato;

I'aggiornamento annuale del programma degli interventi e del piano finanziario;

la determinazione, la modulazione e I'aggiornamento delle tariffe;

I'approvazione della carta dei servizi.

- Legge regionale 9 giugno 2006, n. 5 “Disciplina delle derivazioni di acqua pubblica e delle
occupazioni del demanio idrico”

La legge disciplina l'esercizio delle funzioni amministrative relative alle concessioni di
grandi e piccole derivazioni di acqua pubblica ed alle licenze di attingimento, nonché le funzioni
relative alle concessioni di aree demaniali.

Il comma 2 dell’art. 1 “Oggetto” cosi recita: “Le acque sotterranee presenti nei sistemi
appenninici sono da considerarsi una risorsa ed una riserva strategica della regione da
tutelare. L'utilizzo di nuove acque sotterranee profonde degli stessi sistemi & consentito per
fronteggiare situazioni di emergenza e carenze idriche gravi per uso idropotabile, quando
questa viene dichiarata ai sensi dell’articolo 5, comma 1, della legge 24 febbraio 1992, n. 225
(Istituzione del servizio nazionale della protezione civile). Tali risorse possono essere impiegate
solo dopo preventive e specifiche indagini e studi finalizzati che escludano danni ambientali”.

E’ importante sottolineare che tale norma & pil severa e restrittiva rispetto alla L.R. n.
15/2000, in quanto consente nuovi prelievi di acque sotterranee profonde dei sistemi
appenninici solo per fronteggiare emergenze e carenze idriche gravi per uso idropotabile, ai
sensi della L. n. 225/1992.

La L.R. n. 5/2006 fornisce le seguenti definizioni di carattere tecnico, particolarmente
efficaci per la corretta applicazione della norma:

e uso domestico (art. 1, comma 3, lettera a): “l'uso potabile ed igienico sanitario ad
esclusivo uso familiare che non configuri un‘attivita economico-produttiva o con finalita
di lucro, ivi compresi .. omissis ... l'innaffiamento dei giardini e degli orti e
I'abbeveraggio del bestiame ad esclusivo uso familiare, purche la superficie individuata
su mappa catastale non superi complessivamente i mq. 1.000";

e acque subalvee (art. 1, comma 3, lettera b): “gli acquiferi continui a falda libera in
stretta intercomunicazione con un corso d‘acqua, al di sotto del quale giacciono o in cui
affiorano. L'acquifero di subalveo & contenuto nei depositi alluvionali della pianura del
corso d’acqua. Gli acquiferi di subalveo sono limitati ai depositi alluvionali dei terrazzi
bassi. Le acque di subalveo, ai fini dell'utilizzo e della relativa concessione, sono
considerate acque superficiali” (art. 1, comma 4);

e prelievi di subalveo quelli effettuati (art. 1, comma 3, lettera c):

- allinterno degli alvei e della rappresentazione catastale del demanio idrico;

- per i corsi d’acqua arginati, a una distanza dalle due sponde inferiore o uguale al
doppio dell’alveo di piena, misurata dal piede esterno dei medesimi argini maestri;

- per i corsi d’acqua naturali non arginati, a una distanza dal ciglio superiore delle
due sponde inferiore o uguale al doppio della larghezza dell’alveo inciso, come
morfologicamente individuato tra i cigli delle sponde piu esterne.

All’'art. 3 della legge, sono disciplinate le domande di concessione di grande derivazione,
che debbono contenere, tra l'altro:

e la relazione idrogeologica particolareggiata con speciale riguardo alla razionale
utilizzazione idrica, comprendente la valutazione della compatibilita dell’'uso della risorsa
in rapporto al bilancio idrico del bacino idrografico;

e il progetto dei dispositivi di misurazione delle portate e dei volumi derivati ed
eventualmente restituiti. I dispositivi dovranno essere realizzati in base alle norme
tecniche vigenti e sigillati;

e |a caratterizzazione idrogeologica e idrochimica dell’acquifero di riferimento qualora
I'acqua sia destinata al consumo umano.

Il disciplinare di concessione delle grandi derivazioni (art. 7) deve contenere anche le
prescrizioni da osservarsi per il rispetto del minimo deflusso vitale del corso d’acqua e
dell’equilibrio del bilancio idrico e I'obbligo dell'installazione e manutenzione in regolare stato di
funzionamento di idonei dispositivi per la misurazione della portata e dei volumi d‘acqua
pubblica derivati in corrispondenza di punti di prelievo e, ove necessario, di restituzione.

Per quanto riguarda le piccole derivazioni, la domanda di concessione di nuove
derivazioni (art. 12) deve comprendere la valutazione circa l'incidenza del prelievo sulla risorsa
idrica utilizzata. Inoltre, & previsto che la domanda sia rigettata quando, al fine di garantire il
risparmio idrico ed il minimo deflusso vitale, sia possibile assicurare l'approvvigionamento
richiesto per gli usi compatibili a mezzo di impianti esistenti di riutilizzo delle acque reflue.

L'art. 17 disciplina le licenze di attingimento; in particolare, l'articolo stabilisce che i
prelievi debbono avere carattere di provvisorieta (conseguente a fabbisogno idrico legato a
situazioni contingenti) e durata temporale limitata e definita, la portata dell’acqua attinta non
deve risultare di entita rilevante, gli argini non debbono essere intaccati, né essere
pregiudicate le difese spondali del corso d’acqua, non debbono essere alterate le condizioni del
corso d’acqua con pericolo per le utenze esistenti e deve essere garantito il minimo deflusso
vitale del corso d’acqua.

L'art. 21 “Rigetto della domanda” in fase di istruttoria prevede che, a salvaguardia delle
risorse idriche e dell'lambiente in generale, la domanda di concessione sia rigettata per
incompatibilita del prelievo richiesto con:

e |e previsioni del piano di tutela delle acque;

e il bilancio idrico;

¢ il minimo deflusso vitale;

e |e previsioni del piano regolatore generale degli acquedotti;
e la capacita di ricarica dell’acquifero;

e |’assetto idraulico del corso d'acqua;

e |e caratteristiche dell’area di localizzazione.

Inoltre, all’art. 25 “Sospensione temporanea della concessione. Mutamento del regime
idrologico”, si disciplina la temporanea sospensione della concessione per motivi di pubblico
interesse, allorquando si manifesti un grave depauperamento della risorsa idrica, per garantire
I'uso idropotabile e il minimo deflusso vitale, oppure un anomalo abbassamento del livello delle
falde acquifere.
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Infine, di particolare rilievo per il censimento di tutte le utilizzazioni idriche in atto e la
conseguente definizione del bilancio idrico, sono le disposizioni contenute nell’art. 29 “Catasto
regionale dei prelievi di acqua pubblica”, che istituisce di fatto il catasto regionale dei prelievi
di acqua pubblica per I'archiviazione informatizzata di tutti i provvedimenti, le prese d'atto ed i
riconoscimenti rilasciati in materia, suddivisi per provincia e con relativo codice identificativo
definitivo.

- Deliberazione Amministrativa del Consiglio Regionale n. 302 del 29 febbraio 2000
“Approvazione del piano di tutela delle acque ai sensi del D. Lgs. 152/99. Legge regionale 5
settembre 1992, n. 46, articolo 7. 1° fase — acque superficiali”.

Con la deliberazione del Consiglio Regionale n. 302/2000 si approva il Piano di Tutela
delle Acque - I fase Acque Superficiali ai sensi del D. Lgs. n. 152/99, incentrato sulla
classificazione dei corsi d’acqua e sul raggiungimento degli obiettivi di qualita attraverso
I'adozione di idonee misure di intervento.

- D.G.R. n 1691 del 1 agosto 2000 “Redazione del Piano di tutela delle acque (D. Lgs.
152/99) - II fase: Acque sotterranee”.

Con questo atto amministrativo la Giunta regionale delibera di procedere alla
realizzazione della seconda fase del Piano di Tutela delle Acque, inerente le acque sotterranee
secondo quanto gia previsto dalla D.G.R. n. 2663/98 e di approvare lo schema della
convenzione tra la Regione Marche e I’ARPAM che realizzera, attraverso i propri Dipartimenti
provinciali, la Fase II del Piano secondo i contenuti specificati nell’Allegato 2.1, che costituisce
parte integrante e sostanziale della convenzione.

In particolare, la convenzione stipulata tra Regione Marche ed ARPAM prevedeva:

e la raccolta dei dati esistenti circa le acque sotterranee ed il censimento dei pozzi e delle
sorgenti utilizzati a qualsiasi scopo, con portate > 5 |I/s;

e l'inserimento dei dati idrogeologici ed idrochimici in un database informatizzato,
relazionabile alla cartografia georeferenziata;

e la valutazione dei dati relativi alla qualita chimica delle acque di sorgente e di pozzo;
e |'ubicazione e la rappresentazione dei punti d’acqua su cartografia in scala 1:100.000;
e la rappresentazione cartografica dei risultati delle analisi e delle classificazioni;

e lindividuazione delle principali aree in passato interessate da fenomeni di
inquinamento;

e l'individuazione dei punti d’acqua ritenuti significativi per il monitoraggio delle acque
sotterranee;

e la classificazione preliminare dello stato di qualita ambientale delle acque sotterranee
sulla base dello stato quantitativo e dello stato chimico riferito ad ogni singolo acquifero
individuato;

e l'individuazione e la perimetrazione delle aree vulnerabili da nitrati.

- D.G.R. n. 1546 del 3 luglio 2001 “Quadro programmatico per la redazione del piano di
risanamento delle acque (L. 319/76) ... omissis”.

Con questa delibera la Giunta regionale assegna 4 borse di studio a favore di laureati in
Scienze della Terra per l'effettuazione di attivita conoscitive in materia di risorse idriche in
attuazione del “Progetto di ricerca sulla vulnerabilita degli acquiferi delle Marche e per
l'individuazione delle risorse idriche integrative, sostitutive e di emergenza presenti nella
Regione”. Detto progetto di ricerca rappresenta parte del Piano di Tutela - II Fase: Acque
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sotterranee, di cui alla succitata D.G.R. n. 1691/2000.

- D.G.R. n. 3138 del 28 dicembre 2001 “Programma Operativo Integrato, in materia di
Tutela delle Acque: monitoraggi e studi dei corpi idrici superficiali e sotterranei. L.
2.230.000.000 cap. 2114119/01 - L. 300.000.000 cap. 2121109/01 fondi statali
finalizzati”.

La Giunta regionale delibera di approvare il Programma Operativo Integrato (POI) in
materia di tutela delle acque della Regione Marche e di dare attuazione, ai sensi del D. Lgs. n.
152/99, al programma di monitoraggio dei corpi idrici eseguito dall’ARPAM nell’'ambito dei
propri compiti istituzionali.

Nell’Allegato A alla delibera (*Programma Operativo Integrato - Monitoraggio ambientale
dei fiumi, dei laghi, del mare, delle acque di transizione, delle acque sotterranee e dei corpi
idrici superficiali”) si definiscono gli obiettivi generali, i riferimenti normativi e programmatici
del POI. Vengono, inoltre, rappresentati in tabelle i quadri riassuntivi dei programmi di
monitoraggio effettuati.

Nell’Allegato B & indicato il "Quadro complessivo e analitico delle azioni da svolgere per le
finalita indicate dai commi 1 e 2 dell’art. 43 del D. Lgs. n. 152/99".

Nell’Allegato C si illustrano i criteri che devono essere soddisfatti per I'Individuazione dei
corpi idrici significativi” e si definisce il “Piano per l'acquisizione del quadro conoscitivo relativo
alla qualita delle acque superficiali, sotterranee ed a specifica destinazione”. Sono inoltre
elencati in tabelle i punti di campionamento relativi a: acque superficiali interne (fiumi e laghi,
per un totale di 64 punti); acque marine (55 punti); programma di sorveglianza algale (39
punti); acque idonee alla vita dei molluschi (19 punti); captazioni dai corsi d’acqua superficiali
a scopo idropotabile (13 punti).

I rimanenti allegati alla delibera definiscono:

e Allegato D, il “Piano per l'acquisizione del quadro conoscitivo relativo alla qualita delle
acque superficiali ed a specifica destinazione”;

e Allegato E, le “Linee guida regionali per i programmi di monitoraggio e controllo degli
impianti di depurazione delle acque reflue urbane e l'autocontrollo degli impianti di
depurazione da parte dei gestori”;

e Allegato F, il “Progetto Esino Conero Musone - quadro conoscitivo e analitico della
fascia costiera compresa tra Esino Conero Musone: apporti antropici, stato di qualita e
capacita autodepurativa”.

- D.G.R. n. 1746 del 1 ottobre 2002 “Approvazione accordo di programma quadro
concernente: Tutela delle acque e gestione integrata delle risorse idriche tra la Regione
Marche, il Ministero dell’ambiente e tutela del territorio e altri ministeri”.

Con la D.G.R. n. 1746/02 la Giunta regionale approva lo schema preliminare generale
dell’Accordo di programma Quadro (APQ) tra la Regione Marche, il Ministero dell'ambiente e
tutela del territorio, il Ministero dell’economia e delle finanze, Il Ministero delle infrastrutture e
dei trasporti, il Ministero delle politiche agricole e forestali, concernente: “Tutela delle acque e
gestione integrata delle risorse idriche”.

Per gli approfondimenti relativi ai contenuti dell’APQ, si rimanda al relativo paragrafo
della sezione A.0.4 del presente Piano.

- D.G.R. n. 1659 del 28 dicembre 2004 “D. Lvo 152/99 art. 44 - Piano di tutela delle acque -
Definizione degli obiettivi generali e delle misure ai sensi del decreto citato e del gquadro
conoscitivo”.
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Con la D.G.R. n. 1659/04 la Giunta Regionale:

1) Prende atto del quadro conoscitivo del PTA. Con precedente nota n. prot. DIP4/7513 del
4.03.2004 del Direttore del Dipartimento “Territorio e Ambiente” della Regione Marche era
stata avviata, infatti, l'attivita conoscitiva propedeutica alla redazione del PTA ed erano
state individuate le strutture ed i funzionari regionali preposti all’elaborazione del quadro
conoscitivo del Piano, costituito dalle seguenti sezioni principali:

e Descrizione generale delle caratteristiche del bacino.
e Pressioni ed impatti: analisi dell'impatto esercitato dall’attivita antropica.
e Aree a specifica tutela: elenco e rappresentazione cartografica.
e Stato di qualita ambientale delle acque.
¢ Vincoli e obiettivi derivanti dalla pianificazione territoriale e settoriale.
2) Definisce gli obiettivi generali del Piano in relazione allo stato di qualita dei corpi idrici
significativi:
e attuare il risanamento dei corpi idrici inquinati;

e conseguire il miglioramento dello stato delle acque ed adeguate protezioni di
quelle destinate a particolari utilizzazioni;

e perseguire usi sostenibili e durevoli delle risorse idriche, con priorita per quelle
potabili e per quelle destinate alla molluschicoltura;

e mantenere la capacita naturale di autodepurazione dei corpi idrici, nonché la
capacita di sostenere comunita animali e vegetali ampie e ben diversificate.

Tali obiettivi, necessari per prevenire e ridurre l'inquinamento delle acque, sono
raggiungibili attraverso le seguenti azioni:

e individuazione degli obiettivi di qualita ambientale e per specifica destinazione dei
corpi idrici;

o tutela integrata degli aspetti qualitativi e quantitativi nell’ambito di ciascun bacino
idrografico;

e rispetto dei valori limite agli scarichi fissati dalla normativa nazionale, nonché la
definizione di valori limite in relazione agli obiettivi di qualita del corpo recettore;

e adeguamento dei sistemi di fognatura, collettamento e depurazione degli scarichi
idrici;

e individuazione di misure per la prevenzione e la riduzione dell'inquinamento nelle
zone vulnerabili e nelle aree sensibili;

e individuazione di misure tese alla conservazione, al risparmio, al riutilizzo ed al
riciclo delle risorse idriche.

Gli obiettivi vengono definiti anche per singolo bacino idrografico, con scadenza
temporale al 2008 ed al 2016 ai sensi del D. Lgs. 152/99 (vds. Allegato 1 alla
delibera).

3) Stabilisce le misure di tutela qualitativa e quantitativa generali e per singolo bacino
idrografico finalizzate al miglioramento della qualita delle acque, di cui all’Allegato 2 alla
delibera.
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A.0.4 La programmazione e la pianificazione regionale.

Con particolare riferimento al settore idrico, in questa sezione si evidenziano le relazioni
esistenti tra il Piano di Tutela delle Acque e gli strumenti programmatici regionali (gia approvati
o in fase di elaborazione/adozione), distinguendo i piani di settore dagli strumenti di
programmazione.

Tra gli strumenti di programmazione si citano:

Programma di Governo della VIII Legislatura regionale 2005-2010

la Strategia regionale d’azione ambientale per la sostenibilita 2006-2010;

il POR competitivita 2007-2013;

il Programma di Sviluppo Rurale 2007/2013;

i Programmi Stralcio ex art. 141 Legge 388/2000;

I’Accordo di Programma Quadro “Tutela delle Acque e Gestione Integrata delle Risorse
Idriche”.

Tra i piani di settore vengono qui presi in considerazione:

il Piano Paesistico Ambientale Regionale;

il Piano d'Inquadramento Territoriale;

il Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti;

il Piano Regionale delle Attivita Estrattive,

il Piano per I’Assetto Idrogeologico;

il Piano di Risanamento dell’Area ad Elevato Rischio di Crisi Ambientale;
il Piano Energetico Ambientale Regionale;

il Piano Regolatore Generale degli Acquedotti;

I’Anagrafe dei siti inquinati;

i Piani di Ambito.

A) Il Programma di Governo della VIII Legislatura regionale 2005-2010

Gli indirizzi strategici di governo della VIII legislatura, affermano un nuovo modello di
sviluppo del sistema marche che si fonda sul concetto della sostenibilita: “uno sviluppo
sostenibile e duraturo, che non & solo legato all’landamento dell’economia, ma anche alla
cultura, all’organizzazione dei saperi, all’utilizzo delle conoscenze, al diritto alla salute ed al
lavoro, alla mobilita, alla sicurezza, alla salvaguardia del territorio.

L'ambiente inteso come risorsa per la crescita e la qualita di vita viene individuato dal
programma tra le quattro linee d’intervento fondamentali prevedendo, per quanto riguarda il
settore acqua, la tutela della salute della popolazione e della qualita dell’acqua, la definizione
del Piano di tutela delle acque.

B) STRAS “Strategia Regionale D'azione Ambientale per la Sostenibilita” 2006-2010

La Strategia Regionale d'Azione Ambientale per la sostenibilita - ST.R.A.S. 2006-2010,
approvata con DACR N. 44 del 31/01/2007, individua nella sostenibilita delle politiche
economico territoriali I'elemento chiave per sganciare il degrado ambientale dalla crescita
economica legando cosi lo sviluppo economico, la protezione dell'ambiente e la coesione
sociale.

Il documento da attuazione ai principi sanciti a livello internazionale sullo sviluppo
sostenibile dal Summit di Johannesburg (2002) e declina a livello locale le priorita sancite dal
Sesto programma d’azione per I'ambiente 2002-2012 e dalla Strategia europea per lo Sviluppo
sostenibile 2005-2010 (Consiglio europeo di Brusselles 2006).
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In particolare, la ST.R.A.S, sulla base dei dati e dalle criticita emerse dal Secondo
Rapporto sullo Stato dell’Ambiente delle Marche, individua, su 4 macrotematiche (Clima ed
atmosfera, Natura e biodiversita, Ambiente e salute, Uso e gestione sostenibile delle risorse
naturali e dei rifiuti) gli obiettivi, le azioni, gli strumenti che i futuri piani settoriali di sviluppo
regionale dovrebbero far propri al fine di integrare la componente ambientale sin dalle prime
fasi di elaborazione;

La strategia delineatasi, andando ad incidere sulle principali politiche settoriali (industria,
energia, trasporti, edilizia, pianificazione territoriale e sviluppo agricolo) consente non solo di
ridurre l'impatto ambientale dello sviluppo e i relativi costi ambientali e sociali ad esso
connessi, ma anche di orientare il modello di sviluppo economico verso nuovi modelli di
produzione e di consumo ecoefficienti (minor prelievo di risorse, conservazione del capitale
naturale e minor produzione di rifiuti).

Particolare attenzione viene posta all’'uso razionale della risorsa idrica e alla sua
restituzione all'ambiente in quantita e qualita tale da non superare la capacita di carico
dell’ambiente stesso.

Il cap. 9 “Le risorse idriche” Parte IV * Uso e gestione sostenibile delle risorse naturali e
dei rifiuti” affronta la questione sotto il duplice aspetto della gestione della risorsa idrica e della
sua qualita.

Partendo dalla constatazione che I'acqua sta diventando una questione sociale, in quanto
la sua disponibilita viene sempre piu percepita come diritto che deve continuare ad essere
salvaguardato, individua nel mantenimento della buona qualita e della disponibilita per i vari
usi, attraverso corretti sistemi di gestione, la condizione indispensabile per perseguire uno
sviluppo sostenibile.

In particolare vengono individuati i seguenti obiettivi

Macrobiettivi Obiettivi specifici
Perseguire una gestione sostenibile della | Garantire una gestione unitaria ed
risorsa idrica efficiente
Incentivare un utilizzo sostenibile delle
risorse
Perseguire la riduzione delle perdite nei
sistemi di adduzione —accumulo-

distribuzione

Conservare, ripristinare e migliorare la | Tutelare e ripristinare la qualita dei corpi
qualita della risorsa idrica idrici superficiali e sotterranei

Ridurre o eliminare gli scarichi di sostanze
inquinanti, in particolare di quelle
pericolose

Ridurre  l'inquinamento  delle acque
provocato da nitrati di origine agricola
Riduzione e controllo dei fenomeni
eutrofici

Le principali azioni:

Regolamentare l'irrigazione delle derivazioni d’acqua pubblica;

Razionalizzare i sistemi di raccolta e distribuzione;

Valutare il deflusso minimo vitale;

Pianificazione delle attivita di recupero delle acque reflue;

Analisi integrata dei diversi fattori che concorrono a determinare lo stato di qualita

ambientale dei corpi idrici;

e Monitoraggio e controllo degli impatti dei processi produttivi agricoli e agroindustriali
sull’acqua;
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e Incentivare lo sviluppo di tecniche di trattamento atte ad assicurare una maggiore
efficienza nella rimozione degli inquinanti dagli scarichi;

e Eliminare gli apporti di rifiuti liquidi industriali agli impianti di depurazione di acque
reflue urbane, conferendoli esclusivamente in impianti appositamente individuati ed
autorizzati per il loro trattamento;

e Individuazione dei programmi di azione per le aree vulnerabili e verifica degli interventi
realizzati.

I principali strumenti:
e Il Piano di tutela delle acque;
La modifica della L.R 18/1998 (disciplina delle risorse idriche);
Il Piano di sviluppo Rurale;
La Disciplina delle derivazioni di acqua pubblica e delle occupazioni del demani idrico;
I Piani d'ambito.

Il POR competitivita 2007-2013

Con la Deliberazione Amministrativa del Consiglio Regionale n° 33 del 14.11.2006,
pubblicata nel BUR n° 114 del 30.11.2006, & stato approvato il “Documento strategico
regionale — I fondi europei 2007/2013 e le politiche di sviluppo regionale” (DSR). Tale
documento ha fornito alle Autorita di Gestione dei singoli Fondi strutturali gli indirizzi necessari
a delineare lo scenario di progetto a cui raccordare la stesura e la messa in atto dei singoli
Programmi Operativi (PO) e delle azioni in essi contenute.

Riguardo in particolare al FESR, l'obiettivo “competitivita regionale e occupazione” si
concentra su un numero limitato di priorita:

e a) innovazione ed economia della conoscenza;
e b) ambiente e sviluppo integrato e sostenibile del territorio;
e ¢) accessibilita ai trasporti ed ai servizi di telecomunicazione;

Tali priorita hanno consentito di declinare gli assi prioritari e le azioni nei singoli
Programmi Operativi.

Con la Deliberazione Amministrativa del Consiglio Regionale n® 47 del 05.03.2007,
pubblicata nel BUR n° 27 del 19.03.2007 e Decisione della Commissione europea & stato
approvato il “Programma operativo regionale delle Marche Fondo Europeo di Sviluppo
Regionale (FESR) competitivita regionale ed occupazione 2007/2013".

In tale documento, gli obiettivi fissati dal DSR, ai sensi del Reg. (CE) n. 1083/2006,
vengono perseguiti attraverso 6 assi prioritari:

Asse 1 Innovazione ed economia della conoscenza;

Asse 2 Societa dell'informazione;

Asse 3 Efficienza energetica e promozione delle energie rinnovabili;
Asse 4 Accessibilita ai servizi di trasporto;

Asse 5 Valorizzazione dei territori

Asse 6 Assistenza Tecnica

Complessivamente il POR prevede risorse finanziarie pubbliche pari a € 288.801.634.

Il sostengo ad interventi a favore della risorsa idrica viene previsto nell’'ambito delle
seguenti attivita dell’Asse 5 “Valorizzazione dei territori”.

e “Contributo alla bonifica di aree e siti inquinati rilevanti per lo sviluppo del territorio”
e “Miglioramento nella gestione dei rischi idrogeologici”
e “Riqualificare e valorizzare il patrimonio naturale anche nei siti della rete Natura 2000 ".
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In particolare la prima attivita fornisce un supporto alla bonifica dei siti inquinati, con
particolare riguardo alla messa in sicurezza permanente e la bonifica delle matrici ambientali:
suolo, sottosuolo, acque sotterranee e superficiali. Tale linea interessa in particolar modo i siti
per cui € previsto un successivo recupero e riconversione per usi produttivi dell’area bonificata.
Il POR potra intervenire solo nelle aree di proprieta pubblica, dichiarate di pubblica utilita o
sottoposte a procedimenti espropriativi finalizzati a provvedimenti di recupero di qualita
ambientale secondo quanto previsto nel QSN. Inoltre, sara data priorita ai siti pubblici
individuati nel Piano Nazionale / Regionale delle Bonifiche. Per quanto riguarda le altre attivita,
sopra indicate, saranno finanziati prioritariamente interventi di manutenzione delle aste fluviali
con tecniche di ingegneria naturalistica e di valorizzazione del patrimonio naturale dei siti
fluviali limitando, cosi, il trasporto solido e agevolando la funzione depurativa delle acque;

Alla tutela delle risorse idriche potra contribuire, anche se indirettamente, I’Asse 1
“Innovazione ed economia della conoscenza”. Tale asse si pone |'obiettivo di incrementare il
grado di competitivita del sistema produttivo ed economico sostenendo l'innovazione con
particolare riferimento agli investimenti finalizzati alle tecnologie pulite e alla protezione
dell’'ambiente, alla promozione e alla creazione d‘imprese innovative, al trasferimento
tecnologico con priorita per la ricerca industriale e lo sviluppo sperimentale.

D) Il Programma di Sviluppo Rurale 2007/2013

Il Programma di Sviluppo Rurale (P.S.R) 2007/2013 redatto in attuazione del Reg. CE n.
1698 del Consiglio del 20 settembre 2005 é& stato approvato con D.A.C.R n. 50/07 del
17/04/2007 pubblicato sul B.U.R n.41 del 07/05/2007.

In linea con le priorita strategiche sancite a livello nazionale e regionale, il P.S.R individua
le azioni chiave e le linee d’intervento per perseguire lo sviluppo rurale sull'intero territorio
regionale, stanziando, per il periodo di riferimento, risorse per un ammontare complessivo di
spesa pubblica pari a Euro 459.818.182.

Il Programma, che si articola nei seguenti quattro ASSI d’intervento, attribuisce
all’agricoltura un ruolo innovativo, che si identifica nella fornitura di servizi ambientali volti alla
salvaguardia del territorio, del paesaggio rurale e al risanamento delle principali risorse
ambientali: aria, acqua e suolo.
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individuazione delle strategie  di sviluppo
territoriale, privilegiando un ruolo attivo dei GAL
nella fase di animazione e progettazione dello
sviluppo locale.

L'incidenza del Programma sulla tutela dell’acqua si concentra prioritariamente sull’ASSE

IT e sull’ASSE 1.

Nell’'ambito dell’ASSE II viene individuata come azione chiave n. 3 “Migliorare la tutela

delle risorse idriche superficiali e profonde”.

L'azione chiave sopra indicata da una risposta alle criticita e ai fabbisogni emersi

nell’analisi di contesto.

Tabella - La coerenza degli interventi per la tutela delle risorse idriche superficiali e

profonde:

Le criticita ed i bisogni rilevati nell’analisi di contesto

ASSE I Miglioramento della | sostiene lo sviluppo della conoscenza, del capitale
competitivita del settore agricolo e | umano, delle strutture produttive e delle
forestale infrastrutture ad esse connesse, ponendo

particolare attenzione alle produzioni di qualita.

Criticita
- Le aree agricole di pianura presentano la
maggiore vulnerabilita alla contaminazione
delle acque profonde e superficiali da
sostanze chimiche;
- Il fenomeno del rischio idraulico per effetto
dell’esondazione dei corsi d’acqua € in
crescita nella regione;
- La semplificazione dei sistemi colturali e
I'intensificazione produttiva hanno
determinato nelle aree di bassa e media
collina problemi di elevati apporti energetici
con inquinamento del suolo e delle acque;
- La fonte primaria di approvvigionamento
idrico per lirrigazione & costituita da acque
sotterranee;
- Qualita scadente delle acque sotterranee
per elevata presenza di nitrati nelle zone
collinari e vallive.

Fabbisogni
- Necessita del sostegno ai metodi di
produzione agricola compatibili con la tutela e
il miglioramento delle acque;
- Opportunita dell'inquinamento da nitrati di
origine agricola nelle aree ZVN;
- Necessita di ampliamento del quadro
conoscitivo inerente lo stato della risorsa
idrica (analisi e monitoraggio di suolo ed
acque);
- Esigenza del miglioramento del sistema di
gestione e utilizzo delle rete idrica ai fini della
riduzione dei consumi idrici;
- Utilita di azioni di informazione agli
imprenditori agricoli sulle scelte produttive e
le tecniche colturali atte a contenere gli
impatti negativi dell’attivita agricola
sull'ambiente e ad ottimizzare |'uso delle
acque.

ASSE II Miglioramento dell’'ambiente e | promuove la gestione sostenibile del territorio
dello sviluppo rurale rurale con misure volte alla protezione e al
risanamento delle principali risorse naturali (aria,
acqua, suolo), alla conservazione dell’attivita
agricola e dei sistemi forestali ad elevata valenza
naturale e dei paesaggi culturali delle zone rurali
europee.

ASSE III Qualita della vita nelle zone | promuovere lo sviluppo territoriale integrato e
rurali e diversificazione dell’economia | sostenibile nelle zone rurali, attraverso il sostegno

rurale allo sviluppo delle infrastrutture locali e del capitale
umano (imprenditorialita).
ASSE 1V Approccio Leader sostiene trasversalmente I'approccio di

programmazione e progettazione dal basso,
valorizzando le risorse endogene dei territori rurali,
massimizzando la partecipazione diretta delle
imprese e delle amministrazioni locali alla
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Si riportano di seguito le misure dell’/Asse 2 e le relative sottomisure che hanno un
incidenza diretta sulla tutela della risorsa idrica:

7

Misura 2.1.4 Pagamenti agroambientali - La misura sostiene |’ utilizzo di tecniche di
coltivazione a basso impatto ambientale coniugando la produzione di alimenti di qualita con la
tutela del territorio con particolare riferimento alla tutela delle acque superficiali e di falda.

e Sottomisura a) Sostegno alla produzione integrata: Sostiene la riduzione dell'impatto

negativo dell’attivita agricola sull’'ambiente causato da tecniche di coltivazione intensive
ed esaltazione degli effetti positivi generati dalle tecniche a basso impatto ambientale
diverse dall’agricoltura biologica sulla biodiversita animale e vegetale.

e Sottomisura b) Sostegno all’agricoltura biologica: Incentiva le pratiche di agricoltura

biologica al fine di ridurre I'impiego di prodotti chimici di sintesi in agricoltura e favorire
il miglioramento della fertilita agronomica dei terreni attraverso il sistematico ricorso a
fertilizzanti organici associato a pratiche conservative nei confronti del ciclo del carbonio

e dell'azoto.

Misura 2.1.6 Sostegno agli investimenti non produttivi - E prevista la concessione di un
aiuto in conto capitale destinato al sostegno di investimenti non produttivi connessi alla misura
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2.1.4. “Pagamenti agroambientali” o alla misura 2.2.4. “Indennita Natura 2000” volti: alla
salvaguardia del suolo dai rischi di erosione di dissesto idrogeologico ed alla tutela della
qualita delle acque superficiali. In particolare finanzia il ripristino della rete idrografica
minore attraverso la manutenzione straordinaria, la pulitura e il ripristino dei corsi d’acqua.
Misura 2.2.1 primo imboschimento di terreni agricoli - Misura 2.2.2. Primo impianto
di sistemi agroforestali su terreni agricoli - La misura prevede la concessione di aiuti
destinati all'impianto di specie forestali, autoctone o di antico indigenato, gruppi, boschetti,
filari, esemplari isolati e siepi, con funzione produttiva, protettiva, paesaggistica ed
ambientale, in terreni investiti con colture agricole tradizionali, per favorire un utilizzo plurimo
del suolo al fine anche di garantire una funzione tampone depurativa delle acque;
Misura 2.2.6 Ricostituzione del potenziale forestale ed interventi preventivi. La misura
prevede la concessione di aiuti per la realizzazione di opere volte alla riduzione del rischio
idrogeologico nelle localizzazioni in cui risulta inadeguata la tutela del suolo e la regimazione
delle acque nei complessi forestali con priorita per le tecniche di ingegneria naturalistica,
limitando cosi il trasporto solido e agevolando la funzione depurativa delle acque;

Le misure dell’lASSE II con finalita prevalentemente ambientali evidenziano una forte
sinergia con le misure degli ASSE I a principale valenza economica e in particolare con le
seguenti misure:

Misura 1.1.1- Azioni nel campo della formazione professionale dell'informazione -
Sostiene la preparazione degli imprenditori agricoli e forestali all'introduzione in azienda di
tecniche di coltivazione ed allevamento migliorative per I'ambiente e favorevoli alla tutela e
valorizzazione del paesaggio rurale.

Misura 1.1.4. - Utilizzo di servizi di Consulenza alle imprese - La misura prevede il
finanziamento di interventi di consulenza aziendale rivolti alle imprese agricole e forestali, per
favorire l'applicazione delle norme comunitarie sulla ecocondizionalita in merito ai criteri di
gestione ed alle buone condizioni agronomiche e ambientali; fornire il necessario supporto
tecnico, per favorire l'introduzione in azienda di tecniche di coltivazione ed allevamento
migliorative per I'ambiente e favorevoli alla tutela e valorizzazione del paesaggio rurale.
Misura 1.2.1. - Ammodernamento delle aziende agricole - La misura prevede la
concessione di un aiuto in conto capitale destinato al cofinanziamento di investimenti
strutturali aziendali materiali ed immateriali destinati anche a promuovere il raggiungimento di
migliori prestazioni dal punto di vista dell'ambiente, con particolare riferimento al risparmio
delle risorse idriche e l'utilizzo di fonti energetiche rinnovabili, nonché della sicurezza sul lavoro
e dell’igiene e benessere degli animali.

Misura 1.2.5. - Infrastrutture connesse allo sviluppo ed all’adeguamento
dell’agricoltura e della silvicoltura - La misura intende perseguire |I'obiettivo strategico del
miglioramento della competitivita delle imprese agricole e forestali regionali attraverso un
adeguamento e/o potenziamento delle infrastrutture connesse alle loro attivita produttive, nel
rispetto di una gestione sostenibile delle risorse ambientali acqua e suolo, favorendo, nello
specifico, l'introduzione di tecnologie innovative. In particolare e prioritaria I’azione rivolta
alla riduzione degli sprechi della risorsa idrica disponibile, attraverso adeguamenti
strutturali alle reti di distribuzione, per aumentarne la disponibilita effettiva. In tal
ambito sono ammissibili a finanziamento le seguenti opere infrastrutturali: il completamento
e/o miglioramento opere irrigue; gli interventi di completamento delle opere di accumulo e di
distribuzione irrigua, strettamente finalizzate alla migliore gestione dei comprensori irrigui,
trasformando, ove possibile, i sistemi di adduzione a pelo libero in condotte forzate; gli
investimenti complementari alle opere di cui al punto precedente destinati allo sfruttamento
dei potenziali idroelettrici dei sistemi di accumulo delle acque; la realizzazione di piccoli invasi
collinari interaziendali ad uso irriguo; gli investimenti per i punti d’acqua, funzionali ai pascoli
sfruttati in comune; le opere di viabilita di servizio forestale interaziendale costituite dalla
realizzazione.

La valutazione degli impatti sulla tutela della risorsa acqua (Valutazione ex-ante)
evidenzia un giudizio sostanzialmente positivo, riferito prevalentemente alla riduzione dei
carichi e dei surplus di azoto e fosforo responsabili dell'inquinamento di origine agricola delle
risorse idriche. In particolare I'impatto atteso e di una riduzione delle fertilizzazioni chimiche

nel 75% nelle 2.500 imprese che si prevedono beneficiare di misure agro-ambientali
(agricoltura biologica).

E) I Programmi Stralcio ex art.141 Legge 388/2000

In seqguito all’entrata in vigore della L.388/2000, tenuto conto della non completa
operativita dei 5 Ambiti Territoriali Ottimali A.T.O. della Regione Marche, ai sensi dell’art. 141
della legge citata, sono stati predisposti 5 programmi di interventi urgenti di fognatura e
depurazione.

Tali programmi sono stati poi aggiornati secondo quanto di seguito descritto.

1) Per I'’A.T.O. n° 1 Marche Nord PU, il programma € stato elaborato inizialmente dalla
Provincia di Pesaro e Urbino, approvato con presa d’atto della Giunta Provinciale n.
15377 del 3/05/2001 e quindi trasmesso dalla Regione Marche al Ministero
dell’Ambiente. Successivamente esso & stato rivisto dall’A.T.O. di concerto con la
Provincia con uno schema di piano finanziario di interventi finanziati a tariffa ai sensi
della delibera CIPE n.93 del 15/11/2001.

2) Analogamente e avvenuto per I'A.T.0. n°® 2: non essendo operativo I'A.T.O., e stato
inizialmente predisposto un programma da parte della Provincia di Ancona, approvato
con delibera di Giunta n. 109 del 18/04/2001, nella quale veniva esplicitata una non
completezza del programma poi trasmesso dalla Regione Marche al Ministero
dell’Ambiente. L'A.T.O. ha poi elaborato a sua volta un’integrazione, sviluppando un
piano generale di interventi, il programma di interventi prioritari ed il piano
finanziario: tale integrazione & stata approvata con deliberazione n.1 dell’'8/02/2002
dell’'assemblea dell’Autorita, nella quale & stato autorizzato I|'aumento tariffario
disposto dalle delibere CIPE 4/04/2002 n. 52 e 15/11/2002 n. 93.

3) Per I'A.T.O. n°® 3, il programma di interventi urgenti & stato elaborato dalla Provincia
di Macerata e trasmesso al Ministero del’/Ambiente dalla Regione Marche,
demandando all’A.T.O. il piano finanziario. Questo € stato redatto per il tramite dei
diversi soggetti attuatori degli interventi, tenuto conto degli aumenti tariffari,
autorizzati con atto deliberativo n. 4 del 3/07/2002 dell’Autorita.

4) Per I’A.T.0. n° 4, il programma inviato al Ministero dell’Ambiente consiste nello studio
generale, effettuato nel 1999, dei sistemi di depurazione nel proprio territorio.
Successivamente I’A.T.O. ha effettuato un piano finanziario degli interventi finanziabili
con le maggiorazioni tariffarie limitato ad un primo stralcio dei sistemi previsti,
approvato con atto deliberativo n. 11 del 28/06/2002 con il quale si & disposto
I'aumento delle tariffe.

5) Per I'A.T.0. n° 5, il programma a suo tempo elaborato e trasmesso al Ministero
dell’Ambiente & un documento che si sofferma piu sul punto di vista metodologico,
riprendendo le “Linee guida dei Piani d’Ambito”, che sulla ricognizione di interventi,
per quanto essa sia comunque presente. Anche I’A.T.0. 5 ha successivamente
approvato un piano finanziario di interventi finanziabili a tariffa con la deliberazione n.
5 del 6/07/2002 nella quale ha disposto I'aumento tariffario.

In definitiva, nei piani finanziari dei programmi di interventi, cosi come rivisti, le A.A.T.O.
hanno indicato, cosi come previsto dagli indirizzi di cui ai punti 2 e 3 della delibera CIPE n.23
dell’8/03/2001, le possibili fonti di copertura pubbliche e I'utilizzo dei proventi da tariffa
accantonabili in seguito agli aumenti tariffari disposti dalle delibere CIPE n. 52 del 4/04/2001 e
n. 93 del 15/11/2002.

In merito agli interventi proposti, tali programmi hanno sostanzialmente aggiornato il
quadro di interventi del Piano regionale di Tutela delle Acque - I fase Acque Superficiali,
individuando domande di infrastrutture e, quindi, criticita gia note. I criteri di priorita sono
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riferiti al Piano, ma in generale manca un’analisi delle pressioni che incidono sul territorio e le
interrelazioni degli interventi sulle stesse.

F) L'Accordo di Programma Quadro “Tutela delle Acque e Gestione Integrata delle
Risorse Idriche”

La legge 23 dicembre 1996 n° 662 e successive modifiche ed integrazioni, all’art. 2,
comma 203, definisce gli strumenti della programmazione negoziata, definendo I'’Accordo di
Programma Quadro quale strumento della stessa in attuazione dell'Intesa Istituzionale di
Programma tra il Governo ed ogni singola Regione.

L'Intesa Istituzionale di Programma (I.I.P.) & una forma di programmazione che consente
ad ogni Regione o Provincia autonoma di concordare con il governo centrale obiettivi, settori
ed aree dove effettuare gli interventi infrastrutturali di interesse comune per lo sviluppo del
proprio territorio.

Con gli Accordi di Programma Quadro (A.P.Q.) si da attuazione agli obiettivi fissati
nell’I.I.P. definendone gli interventi funzionali a tale conseguimento.

La legge n. 448 del 28 dicembre 2001 (finanziaria 2002) all’art.73 ha stabilito i criteri e
le modalita di assegnazione delle risorse aggiuntive disponibili per interventi nelle aree
depresse, che per la Regione Marche corrispondono alle zone in Ob.2 ed in Sostegno
Transitorio (phasing out) mutuandoli da quelli utilizzati per i fondi comunitari. Tali criteri
privilegiano gli obiettivi delllavanzamento progettuale, la coerenza programmatica e la
premialita, quest’ultima in base al rispetto dei profili di spesa previsti e dello stato di
avanzamento.

Le risorse suddette vengono stanziate attraverso delibere CIPE: il loro utilizzo & possibile
attraverso gli Accordi di Programma Quadro in quanto costituiscono la modalita ordinaria per la
programmazione e la realizzazione concertate degli interventi sul territorio.

La Regione Marche ha siglato I'Intesa Istituzionale di Programma con il Governo il 7
maggio 1999, incentrata sul territorio afferente le zone terremotate del 1997, il distretto
industriale di Fabriano ed il Parco Nazionale dei Monti Sibillini. Pil recentemente, in data 26
novembre 2003, I'Intesa e stata allargata all’attuazione delle politiche ambientali, a seguito
della quale sono stati stipulati gli A.P.Q. “Tutela delle Acque e Gestione Integrata delle Risorse
Idriche” ed “Inquinamento Atmosferico” il 30 luglio 2004 e “Gestione dei Rifiuti” il 4 ottobre
2004.

Lo schema di Accordo di Programma Quadro Tutela delle Acque e Gestione Integrata delle
Risorse Idriche & stato approvato con la D.G.R. n. 514 del 13/05/2004. Detto A.P.Q. individua
una serie di interventi, quota parte dei quali trovano copertura finanziaria parziale o totale con
risorse statali. Tali interventi sono localizzati non solamente nelle aree Ob.2 ed in Sostegno
Transitorio ma in generale su tutto il territorio, essendo finanziati anche con risorse per le quali
non sussistono vincoli in ordine all’'ubicazione:

e Interventi urgenti per la tutela dei copi idrici superficiali e sotterranei (art. 9) - Sono
relativi ad opere di fognatura, collettamento e depurazione individuati nei Piani
d’Ambito, distinti in attuazione immediata e differita a seconda dell’effettiva disponibilita
delle risorse da parte statale.

e Interventi prioritari nel comparto idrico (art. 9 bis) - Sono relativi ad opere di
adeguamento delle infrastrutture acquedottistiche finalizzati al risanamento delle reti di
distribuzione per la riduzione delle perdite ed alla razionalizzazione e messa in efficienza
delle reti idriche interne.

e Interventi urgenti finalizzati al ripristino e alla tutela dei corpi idrici pregiati (art. 10) -
In data 3 agosto 2004 & stato stipulato un apposito Accordo di settore avente per
oggetto la realizzazione di un’attivita sperimentale di ricerca sul contenimento degli
impatti sull’acquacoltura di acque dolce, proposta dal Ministero dell’Ambiente

nell'ambito delle attivita funzionali alla definizione di un regolamento sui criteri per il
contenimento di tale tipologia di impatto in attuazione dell’art. 37 del D.L.vo n. 152/99.
L'attivita viene realizzata dall'ICRAM con la collaborazione, tra gli altri, dell’ARPAM.

e Interventi urgenti per il riutilizzo delle acque reflue depurate nonché di prima pioggia
(art. 11) - Sono due interventi miranti a consentire il riutilizzo idrico per gli usi civili,
agricoli ed industriali.

e Interventi di monitoraggio (art. 12) - Consistono in attivita di studio e monitoraggio per
I'attuazione del D.Lvo n. 152/99 di competenza regionale oltre che in altri interventi nel
territorio della Provincia di Pesaro e Urbino, avente per oggetto la realizzazione di nuovi
invasi, I’'esecuzione di indagini geognostiche per il reperimento di nuove risorse, attivita
di censimento e georeferenziazione delle derivazioni idriche, I'implementazione di una
rete di monitoraggio idropluviometrica e di un sistema di telecontrollo della rete idrica.

G) Il Piano Paesistico Ambientale Regionale

Il Piano Paesistico Ambientale Regionale (P.P.A.R.) & stato approvato con Deliberazione
del Consiglio Regionale n. 197 del 3 novembre 1989. Rappresenta indiscutibilmente
un‘importante tappa nel processo di maturazione di una nuova cultura del territorio, perseguita
anche attraverso la riqualificazione ed il rilancio della pianificazione urbanistica vigente a livello
comunale e sovracomunale.

Come €& noto, la Legge 8 agosto 1985, n. 431 (detta Legge Galasso) ha esteso il vincolo
paesaggistico della Legge 29 giugno 1939, n. 1497 ad ampie categoria di beni, considerando
oggetto di tutela non piu il bene ambientale come singolarita estetica o come unita visuale, ma
il paesaggio in quanto tale, inteso come categoria unitaria cui sono riconducibili elementi
aventi un comune valore ambientale. Tra le categorie di beni tutelati “ope legis”, I'art. 1,
comma 2, lettere a), b) e ¢) della L. 431/1985 include: “a) i territori costieri compresi in una
fascia della profondita di 300 metri dalla linea di battigia, anche per i terreni elevati sul mare;
b) i territori contermini ai laghi compresi in una fascia della profondita di 300 metri dalla linea
di battigia, anche per i territori elevati sui laghi; c) i fiumi, i torrenti ed i corsi d'acqua iscritti
negli elenchi di cui al testo unico delle disposizioni di legge sulle acque ed impianti elettrici,
approvato con Regio decreto 11-12-1933, n. 1775, e le relative sponde o piede degli argini per
una fascia di 150 metri ciascuna”.

Il P.P.A.R. pud essere considerato la carta fondamentale delle forme di tutela,
valorizzazione ed uso del territorio marchigiano, in grado di elaborare il complesso sistema dei
vincoli esistenti in materia paesistico-ambientale in un regime pil organico, esteso ed
articolato di salvaguardia. Sulla base dell’analisi dello stato fisico dell'intero territorio regionale,
ha operato una ricognizione delle caratteristiche naturalistiche, paesistiche, ambientali,
storiche, culturali, definendone poi le condizioni e gli obiettivi per la loro tutela e
valorizzazione.

Il Piano é articolato per:

e sottosistemi tematici (le componenti fondamentali dell’'ambiente presenti nel territorio
regionale: geologiche-geomorfologice-idrogeologiche, botanico-vegetazionali e storico-
culturali);

e sottosistemi territoriali (le aree costituenti zone omogenee graduate secondo la
rilevanza dei valori paesistico-ambientali);

e categorie costitutive del paesaggio (riferite ad elementi fondamentali del territorio che
definiscono la struttura del paesaggio medesimo e con riguardo alla specificita del
territorio marchigiano);

e interventi di rilevante trasformazione del territorio (in riferimento alle metodologie e le
tecniche progettuali).

Il P.P.A.R. formula indirizzi e direttive, per la formazione e revisione degli strumenti
urbanistici di ogni specie e livello, con particolare interesse per i Piani regolatori comunali.
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Fissa altresi alcune prescrizioni di base sia transitorie che permanenti riferite alle categorie
costitutive del paesaggio, immediatamente vincolanti per qualsiasi soggetto pubblico o privato,
e prevalenti nei confronti di tutti gli strumenti di pianificazione e programmazione vigenti.

Nello specifico, I'art. 5 delle Norme Tecniche di Attuazione (N.T.A.) del P.P.A.R. pone tra
gli elementi geomorfologici ed idrogeologici da sottoporre a tutela le forme connesse con
I'azione delle acque fluviali, le sorgenti, le acque superficiali e sotterranee. Inoltre, gli artt. 28,
29 e 32 delle N.T.A. sono dedicati, rispettivamente, alle emergenze idrogeologiche (le sorgenti
dell’acquifero carbonatico di base, le sorgenti ed i corsi d’acqua), ai corsi d’acqua in generale
ed ai litorali marini quali categorie costitutive del paesaggio regionale e, come tale, da
sottoporre ad una tutela mirata, oltre che alla conservazione ed alla appropriata utilizzazione
dei luoghi, alla salvaguardia ed al recupero dell’equilibrio formale e funzionale dei medesimi.

Le piu recenti evoluzioni del quadro normativo (la Convenzione Europea sul Paesaggiol e
il Decreto Legislativo del 22 gennaio 2004, n. 42 e s.s.m.m “Codice dei beni culturali e del
paesaggio”, anche noto come Codice Urbani) attribuiscono al “paesaggio” un nuovo valore, non
piu elemento sterile che subisce le trasformazioni determinate da esigenze funzionali e di
sviluppo economico ma come “una parte omogenea di territorio i cui caratteri derivano dalla
natura, dalla storia umana o dalle reciproche interrelazioni” il paesaggio come componente
essenziale del contesto di vita delle popolazioni — patrimonio comune - e in quanto tale ne
promuove, nella logica trasversale, la sua salvaguardia, la sua gestione e la sua pianificazione.

Da qui la necessita per il decisore pubblico di proporre obiettivi di qualita paesistica anche per
le aree degradate o comunque prive di qualita eccezionali e di individuare azioni al fine di
orientare e di armonizzare verso la sostenibilita le sue trasformazioni provocate dai processi di
sviluppo sociali, economici ed ambientali.

La Regione Marche ha avviato la verifica della conformita del vigente PPAR alle
disposizioni del Codice Urbani e intende cogliere I'occasione offerta della revisione della
strumentazione paesaggistica per confermare e rafforzare una rigorosa disciplina del governo
del territorio, realizzare una pianificazione territoriale integrata e ridefinire una governance
paesaggistica secondo i principi di sussidiarieta e cooperazione. La delibera GR n. 578 del 4
giugno 2007 definisce gli indirizzi tecnico-politici per la revisione del Piano Paesistico
Ambientale Regionale con particolare riferimento ai paesaggi di elevato valore e alla
costruzione di una nuova qualita per i paesaggi ordinari e degradati;

La possibilita di ottenere paesaggi di qualita dovra sempre piu fare affidamento alla gestione
del paesaggio da realizzare attraverso sostegni economici, diffusione di buone pratiche,
realizzazione di manuali, processi di apprendimento e di educazione al paesaggio. Nei casi dei
paesaggi di eccezionale valore si dovra ricorrere al sostegno di quelle azioni che producano una
manutenzione del territorio o che dimostrino capacita di introdurre modificazioni significative,
che arricchiscano e non depauperino i quadri paesistici esistenti. Per i paesaggi ordinari si
trattera di produrre, per ambiti territoriali significativi, quadri strategici che mettano a sistema
e finalizzino ad esiti paesaggisticamente rilevanti una serie di interventi ordinari e che
eventualmente individuino quegli interventi integrativi necessari a mettere a sistema le azioni
gia previste.

H) Il Piano d'Inquadramento Territoriale

Il Piano d’Inquadramento Territoriale (PIT) & stato approvato con Deliberazione
Amministrativa del Consiglio Regionale n. 295 dell’8 febbraio 2000. Persegue i seguenti
indirizzi di fondo (Relazione generale - Principi guida):

e stimolare lo sviluppo solidale delle identita regionali;
e migliorare la qualita ambientale esistente e futura;

! Ratificata dallo Stato Italiano con Legge 9 gennaio 2006 n. 14. Convenzione del Consiglio d’Europa,
presentata a Firenze il 20/10/2000 su iniziativa del Congresso dei poteri locali e regionali d’Europa
(Cplre).
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facilitare l'inserimento dello spazio regionale nel contesto europeo;
accrescere l'efficienza funzionale del territorio;

ridurre gli squilibri intraregionali piu gravi;

assicurare efficacia e consensualita alle scelte del piano.

Il PIT tratta diffusamente la problematica ambientale e pone tra gli obiettivi irrinunciabili
delle attuali politiche regionali la compatibilita tra ambiente e sviluppo: “Occorre invece far
cooperare strettamente politiche spaziali e politiche ambientali dentro le scelte dello sviluppo
fin dal loro stato nascente, allo scopo di evitare costose azioni riparatorie o, ancor peggio, le
paralisi dovute alle incompatibilita verificate a posteriori (sezione 1.3 Integrare strategie
ambientali e strategie territoriali).

In particolare, il PIT intende per risorse territoriali “I'insieme delle citta e delle reti
insediative, le reti infrastrutturali, il paesaggio nelle sue categorie costitutive delle strutture
geomorfologiche, il patrimonio botanico-vegetazionale ed il patrimonio storico-ambientale” e
per risorse naturali “aria, acqua, suolo, ecosistemi della flora e della fauna” (sezione 2.2.0
Indirizzi generali).

Inoltre, per i territori a forte frequentazione (sezione 2.2.6) che riguardano la fascia
costiera e le principali valli fluviali, il PIT formula alcuni indirizzi di coordinamento delle
strategie, sottolineando la necessita di particolari approfondimenti in sede di pianificazione
territoriale provinciale e di pianificazione urbanistica locale. Il sistema idrico dei fondovalle
fluviali, in qualita di cerniera tra le direttrici appenninica ed adriatica, rappresenta un
riferimento fondamentale del telaio portante per le grandi connessioni storico-naturalistiche ed
€ compreso tra le azioni progettuali a valenza strategica per il riassetto del territorio che il PIT
definisce “cantieri progettuali”: in particolare, sono riconosciuti prioritari i cantieri progettuali
facenti capo ai Fiumi Metauro, Esino, Chienti e Tronto (Corridoi vallivi integrati). La
riqualificazione di queste direttrici fluviali € considerata un’‘opportunita per promuovere la
messa a punto di strategie di rigenerazione e di sviluppo ecosostenibile rapportate
contestualmente alle strutture produttive ed ambientali.

I) Il Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti

Con la Deliberazione Amministrativa del Consiglio Regionale n. 284 del 15 dicembre 1999
€ stato approvato il Piano Regionale per la Gestione dei Rifiuti ai sensi della legge regionale 18
ottobre 1999 n. 28, art.15.

Il Piano regionale individua 4 Ambiti Territoriali Ottimali (A.T.0.) per la gestione dei
rifiuti: A.T.O. 1 Provincia di Pesaro e Urbino, A.T.O. 2 Provincia di Ancona, A.T.O. 3 Provincia di
Macerata, A.T.O. 4 Provincia di Ascoli Piceno. Lo stesso prevede la gestione integrata
dell’intero ciclo dei rifiuti solidi urbani, comprendendo nella programmazione anche i fanghi da
depurazione. Riguardo a quest’ultima tipologia di rifiuto, il Piano indirizza verso l'incentivazione
del compostaggio.

Tra le problematiche affrontate dal Piano vi € , inoltre, quella del trattamento dei rifiuti
liquidi ed in particolare del percolato di discarica, per cui si prevede una depurazione biologica
eventualmente preceduta da un pre-trattamento chimico fisico in funzione del carico
inquinante dello stesso.

Attualmente diversi impianti di depurazione delle acque reflue urbane nel territorio
regionale sono autorizzati al trattamento di rifiuti liquidi; cid si relaziona con I'entrata in vigore
del D.M. 6 novembre 2003 n° 367 sulla fissazione di standard di qualita nell’ambiente
acquatico di sostanze pericolose. Appare, pero, evidente come |'attivita di trattamento di rifiuti
da parte degli impianti di depurazione si dovra necessariamente conformare ai dettami
normativi comunitari e statali. II D.L.vo 152/06, art. 110, comma 2, stabilisce che il
trattamento di rifiuti € attivita non prevalente ma residuale, cioé vanno trattate in primis le
acque reflue urbane per cui il depuratore € stato posto in essere e, in caso di surplus di
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capacita depurativa, gli impianti possono essere autorizzati ad effettuare il trattamento di rifiuti
liquidi se questi ultimi risultano compatibili con il processo di depurazione.

Considerato che lo Stato italiano & soggetto ad infrazione per la mancata attuazione dei
programmi di riduzione dellinquinamento provocato da certe sostanze pericolose e dato che il
presupposto fondamentale su cui si fonda la normativa € il conseguimento degli obiettivi di
qualita per I'ambiente acquatico, ne consegue che nel valutare la sopracitata compatibilita si
dovra maggiormente tener conto degli obiettivi di efficacia ed efficienza e pertanto non si
potra prescindere da un adeguamento delle infrastrutture secondo le migliori tecnologie
disponibili sul mercato per I'abbattimento delle sostanza pericolose.

Attualmente, ai fini dell'adeguamento, & necessario individuare, nell’'ambito della verifica dello
stato di attuazione del Piano regionale per la Gestione dei Rifiuti, i quantitativi di percolato da
discarica, prodotti e stimati dai Piani di Adeguamento delle Discariche, che sono in corso di
approvazione da parte delle Province, ai sensi del D.lgs. n. 36/2003. Sulla base di questi dati,
sara possibile dimensionare correttamente, in termini sia di potenzialita che di adeguata
tecnologia di trattamento, I'impiantistica necessaria.

J) Il Piano Regionale delle Attivita Estrattive

Il Piano Regionale delle Attivita Estrattive (P.R.A.E.) e stato approvato dal Consiglio
Regionale con Deliberazione del Consiglio n. 66 del 9 aprile 2002. Mantenendo come principale
finalita quella del corretto utilizzo delle risorse naturali e tenendo conto dei contenuti del Piano
Paesistico Ambientale Regionale, il P.R.A.E. individua i seguenti obiettivi:

e |'attivita estrattiva deve essere condotta conciliando le irrinunciabili esigenze di tutela e
conservazione delle risorse ambientali e territoriali, di crescita qualitativa delle imprese
e salvaguardia dei livelli occupazionali del settore;

o |'obiettivo della qualificazione imprenditoriale e la salvaguardia dell’'occupazione
possono essere ottenuti attraverso l'incremento della dimensione media dell'impresa,
una parziale rilocalizzazione e concentrazione dei siti estrattivi anche mediante
I'attuazione di tecniche di escavazione innovative;

e ogni intervento estrattivo deve essere progettato privilegiando siti a minore visibilita ed
adottando tecniche volte a limitare al massimo l'impatto visivo dei fronti di scavo
(geometrie ad imbuto, coltivazione con rotazione del fronte, quinte di mascheramento,
ecc.);

e |'adozione di tecnologie di estrazione innovative per la coltivazione di materiali litoidi
pud consentire I'ammissibilita dell’intervento estrattivo, ferma restando la verifica
dell’assenza delle interferenze con le risorse paesistico-ambientali e territoriali, anche in
contesti ambientali dove occorre fare convivere strategie del settore produttivo con
quelle di tutela ambientale;

e |'attivita estrattiva nella Regione deve essere dimensionata in rapporto ai livelli
produttivi ed alla stima dei trends evolutivi; questi devono essere monitorati
continuamente al fine di cogliere tempestivamente le modificazioni introdotte da eventi
al momento non prevedibili;

e per l'estrazione devono essere utilizzate tecniche di coltivazione tali da limitare al
minimo sfridi e sprechi prevedendo I'utilizzo di tutto il materiale movimentato;

e in ogni applicazione ingegneristica dove e possibile sostituire il materiale di cava con
quello proveniente dal riciclaggio delle macerie, deve essere preferito il materiale
riutilizzato;

e i capitolati per l'appalto di opere edili devono prevedere la possibilita di adoperare
materiale proveniente dal riciclaggio delle macerie in sostituzione di quello di cava per
tutte quelle applicazioni ingegneristiche che lo consentono;

e deve essere favorita la riutilizzazione di materiale di risulta proveniente dalla
realizzazione di opere pubbliche;

e | siti di cava abbandonati o dismessi non rinaturalizzati e non recuperati e che
necessitano di un rimodellamento morfologico devono essere sistemati e restituiti a
destinazione d'uso compatibili con il contesto ambientale del sito;

e deve essere favorito l'utilizzo di materiali alternativi a quelli di II categoria del R.D.
n.1443/1927 ivi comprese le terre stabilizzate.

Per prevenire il rischio di compromissione delle risorse che caratterizzano il territorio e,
pil in generale, per evitare effetti indesiderati delle azioni di trasformazione attese, il P.R.A.E.
propone specifiche direttive, tra le quali rivestono particolare interesse per la tutela delle
risorse idriche:

e |a “Direttiva recante norme di attuazione per una razionale coltivazione, un appropriato
uso del materiale, per I'esercizio dell’attivita estrattiva nelle formazioni boscate e per il
recupero e la ricomposizione finale delle cave” - E’ finalizzata a garantire I'appropriato
uso dei materiali estratti, il corretto esercizio dell’attivita estrattiva nelle formazioni
boscate, la tutela ambientale e gli interventi di recupero e di ricomposizione finale delle
cave. In particolare, la tutela ambientale si realizza anche attraverso un aumento della
qualita della progettazione che deve esaminare, analizzare e valutare tutto il ciclo di
vita della cava. La direttiva fornisce, pertanto, le seguenti indicazioni per la
realizzazione del progetto di cava: analisi di tutte le componenti paesistico-ambientali;
valutazioni documentate degli effetti indotti dall’attivita estrattiva sulle singole
componenti paesistico-ambientali; verifica della compatibilita dell’attivita estrattiva con
la tutela delle risorse ambientali; valutazione dei metodi e delle soluzioni tecnologiche
di coltivazione e di organizzazione del cantiere; impostazione del programma di
estrazione e lavorazione del materiale; modalita di recupero e ricomposizione finale
dell’eventuale progetto di compensazione ambientale.

e la “Direttiva per l'adozione di tecniche di escavazione innovative” - Per tecniche di
escavazione innovative si intendono i metodi di estrazione del minerale in sotterraneo
per alcuni materiali di difficile reperibilita e non sostituibili con altri. In tali specifiche
situazioni, le tecniche innovative limitano l'impatto visivo e le interferenze con la
vegetazione superficiale, contengono I'inquinamento atmosferico da polveri e da rumore
e l'inquinamento delle acque superficiali, limitano le interferenze con la biosfera e
l'idrogeologia e permettono la collocazione in sotterraneo degli impianti e degli
stoccaggi.

o la “Direttiva per lindividuazione, il recupero e la ricomposizione ambientale delle cave
abbandonate e dismesse” - Ha come scopo principale quello di favorire gli interventi di
recupero delle cave dismesse in coerenza con i programmi di tutela e riassetto
ambientale e di pianificazione territoriale. Gli interventi devono essere conformi con il
principio di perseguire la tutela dell’'ambiente, il ripristino dell’integrita del paesaggio
marchigiano e la ricostituzione di un assetto del territorio ordinato e funzionale.

K) Il Piano per I'Assetto Idrogeologico

Il Piano per I’Assetto Idrogeologico (PAI) € uno stralcio del Piano di Bacino di cui alla L. n.
183/89. La prima adozione & stata effettuata con delibera dell’Autorita di Bacino Regionale
delle Marche n. 15 del 28 giugno 2001, mentre I'approvazione da parte del Consiglio Regionale
€ avvenuta con la Deliberazione Amministrativa del Consiglio Regionale n. 116 del 21 gennaio
2004.

Le finalita generali sono stabilite dall’art. 3 della L.183/89 e dall’art. 1, comma 1 della L.
n. 267/97 e sono relative a :

e sistemazione, conservazione e recupero del suolo con interventi idrogeologici, idraulici,
idraulico-forestali, idraulico-agrari, silvo-pastorali, di forestazione e bonifica, anche con
I'attuazione di processi di recupero naturalistico, botanico e faunistico;
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o difesa, sistemazione e regolazione dei corsi d‘acqua, dei rami terminali dei fiumi, delle
foci nel mare e delle zone umide;

¢ moderazione delle piene anche con serbatoi di invaso, vasche di laminazione, casse di
espansione, scaricatori, diversivi e scolmatori, o altri sistemi per la difesa da inondazioni
o da allagamenti;

o difesa e consolidamento di versanti e di aree instabili oltre che degli abitati e delle
infrastrutture da movimenti franosi, valanghe ed altri fenomeni di dissesto;

e utilizzazione delle risorse idriche in modo compatibile con il rischio idrogeologico;

e svolgimento di servizi di piena e pronto intervento idraulico;

e manutenzione ordinaria e straordinaria delle opere funzionali al corretto assetto
idrogeologico;

e regolamentazione dei territori ai fini della tutela ambientale, anche attraverso
I'individuazione dei criteri per la salvaguardia e la conservazione delle aree demaniali e
la costituzione di parchi e/o aree protette fluviali e lacuali;

e riordino del vincolo idrogeologico;

e attivita di prevenzione ed allerta;

e realizzazione di interventi necessari al ripristino dell’assetto idraulico secondo I'adozione
di una specifica “portata di progetto” del corso d’acqua;

¢ riduzione delle situazioni di dissesto idrogeologico;

e prevenzione dei rischi idrogeologici;

e individuazione e ripristino delle aree di esondazione naturali dei corsi d’acqua attraverso
I'adozione e la tutela di specifiche fasce di rispetto, gia previste nel Piano Paesistico
Ambientale Regionale (P.P.A.R.).

L'ambito di applicazione € relativo ai bacini idrografici regionali, al cui interno sono state
individuate:

e aree di pericolosita e rischio idraulico per le aste fluviali principali, riferite a territori
inondabili da piene fluviali assimilabili ad eventi con tempi di ritorno fino a 200 anni: tali
aree sono state suddivise in tronchi fluviali omogenei sulla base della morfologia
dell’alveo, la presenza di opere trasversali ed elementi a rischio, individuando un livello
di rischio per ogni tronco omogeneo articolato in quattro classi;

e aree di pericolosita e rischio idrogeologico, individuate sulle base di informazioni
desunte dagli strumenti urbanistici comunali, dai Piani Territoriali di Coordinamento
provinciali e da specifici studi di settore, attribuendo ai fenomeni censiti una pericolosita
graduata su quattro livelli definiti sulla base della tipologia del fenomeno e del relativo
stato di attivita. Alle aree di pericolosita idrogeologica & stato attribuito un livello di
rischio articolato in quattro classi.

Dal punto di vista normativo il PAI definisce:

il Piano per I'assetto idraulico;

il Piano per l'assetto dei versanti;

I'attuazione del PAI e la programmazione degli interventi, mediante programmi triennali
ai sensi della L.R. 13/99.

Riguardo all’aspetto relativo alle concessioni idrauliche, I'art. 21 delle Norme di Attuazione
(N. A.) stabilisce I'emanazione di un’apposita direttiva da parte dell’Autorita di Bacino
finalizzata alla mitigazione delle condizioni di rischio delle concessioni di piccole e grandi
derivazioni per ogni uso ed all’'occupazione delle aree demaniali, stabilendo inoltre criteri per il
rilascio di nuove derivazioni per il riordino complessivo.

Le N. A. stabiliscono inoltre:

e direttive sull'uso del suolo per il territorio regionale al fine della salvaguardia dai
fenomeni di esondazione;

o direttive e norme d‘uso del territorio specifiche per il settore agro-forestale;

e direttive in merito ad interventi urbanistici ed indirizzi alla pianificazione territoriale ed
urbanistica.

Nel mese di dicembre 2008 I'’AdB Tronto ha trasmesso una sintesi del PAI per il territorio
di propria competenza che viene riportata nell’Appendice con la sigla PAI AdB Tronto.

L) Il Piano di Risanamento dell’Area ad Elevato Rischio di Crisi Ambientale

Il Piano di Risanamento dell’Area ad Elevato Rischio di Crisi Ambientale, di seguito
denominato Piano di risanamento dell’/AERCA, & stato approvato con Deliberazione
Amministrativa del Consiglio Regionale n. 172 del 9 febbraio 2005. L’AERCA, nella
perimetrazione provvisoria definita dalla Deliberazione Amministrativa del Consiglio Regionale
n. 305 del 1 marzo 2000, ha una superficie di circa 85 kmqg ed & costituita da una fascia
litoranea che si estende, a grandi linee, da Marina di Montemarciano ad Ancona e,
perpendicolarmente a questa, dalla media-bassa valle del Fiume Esino al mare.

L'estensione dell'area dichiarata ad elevato rischio deriva direttamente dalle
problematiche ambientali esistenti e riconducibili alla presenza di:

tutte le principali modalita di trasporto e delle infrastrutture correlate;
un‘importante struttura portuale che ne fa un punto principale di origine/destinazione
merci tra le regioni italiane e l'estero;

e attivita economiche e produttive di rilevanza nazionale con significativa densita di
industrie a rischio ai sensi del D. Lgs. n. 334/99;

e consistente traffico ferroviario e di mezzi pesanti gommati per il trasporto di merci
pericolose, in particolare di prodotti petroliferi.

Il Piano di Risanamento dell’AERCA rappresenta un sistema coerente di azioni, destinate
ad un’area delimitata e complessa, volte ad eliminare non tanto i singoli rischi ambientali,
quanto a ridurre il fattore di moltiplicazione del rischio ambientale: obiettivo questo che
discende direttamente dalla logica della dichiarazione dell’lAERCA, secondo la quale la
coesistenza di piu elementi di criticita (puntuali e diffusi) accresce il rischio ambientale rispetto
alla semplice sommatoria di singoli elementi.

Con particolare riferimento al settore idrico, le misure previste per il risanamento e la
tutela della qualita delle acque superficiali (Fiume Esino e suoi tributari minori), delle acque
sotterranee e di quelle marine, comprendono:

B Risanamento | B1 | Interventi di | B1.1 | Monitoraggio continuo dei corsi
e tutela della razionalizzazione e d’acqua superficiali
qualita delle riorganizzazione B1.2 | Modelli previsionali per lo studio
ACQUE dei sistemi dell'inquinamento dei corpi d'acqua
conoscitivi e di | E1.3 | Messa in sicurezza e tutela delle
monitoraggio aree esposte a rischio idraulico R4
B2 | Interventi di | B2.1 | Miglioramento delle qualita
risanamento delle impiantistiche del depuratore di
acque superficiali e Vallechiara
razionalizzazione B2.2 | Miglioramento delle qualita
degli scarichi impiantistiche del depuratore ZIPA

area portuale di Ancona

B2.3 | Riuso delle acque di scarico del
depuratore di Jesi

B2.4 | Rinnovamento reti tecnologiche
dell’area portuale

B2.5 | Studio soluzioni di risanamento dei
fossi principali

B3.3 | Riuso a fini industriali delle acque
reflue del depuratore di Vallechiara

B3 | Interventi di | B2.3 | Riuso delle acque di scarico del
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razionalizzazione depuratore di Jesi
degli B3.1 | Censimento dei pozzi privati e
approvvigionamenti controllo degli emungimenti dai
idrici pozzi pubblici e privati

B3.2 | Studio per la razionalizzazione degli
attingimenti idrici

B3.3 | Riuso a fini industriali delle acque
reflue del depuratore di Vallechiara

B3.4 | Recupero ed utilizzo delle acque
meteoriche

Q4.3 | Promozione di azioni per il recupero
delle acque di processo in ambito

industriale
B4 | Interventi di | B4.1 | Miglioramento dello stato dell’acqua
miglioramento nel braccio di mare antistante

delle acque Palombina
marino-costiere B4.2 | Miglioramento dello stato dell’acqua

nel braccio di mare antistante
Falconara Nord e Marina di
Montemarciano

B4.3 | Miglioramento dello stato dell’acqua
nel braccio di mare antistante
Falconara Marittima

B4.4 | Miglioramento dello stato dell’acqua
nel braccio di mare antistante |'area
ZIPA di Ancona

B4.5 | Miglioramento dello stato dell’acqua
nel braccio di mare antistante I’API
raffineria

M) Il Piano Energetico Ambientale Regionale

Il Piano Energetico Ambientale Regionale (PEAR) & stato approvato con Deliberazione
Amministrativa del Consiglio Regionale n. 175 del 16 febbraio 2005. Tre sono gli assi principali
e costitutivi del PEAR:

e il risparmio energetico, tramite un vasto sistema di azioni diffuse sul territorio e nei
diversi settori di consumo. Strumenti attivabili: campagne di sensibilizzazione ed
informazione; programmi di incentivazione agili e significativi caratterizzati da
semplicita burocratica nonché da sistematicita e continuita degli interventi;

e |'impiego delle energie rinnovabili, con particolare riferimento all’energia eolica ed alle
biomasse di origine agro-forestale anche per la produzione di biocarburanti;

e |'ecoefficienza energetica, con particolare riferimento ai sistemi distrettuali delle
imprese, ad una forte e diffusa azione di innovazione tecnologica e gestionale, alla
produzione distribuita di energia elettrica ed energia termica presso consistenti bacini di
utenza localizzati in humerose valli marchigiane e lungo la fascia costiera.

L'impostazione del PEAR si ispira alle logiche della riduzione del prelievo di risorse
naturali, dell’utilizzo innovativo delle energie rinnovabili, dell'innovazione tecnologica e
gestionale, soprattutto nel settore industriale. Da ultimo, nel PEAR si definiscono anche le
priorita nella destinazione delle risorse regionali, eventualmente disponibili.

Il ruolo delle energie rinnovabili & considerato fondamentale dal Piano: come & noto,
queste sono rappresentate dalle biomasse, dalla fonte eolica, dall’energia solare e dall’energia
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Con la sigla del Protocollo di Kyoto del 1997, I'Italia si & impegnata a ridurre le emissioni
di Co2 equivalente al 2012 del 6,5% rispetto al 1990 in termini quantitativi, significa passare
da 520 a 486 milioni di T/anno di Co2 emessa. Eppure, nonostante l'inversione di tendenza
stimata dall’Apat per I'anno 2006 (dell' - 1,5% di Co 2 emessa), |'Italia secondo in dati dell’
Agenzia Europea per I'’Ambiente, ha aumentato le emissioni di Co2 del 13,5%, in primo luogo a
causa del trasporto su strada, della produzione elettrica e per la raffinazione del petrolio.

Con la sigla del Protocollo di Torino (2001) e l'‘approvazione del Piano energetico
ambientale Regionale la Regione Marche (DACR 175/05), al fine di contribuire al
perseguimento dell’obiettivo di Kyoto, si € impegnata a ridurre le emissioni di gas serra a
livello indicativo al 2013 di 5 milioni di tonnellate all’anno, di cui 3,5 milioni di tonnellate il
contributo dell’attuazione del PEAR e il restante attraverso il piano rifiuti.

La materia delle energie rinnovabili viene modificata dall’emanazione (avvenuta il 19
dicembre 2003) del D. Lgs. n. 387 che recepisce la Direttiva Europea 2001/77/CE “sulla
promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato interno
dell’elettricita”. La Direttiva fissa gli obiettivi indicativi nazionali di produzione di energia
elettrica da fonte rinnovabile al 2010, che per I'Italia sono pari al 22-25% (a seconda degli
scenari) del consumo lordo di elettricita. Obiettivi ribaditi recentemente a livello europeo con
I'adozione del piano di azione globale in materia di energia per il periodo 2007-2009,
denominato Politica Energetica per I'Europa (PEE) - COM/2007/0001 - Comunicazione della
Commissione al Consiglio Europeo e al Parlamento Europeo - Una politica energetica per
I'Europa, che stabilisce che entro il 2020 il 20% del consumo energetico europeo deve derivare
da fonti rinnovabili), con un grande impulso per il settore della biomassa e dei biocarburanti;

Una prima importante conseguenza di questo impegno & che se le Marche vogliono dare
un contributo sostanziale al suo rispetto, debbono promuovere opportunamente la produzione
e lI'impiego di biomasse e lo sfruttamento della fonte eolica. Per quanto riguarda l'energia
solare, pur se non & ragionevole attendersi grandi apporti nei prossimi anni, se ne riconosce la
funzione strategica orientando gran parte delle misure per |I'uso razionale dell’energia in edilizia
verso un suo sistematico sfruttamento sia in forma passiva (edilizia bioclimatica), che attiva
(integrazione dei pannelli solari piani e dei pannelli fotovoltaici).

Relativamente all’energia idraulica, il PEAR non ritiene che da questa energia rinnovabile,
a breve termine, possano derivare nuove significative quote di copertura dei fabbisogni
elettrici, in quanto gran parte dei siti potenzialmente utilizzabili sono gia sfruttati. In
particolare, la produzione di energia idroelettrica nell’ultimo triennio ha oscillato tra i 300 ed i
400 GWh/anno che costituiscono praticamente la totalita dell’energia elettrica prodotta da
fonte rinnovabile in regione.

Gli interventi regionali di cofinanziamento (L.R. n. 32/99) della produzione di energia
elettrica da fonti rinnovabili hanno riguardato negli ultimi anni essenzialmente impianti
idroelettrici, con una producibilita che, quando gli interventi saranno tutti operativi, si
avvicinera ai 40 GWh/anno.

Poiché si ritiene che, di norma, non esistano le condizioni per la realizzazione di nuovi
sbarramenti ed invasi di grandi dimensioni sulle aste fluviali, la capacita residua andra
rintracciata nello sfruttamento a fini idroelettrici delle traverse esistenti, dei salti degli
acquedotti e dei salti dei consorzi di bonifica e su siti in cui le potenze installabili sono
caratteristiche degli impianti MiniHydro (< 3 MW).

Si stima che attualmente il potenziale tecnico ancora da sfruttare, senza prendere in
considerazione impianti di grande taglia, sia di alcune decine di GWh/anno. Non si tratta di
percentuali considerevoli di copertura del fabbisogno elettrico, ma le emissioni di anidride
carbonica che essi permettono di evitare consigliano di ammettere tutti gli interventi di
sfruttamento della fonte idroelettrica al beneficio dei finanziamenti pubblici che nel prossimo
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futuro incentiveranno |'utilizzo delle energie rinnovabili.

In ogni caso, gli impianti idroelettrici dovrebbero essere realizzati rispettando le seguenti
linee guida:

e sono in linea di principio da evitare nuovi grandi impianti di taglia superiore ai 10 MW,
mentre & ammissibile I'ammodernamento di tutti quelli esistenti;

e dovra essere attentamente valutato il rapporto numerico delle traverse esistenti in un
tratto, evitando lungo l'asta fluviale la concentrazione di opere trasversali che
diminuirebbe la naturalita dell’ecosistema;

e andra garantita nel tempo l'efficienza dei sistemi di passaggio biologici (scale di risalita
dei pesci, ecc.), cosi come l'efficienza di quelli del trasporto solido sia in sospensione
che di fondo;

e andra garantita una manutenzione puntuale e frequente (controllo geometrico e
vegetazionale delle sezioni, comprese le arginature) nell’intorno che risente degli effetti
dell’'opera;
andra garantito il Deflusso Minimo Vitale (DMV) considerando il sistema fiume in un
ambito significativo;

e andra effettuata una valutazione costi/benefici anche in rapporto al danno ambientale
dell’opera.

Nel PEAR, inoltre, si auspica la realizzazione in tempi brevi di un censimento completo
delle derivazioni, al fine di creare una banca dati regionale per la programmazione e la
gestione delle opere.

N) Il Piano Regolatore Generale degli Acquedotti

Il Piano Regolatore Generale degli Acquedotti (P.R.G.A.), approvato con D.P.R. n. 2774
del 3 agosto 1968, definisce la domanda idropotabile nell’'orizzonte temporale di un
cinquantennio, accerta la consistenza delle varie risorse idriche e determina sommariamente la
costruzione di nuovi acquedotti o la sistemazione di quelli esistenti con relativo preventivo di
spesa. Sulle risorse idriche individuate dal P.R.G.A., il Ministero ha apposto il vincolo totale o
parziale, al fine di consentirne I'utilizzazione per il Piano medesimo. Con D.M. n. 1815 del 14
luglio 1969 sono state vincolate, pertanto, le acque della Regione Marche rispondenti allo
scopo del P.R.G.A.

Le Regioni, sentite le Province interessate nonché le Autorita di Bacino, nell’'ambito delle
attivita di pianificazione previste dalla normativa vigente debbono provvedere
all’aggiornamento del P.R.G.A. nei bacini idrografici di competenza. L'aggiornamento del Piano
implica:

e la raccolta e I'analisi degli studi disponibili al fine dell'impostazione dell’aggiornamento
del vigente P.R.G.A.;

e la verifica dei prelievi in atto in relazione alle previsioni del P.R.G.A.;

e |'esame delle richieste dei prelievi per uso potabile;

e l'individuazione delle necessita prioritarie e la stesura del progetto preliminare.

La P.F. Demanio idrico, Porti, Lavori Pubblici, Edilizia sanitaria ed ospedaliera ha redatto
una proposta preliminare di aggiornamento del P.R.G.A. della Regione Marche che ha
sottoposto all’esame delle Province e delle Autorita di ambito territoriale, avviando dal mese di
aprile 2005 specifici tavoli tecnici per I'accoglimento di pareri ed osservazioni.

Nella succitata proposta preliminare, si evidenzia che con D.G.R. n. 975 del 7 marzo
1989, la Giunta Regionale ha adottato la “Variante al Piano Regolatore Generale degli
Acquedotti - Schemi Gorgovivo bis — Nera e Tennacola”. Pertanto, in base a tale delibera le
acque vincolate, in aggiunta e variante a quelle di cui al P.R.G.A. approvato con D.P.R. n.
2774/68, sono le seguenti:
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Sorgenti del Nera - Comune di Castelsantangelo sul Nera in provincia di Macerata;
Sorgente di Gaspreano — Comune di Pievetorina in provincia di Macerata;

Sorgenti di Boccafornace - Comuni di Fiordimonte e Pievebovigliana in provincia di
Macerata;

Sorgenti di Gorgovivo — Comune di Serra San Quirico in provincia di Ancona;

Invaso di Castreccioni - Comune di Cingoli in provincia di Macerata.

Nella proposta preliminare vengono stimati i fabbisogni idropotabili all'anno 2020 sulla
base dei dati ISTAT e del censimento della popolazione residente e fluttuante nei comuni
appartenenti ai singoli Ambiti territoriali ottimali. Sono, inoltre, elencate per ogni Ambito tutte
le sorgenti e/o le fonti di alimentazione idropotabile, distinguendo quelle gia previste dal
vigente P.R.G.A. da quelle segnalate, in qualita di possibili nuove fonti di approvvigionamento,
nella proposta preliminare di aggiornamento.

Dalla ricognizione effettuata emerge che, allo stato attuale, I’Ambito territoriale ottimale
n. 1 Marche Nord PU presenta una situazione di approvvigionamento idropotabile critica ed
anomala rispetto agli altri Ambiti regionali, in quanto gli acquedotti sono alimentati dalle acque
superficiali per oltre I'80% del fabbisogno, mentre solo per il rimanente 20% da acque
sotterranee profonde.

Si rimanda, tuttavia, alla proposta definitiva di aggiornamento del P.R.G.A. (in fase di
avanzata elaborazione, con previsione dei fabbisogni idropotabili all'anno 2040),
I'approfondimento delle problematiche e delle soluzioni inerenti:

e il bilancio idrico, in un‘ottica di gestione complessiva ed unitaria negli Ambiti territoriali
ottimali;
il contenimento delle perdite idriche totali, entro un valore massimo del 20%;
la razionalizzazione degli usi ed il risparmio idrico;

e |interconnessione delle reti, al fine di bilanciare I"'approvvigionamento dell’intero ambito
di riferimento e/o con quelli confinanti;

¢ l'individuazione di nuove risorse idriche, al fine di ridurre i deficit idrici e di sostituire
progressivamente le fonti idropotabili instabili a favore di concentrazioni sicure dal
punto di vista quali-quantitativo.

O) L'Anagrafe dei siti inquinati

A tutto oggi, non & stato ancora redatto dalla Regione Marche un Piano di bonifica dei siti
inquinati.

Con la DGR n. 1167 del 10 ottobre 2005, tuttavia, veniva approvata I'’Anagrafe dei siti
inquinati al 2004, contenente l'elenco dei siti che avevano le caratteristiche dettate dal D.M.
471/99 per l'inserimento in anagrafe. La caratteristica discriminante stava nel fatto che nel sito
doveva essere verificato ed accertato un superamento di almeno un elemento in una delle
matrici ambientali indagate (Tabelle 1 e 2 dell’Allegato 1 al D.M. 471/99).

A fronte di 301 comunicazioni pervenute, sono stati inseriti dall’ARPAM che ne curava
|'effettuazione, 140 siti cosi suddivisi:

n. 27 in Provincia di Pesaro e Urbino

n. 64 in provincia di Ancona

n. 21 in provincia di Macerata

n. 29 in provincia di Ascoli Piceno.

Dei 140 siti inseriti in anagrafe (a tutto settembre 2006):
n. 62 siti hanno un Piano di Caratterizzazione approvato;
n. 14 siti hanno un Progetto Preliminare Approvato;

n. 12 siti hanno un Progetto Definitivo Approvato;
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e n. 21 siti hanno raggiunto la bonifica anche attraverso |'applicazione delle procedure
semplificate (ex art. 13 D.M. 471/99);
e n. 4 siti hanno raggiunto la bonifica con criteri antecedenti ( ex. Art.18 D.M. 471/99).

Di questi 140 siti, ben 73 sono interessati da inquinamenti riconducibili a idrocarburi da
autotrazione e/o riscaldamento in quanto circa il 90% dei siti corrispondono a distributori di
carburante; n. 7 siti sono interessati da inquinamenti dovuti a ditte di galvanica e/o zincatura;
n. 8 siti, compreso il Sito Nazionale Basso Chienti, interessati da inquinamento da
organoalogenati. Sono queste, peraltro, le tipologie di inquinamento che hanno maggior
incidenza sulle falde acquifere.

Nella Regione Marche esistono due siti di carattere nazionale: uno a nord di Ancona
denominato “Falconara Marittima” ed uno a sud di Ancona denominato “Basso Bacino del
Fiume Chienti”.

Negli anni 2005 e 2006 I'anagrafe dei siti inquinati non & stata aggiornata, ma nell’anno
2005 le informative giunte alla Regione sono passate da 301 a 374, mentre nel 2006 sono
salite da 374 a 619. Il grande incremento registrato nel 2006 € in gran parte imputabile
all’avvio consistente di azioni nel sito nazionale “Basso Bacino del Fiume Chienti” dove i siti
inquinati censiti nel 2004 erano soltanto 5, mentre alla fine del 2006 risultavano ben 216.

P) I Piani d’Ambito

Nel corso dell’anno 2003 e contestualmente all’Affidamento del Servizio Idrico Integrato, i
5 A.T.O. della Regione Marche hanno proceduto all’approvazione dei propri Piani d’Ambito.

L’A.T.0. n. 1 Marche Nord - Pesaro e Urbino con delibera dell’Assemblea n. 17 del
22.12.2003 ha operato una salvaguardia delle gestioni esistenti fino al 2006 e con la delibera
n. 16 del 22/12/2003 ha approvato un piano decennale di interventi per il periodo 2004-2013:
come piano economico-finanziario per il 2004 rimangono gli aumenti tariffari precedentemente
deliberati, mentre dal 2005 in poi entra in gioco il metodo normalizzato.

Come approvvigionamento (dati 2001) i volumi di acque prelevati ammontano ad oltre
42.000.000 di mc, di cui 538.300 mc provengono da fuori Ambito, mentre I'acqua erogata
dagli acquedotti per gli usi potabili ammonta a circa 26.500.000 mc; le perdite complessive
sono stimate intorno al 38%.

Le fonti di approvvigionamento sono di vario tipo e potenzialita, con prevalenza del
prelievo da falda e delle derivazioni dei corpi idrici superficiali per i comuni della zona litoranea,
mentre per le aree appenniniche con una maggiore frequenza di captazioni da sorgenti.

Per i comuni costieri nel recente passato si sono verificate situazioni di concentrazioni di
nitrati in falda superiore ai limiti previsti per il consumo umano, alle quali si & provveduto con il
trattamento di potabilizzazione, con la diluizione con acque povere di nitrati o ancora con
approvvigionamenti alternativi.

Gli impianti di potabilizzazione presenti nell’lA.T.O. 1 sono 64, di cui 40 di semplice
disinfezione associati soprattutto alle risorse da sorgente, mentre i restanti operano
trattamenti piu spinti, di cui 2 di tipo A1, 11 di tipo A2 ed 11 di tipo A3; si stima un
quantitativo di risorse che non risultano subire alcuna forma di trattamento intorno al 31%.

Come copertura del servizio di acquedotto si stima una popolazione di circa 330.000
abitanti, corrispondente ad un grado di copertura del 96% rispetto ai residenti, dato che in
alcuni comuni nell’interno scende sotto 1'85%.

Per il servizio di fognatura i dati risentono dell'imprecisione e dell'inaccuratezza delle
stime dovute ad una non completa conoscenza del territorio: si stima una popolazione servita
dalle reti di fognatura di circa 285.000 abitanti, corrispondente all’'82% dei residenti. Per i
comuni con popolazione superiore a 2.000 abitanti, raggiungono valori di residenti serviti
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superiori al 90% i centri maggiori, ad eccezione di Urbino. Sembrano emergere delle situazioni
sottostrutturate, in cui si rilevano livelli di copertura inferiori al 50% dei residenti
(Montemaggiore al Metauro, Casteldelci, Frontino, Maiolo, Mombaroccio, Monte Porzio), ma si
deve considerare anche l'elevata percentuale di popolazione residente in case isolate di tali
comuni.

Anche i dati relativi alla depurazione risentono delle approssimazioni dei sistemi di
fognatura. Al 2001 risultano in esercizio 108 impianti di depurazione, di cui 4 superiori a
10.000 a.e., 17 tra 2.000 e 10.000 a.e., 87 inferiori a 2.000 a.e., per una complessiva capacita
nominale superiore a 350.000 abitanti equivalenti a fronte di circa 266.000 serviti.

La popolazione residente dal 1981 ad oggi ha mostrato una costante crescita; i comuni
con aumenti rilevanti fanno parte della fascia costiera con alcune eccezioni (Talamello,
Fermignano, Lunano). Tra i comuni in forte crescita spiccano Monteciccardo e Montelabbate.
Tra le realta in calo la piu accentuata & quella di Casteldelci.

Le fluttuazioni stimate sulla base delle presenze turistiche ammontano a 60.990 presenze
medie giornaliere nel mese di massimo afflusso ed interessano soprattutto i comuni costieri ed
Urbino nell’entroterra.

Come valutazione del carico inquinante da attivita produttive sono stimati nel territorio
dellintero Ambito 318.000 abitanti equivalenti, le cui realta piu significative sono Pesaro
(59.000 a.e.), Fano (44.000 a.e.), Colbordolo (19.000 a.e.) ed altri 5 comuni (sopra 10.000
a.e.).

La previsione di investimenti del Piano dell’/A.T.0. 1 & di € 327.132.796 considerando i
gestori ASET, Acquagest, ASPES, Hera e MEGAS.

L'A.T.O0. n. 2 Marche Centro - Ancona con deliberazione n. 3 del 25.06.2003 ha
contestualmente effettuato I'affidamento provvisorio del Servizio Idrico Integrato ex art.35,
comma 5 L. 448/2001 e l'approvazione del piano di interventi per il periodo 2003/2007: il
piano finanziario & basato su una tariffa diversificata per comune che tiene conto sia degli
aumenti di cui alle delibere CIPE, sia del metodo normalizzato. Sono stati identificati due
soggetti Gestori per i quali si e effettuata la fusione in un unico soggetto, divenuta operativa
dal 1 aprile 2004.

Riguardo alla quantificazione della domanda, non viene condotta un‘approfondita analisi
socio-economica, rimandando cio all’elaborazione del piano definitivo: allo stesso tempo non
sono state verificate nel dettaglio le tendenze demografiche in atto e le previsioni di
espansione dei singoli Piani regolatori comunali, ma facendo riferimento a considerazioni e
studi gia elaborati dai gestori.

Il dato complessivo sulla popolazione nel territorio dell’A.T.O. 2 ha visto un generale
progressivo aumento, piu cospicuo nel periodo dal 1961 al 1981. Le situazioni dei vari Comuni
appaiono piuttosto diversificate, tra le zone interne con costante diminuzione della
popolazione, i Comuni che dopo un decremento hanno invertito I'andamento, i Comuni in
costante crescita, i Comuni in lieve diminuzione.

Riguardo alla consistenza della popolazione fluttuante, il territorio dell’A.T.O. 2 non ha un
rilevante flusso turistico ad eccezione dei Comuni di Ancona, Fabriano e Senigallia.

Per le attivita produttive si ha una distribuzione tendenzialmente uniforme con una realta
equilibrata tra fascia costiera, entroterra ed aree montane.

L'approvvigionamento idrico € basato su due realta, la sorgente di Gorgovivo nel Comune
di Serra San Quirico, che costituisce 1'86% dell’'acqua utilizzata, con una capacita produttiva
attuale di circa 1.015 I/s, ed i pozzi e/o le piccole sorgenti. La lunghezza complessiva della rete
di adduzione e distribuzione €& di circa 5.137 Km. Dai dati del 2001 risultava una complessiva
produzione di 46.491.000 mc (di cui 203.000 mc acquistati da fuori Ambito) con un’erogazione
di 33.613.000 mc. Nel 2005 sono stati prelevati ed immessi in rete circa 43.700.000 mc di
acqua con un’erogazione di 32.200.000 mc ed una perdita di 11.700.000 mc corrispondente al
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26,7% (si tiene conto di perdite imputabili alle reti, sfiori da serbatoi e consumi non rilevati per
mancanza di contatori o per un loro cattivo funzionamento). 250.000 mc sono stati acquistati
da distributori al di fuori dell’Ambito. Come stato qualitativo della risorsa idrica, le sorgenti di
Gorgovivo danno luogo ad acque di buona qualita tali da non richiedere nessun trattamento di
potabilizzazione, ad eccezione della disinfezione; per le acque provenienti da pozzi di subalveo
o di sorgenti minori i problemi che si verificano sono essenzialmente contaminazioni da nitrati,
piu rari sono gli inquinamenti imputabili agli scarichi urbani.

La copertura attuale del servizio di acquedotto & pari al 99% della popolazione residente.
Il consumo idrico pro capite attualmente risulta pari a 228 |/abitante servito giorno rispetto ad
un valore medio nazionale pari a 297 |/ab.g.

Dall’analisi della disponibilita della risorsa idrica emerge una sola situazione di criticita,
legata ad alcune frazioni del territorio comunale di Fabriano; nella maggior parte del territorio
montano molti acquedotti non risultano interconnessi e cid0 rende impossibile una
compensazione tra fonti diverse.

Il servizio di fognatura copre attualmente I'89% della popolazione residente (fonte ATO 2
- relazione annuale sullo stato del S.I.I. anno 2006), con una distribuzione del servizio simile a
quello acquedottistico, vale a dire con le maggiori carenze nella fascia collinare ed appenninica,
per una complessiva lunghezza delle reti fognarie di circa 1.719 Km.

Per il servizio depurazione al 31/12/2001 risultavano in esercizio 36 impianti di
depurazione che dispongono del trattamento primario; quasi tutti hanno un trattamento
secondario, mentre il terziario per la rimozione dell'azoto & presente in 8 impianti e la
rimozione del fosforo viene effettuata solamente negli impianti di maggiori dimensioni.

Alla fine del 2006 risultano in esercizio 39 impianti di depurazione con una copertura di
tale servizio del 68% rispetto agli abitanti residenti.

Sulla base dei dati ISTAT del 1996 si & operata una valutazione dei carichi inquinanti per
classi di attivita industriali, ma comunque senza una completa conoscenza delle stesse e della
loro reale incidenza (depurazione o meno con impianti propri, scarico o meno in pubblica
fognatura), rimandando il necessario approfondimento alla pianificazione di Ambito definitiva.

Per quanto riguarda i rifiuti trattati dagli impianti di depurazione, costituiti principalmente
da bottini e percolati di discarica, al 2001 risulta un trattamento di complessivi 66.058 mc negli
impianti di Ancona, Camerano, Falconara e Jesi. Sono, inoltre, evidenziati i dati sui rifiuti
prodotti dagli impianti di depurazione, per un totale di 13.995 mc nel 2001, costituiti da fanghi
di depurazione, materiale di risulta rimosso dalle varie fasi di trattamento ed imballaggi.

Nel corso del 2005 é stato complessivamente trattato un carico inquinante pari a 310.000
Abitanti Equivalenti; gli impianti hanno prodotto circa 14.300 ton di rifiuti dei quali oltre I'88%
conferiti in discarica. Presso i medesimi impianti sono stati trattati circa 102.000 mc di reflui
speciali autotrasportati (93.000 mc nel 2004).

Con la deliberazione n. 14 del 27.11.2006 I’A.T.0. 2 ha approvato il piano d’ambito 2006-
2030 il quale copre un orizzonte temporale di 25 anni. Tale piano prevede un complessivo
monte di investimenti di € 408.274.039 dei quali € 207.095.474 relativi alla fognatura e
depurazione, € 177.018.566 per l'acquedotto ed € 24.160.000 ai servizi generali. Nello
specifico, gli investimenti per la fognatura e la depurazione si riferiscono per il 46% a nuove
opere, per il 51% ad opere esistenti e per il 4% a studi-rilievi-attrezzature: circa € 99.000.000
sono relativi alle reti fognarie, € 15.700.000 ad impianti di sollevamento ed € 81.900.000 ad
impianti di depurazione. Per quanto riguarda il sistema acquedottistico il 20% degli
investimenti previsti concerne nuove opere, mentre il 77% si riferisce alle opere esistenti, ed il
3% a studi-rilievi-attrezzature.

Tra i valori obiettivo fissati per la soluzione delle criticita dei sistemi si ritengono
particolarmente interessanti i seguenti:
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e incremento di acqua prodotta per nuove captazioni/adeguamento captazioni esistenti:

370 I/s (valore da raggiungere al 12° anno);

estensione della rete di adduzione/distribuzione sostituita e realizzata: 1.008 Km;

perdite idriche: dal 26,5 al 25%;

estensione di rete fognaria e collettori sostituiti e realizzati: 550 km;

incremento di abitanti equivalenti collettati a depurazione: 42.980 AE (valore al 15°

anno);

e realizzazione di nuovi impianti e potenziamento impianti esistenti: 128.975 AE (valore
al 24° anno)

L'A.T.0. n. 3 Marche Centro - Macerata ha effettuato con la deliberazione n. 6 del
30.06.2003 I'affidamento ex art.35, comma 5 L. 448/2001 e I'approvazione del Piano d’Ambito.
Inoltre, con delibera del Consiglio di Amministrazione n. 12 del 24.06.2003 ha approvato il
piano di interventi per il periodo 2004-2008.

Tale piano ha l'obiettivo generale di superare la situazione di estrema frammentarieta del
proprio territorio, caratterizzata da 7 gestori distinti e da un notevole numero di gestioni in
economia (27 Comuni su 48 che gestivano il servizio di acquedotto, 31 nel servizio di
depurazione, 37 per il servizio di fognatura): la soluzione individuata & quella di un processo di
aggregazione funzionale su 3 gestori per far fronte alle necessita infrastrutturali urgenti.

Come approvvigionamento idrico al 2001 risultano circa 46.500.000 mc di risorsa
prelevata dall’ambiente, 2.400.000 mc acquistati all’esterno dell’Ambito e 203.000 mc venduti
extra Ambito; l'acqua erogata & stimata in 26.250.000 mc con perdite dell'ordine di grandezza
del 46%. Tale dato risente sicuramente di una elevata approssimazione dovuta al fatto che in
larga parte la risorsa idrica & stata captata ed immessa senza |utilizzo di misuratori di flusso.

Sotto il profilo della qualita delle acque, la ricognizione CISPEL del 1999 aveva
evidenziato criticita quali la presenza di nitrati nei pozzi di Osimo, Morrovalle, Montecosaro,
Corridonia, Pollenza, Tolentino, Numana, Castelfidardo e di organo-alogenati nel Comune di
Civitanova Marche; fenomeni di inquinamento batteriologico si sono verificati in alcune sorgenti
a seguito di precipitazioni di forte intensita (Cingoli, Caldarola, San Severino Marche,
Serrapetrona, Pievebovigliana, Pievetorina, Serravalle di Chienti, Visso, Castelsantangelo sul
Nera).

Nel territorio esistono 104 impianti di trattamento di cui 93 di semplice disinfezione: si
stima che un 35% del quantitativo di acqua non subisca alcuna forma di trattamento rispetto
al quantitativo immesso in rete.

Il livello di copertura del servizio di acquedotto si attesta intorno al 90%, con livelli piu
bassi nella zona di Tolentino e nelle gestioni in economia. Per la rete acquedottistica,
comprensiva di adduzione e distribuzione, risulta una lunghezza complessiva di circa 4.450
Km.

Per il servizio di fognatura, la raccolta dei dati risulta frutto di stime tali da renderli
scarsamente omogenei e rappresentativi, con difficolta ancora maggiori rispetto
all’approvvigionamento. Risultano circa 1.562 Km di condotte fognarie di cui il 76% reti di
raccolta ed il 24% collettori di trasporto; si stima un grado di copertura rispetto alla
popolazione residente del 79%, con comuni dove tale percentuale scende al di sotto del 60%.

Sono stati censiti 170 impianti di depurazione di cui 124 relativi a trattamenti primari; dei
restanti 46, solamente 7 sono muniti di trattamento terziario. Le utenze servite sono per il
76% residenziali, 10% fluttuanti e 14% industriali. Rispetto al 79% dei residenti serviti dalla
fognatura il dato medio dei serviti dalla depurazione scende al 56%, con un deficit che
coinvolge in maniera importante anche i centri maggiori di Macerata, Osimo, Recanati,
Corridonia e Cingoli.

Nel corso del 2005 con deliberazione n. 5 del 28.04.2005, I'A.T.O. 3 ha confermato
I'affidamento della gestione effettuato nel 2003 approvando le convenzioni con i gestori S.I.
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Marche scrl, C.M.A. scrl ed Unidra scrl per un periodo di 20 anni.

La particolarita delle gestioni in tale ambito deriva dal fatto che i gestori affidatari
individuati operano o0 a mezzo delle aziende esistenti o addirittura delle preesistenti gestioni in
economia: cio nella sostanza mantiene un’eterogeneita di soggetti senza operare una vera
semplificazione come in altri contesti territoriali.

Con successiva deliberazione n. 6 del 27.06.2005 sono stati approvati i documenti tecnici
allegati alle citate convenzioni tra cui il piano d’ambito 2005-2024.

In detto piano si prevede un complessivo monte di investimenti di € 285.646.095 ripartito
in € 108.213.797 per gli acquedotti (57%), € 74.382.114 per le fognature (26%), €
21.339.525 per la depurazione (7%), € 26.910.659 per i servizi generali (10%) ed €
54.800.000 per il completamento dell’Acquedotto del Nera.

Considerato il non particolarmente alto grado di copertura dell'utenza servita dalla
fognatura e dalla depurazione, ci si attendeva una programmazione pil spinta in tale settore.

L'’A.T.0. n. 4 Marche Centro Sud - Alto Piceno Maceratese con delibera n. 5 del
19.12.2003 ha approvato il piano di interventi per il periodo 2004-2014. L'Affidamento & stato
precedentemente operato ai sensi dell” art.35, comma 5 L. 448/2001 con delibera n. 15 del
19.12.2002, identificando un Gestore unico per il territorio di competenza per il periodo dal
1/01/03 al 31/12/07.

Dal punto di vista dell’approvvigionamento, attualmente si rileva una disponibilita di
risorsa idrica complessiva annua di 5.600 I/s, di cui 3.975 |I/s da sorgenti montane e 1.625 |/s
da pozzi: tale disponibilita & al momento sufficiente per soddisfare le necessita. Le previsioni al
2025 stimano un fabbisogno annuo oltre i 6.000 I/s, di cui 576 |/s relativo ad imprese
produttive, 264 I/s zootecnici, 2.280 I/s di fabbisogno della fascia alta e mediana, 36 I/s di
fluttuanti, 1.800 I/s di fabbisogno della fascia costiera, 58 I/s di fluttuanti, 1.020 I/s di
fabbisogno dei comuni di Montecosaro e Civitanova Marche, appartenenti all’A.T.O. 3.

Il Piano prescinde dall’approvvigionamento con I'utilizzo della sorgente di Boccafornace -
previsto nel Piano Regolatore Generale degli Acquedotti - a causa delle difficolta di ordine
economico ed amministrativo, individuando come strategie alternative la razionalizzazione ed il
potenziamento delle captazioni idriche montane e di subalveo ed il miglioramento delle
infrastrutture per il contenimento degli sprechi e delle perdite. Alcune sorgenti montane in
esame (Bolognola, Acquacanina, Cessapalombo) sono localizzate nel territorio dell’A.T.O. 3,
pertanto tale strategia andra necessariamente concordata tra i due Ambiti.

Per le captazioni di subalveo si punta al potenziamento di quelle di Rapagnano, le cui
acque risultano di ottima qualita e, pertanto, costituira la riserva strategica di integrazione
delle sorgenti montane, mentre le altre captazioni andranno progressivamente smantellate a
causa del rischio di inquinamento da nitrati.

Come investimenti, il Piano prevede un totale di € 26.854.000, articolati in € 1.549.000
sull’attuale sistema di adduzione (manutenzione, ristrutturazione, cartografia numerica
gestionale, inserimento strumenti di misura, verifica organi di manovra), € 7.446.000 per il
potenziamento del sistema di approvvigionamento ed adduzione, € 17.859.000 per interventi
di miglioramento dei sistemi distributivi comunali.

Il sistema fognario e depurativo del territorio dell’A.T.O. 4 & caratterizzato da una grande
frammentazione. Le fognature risultano estese non su tutto il territorio, hanno problemi di
tenuta idraulica e non si ha un‘adeguata conoscenza dei tracciati: i sistemi fognari sono quasi
del tutto a scala comunale, solo recentemente sono stati realizzati un collettore fognario nel
basso Tenna per il recapito dei reflui di Sant’Elpidio a Mare e Monte Urano a Porto Sant’Elpidio
ed uno nella valle del Fiastra per il recapito dei reflui dei comuni della vallata al depuratore di
Urbisaglia. Per quest’ultimo € in corso la prosecuzione fino a Sarnano mentre devono essere
realizzate le opere di allaccio.

Risultano di capacita nominale superiore a 10.000 abitanti equivalenti solamente gli
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impianti di depurazione di Porto Sant’Elpidio ed Urbisaglia, recentemente realizzato, un
impianto ha capacita compresa tra 2.000 e 10.000 a.e. mentre i restanti sono di capacita
inferiore a 2.000 a.e.

Si prevede la concentrazione del trattamento dei reflui in impianti a scala sovracomunale:
la strategia prevede anche il collettamento ad impianti localizzati in Ambiti diversi.

La previsione degli interventi nel comparto fognario-depurativo stanzia € 6.310.826 per la
manutenzione e razionalizzazione dei reticoli di raccolta dei centri abitati e € 17.879.174 per
la realizzazione di sollevamenti, collettori principali ed impianti di depurazione: probabilmente
le previsioni relative al bacino del Tenna andranno verificate alla luce degli interventi nel
frattempo attivati nel suddetto bacino dall’A.T.O. 5 e previsti nel relativo Piano.

L'’A.T.0. n. 5 Marche Sud - Ascoli Piceno, riguardo all’affidamento, ha disposto quanto
segue individuando due soggetti gestori:

e con delibera n. 4 del 21.05.2003 ha effettuato I'affidamento della gestione provvisoria
ex art.35, comma 5 L. 448/2001 per un periodo di 5 anni (dal 1/07/03 al 30/06/08);

e con delibera n. 3 del del 21.05.2003 ha salvaguardato la gestione esistente per un

periodo di 5 anni (dal 1/07/03 al 30/06/08), ai sensi dell’art.9, comma 4 della L.36/94

nelle more del processo di fusione con l'altro gestore.

Per quanto concerne il Piano d’Ambito, sono stati posti in essere 3 atti deliberativi:

delibera n. 6 del 30.06.2003 relativa agli interventi del gestore Vettore spa;

delibera n. 7 del 30.06.2003 relativa agli interventi del gestore CIIP spa;

delibera n. 8 del 30.06.2003 di modifica al programma stralcio ex art.141 L.388/2000,

la cui realizzazione e di competenza dell’A.T.O.

Per il piano economico-finanziario si prevede una tariffa unica che tiene conto sia del
metodo normalizzato sia degli aumenti di cui alle delibere CIPE.

In tale Piano non & presente una stima dei fabbisogni del territorio: lo stato di conoscenza
€ quello di cui alla ricognizione dei servizi idrici del 1999 effettuata dalla CISPEL per conto della
Regione, non aggiornata dall’A.T.O.: di conseguenza & proposta una serie di interventi da
attuare su periodo quinquennale sulla base dei vincoli tariffari ma su cui il Piano non € in grado
di effettuare valutazioni in ordine all'impatto, limitatamente ad un non pieno soddisfacimento
delle esigenze in materia di Servizio Idrico Integrato.

Per quanto concerne la ricerca di fonti di approvvigionamento integrative sono previste
indagini geognostiche lungo la dorsale carbonatica della Montagna dei Fiori, dove potrebbe
essere realizzato un acquedotto di soccorso per Ascoli Piceno e Folignano; altri centri che
hanno evidenziato situazioni di carenze idriche, con necessita pertanto di dotarsi di un
impianto di soccorso, sono San Benedetto del Tronto e Grottammare.

Come detto in precedenza, per la fognatura e la depurazione sono stati individuati
interventi la cui attuazione & di competenza dei due gestori individuati ed interventi a cura
dell’A.T.O., che costituiscono un’integrazione al Piano stralcio: riguardo a quest’ultimo, circa 34
del monte delle previsioni di investimento vanno ad incidere sugli agglomerati maggiori.

Il totale degli investimenti previsti ammonta a € 64.441.571,78.

Con la D.G.R. n. 387 del 14 aprile 2004, la Giunta Regionale ha effettuato una formale
presa d’atto dei Piani d’Ambito approvati dagli AATO ai sensi della L. n. 36/94 e della L. R. n.
18/98, verificandone la coerenza programmatica con gli strumenti di pianificazione economica
e territoriale della Regione, nonché con i piani di settore, ma senza operare valutazioni nel
merito, le quali sono al contrario previste ai sensi della L.R. 18/98, art. 3, comma 5 in termini
di compatibilita con obiettivi e priorita stabiliti.

I programmi di intervento dei Piani d’Ambito hanno aggiornato le previsioni dei
programmi stralcio ex art.141 L.388/2000 per le infrastrutture di fognatura e depurazione,
integrandoli con gli interventi sulle infrastrutture acquedottistiche, di approvvigionamento e
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gestionali.

La programmazione scaturisce da un’analisi dello stato delle infrastrutture che aggiorna
non esaustivamente la ricognizione operata dalla Regione tra il 1998 ed il 2000 al fine di
avviare il percorso definito dalla L.36/94: indubbiamente si & risentito delle intuibili difficolta di
attuazione del processo di affidamento del Servizio Idrico Integrato, data la tuttora presente
frammentarieta di gestione nel territorio, sia pure di minore entita, cosi come si & dovuto
tenere conto dei proventi tariffari attivabili.

Si ritiene pero che in generale la programmazione avrebbe dovuto sottolineare in misura
maggiore le interrelazioni tra intervento e criticita: I’'analisi delle pressioni sul territorio e la sua
correlazione con lo stato di qualita ambientale dei corpi recettori, mostrano infatti una certa
carenza di previsioni di intervento anche per gli agglomerati pit grandi. Tale limitatezza non
sembra tanto imputabile alla capacita di investimento quanto piuttosto ad un’incompletezza di
quadro conoscitivo allo stato attuale non piu procrastinabile, ma che al contrario richiede
un’analisi pit approfondita e puntuale del territorio, tenuto conto delle diverse procedure di
infrazione attivate dalla Commissione Europea contro lo Stato italiano, per le quali si rischiano
rilevanti oneri a causa di tale eccessiva approssimazione.

D’altra parte deve considerarsi che, se nonostante i gettiti tariffari, al momento i fondi
pubblici rivestono ancora un rilevante ruolo sulla copertura finanziaria degli interventi, &
evidente come tale programmazione risulti sempre piu complessa alla luce della mancanza di
un adeguato quadro conoscitivo.

Altro elemento di carenza & il necessario raccordo tra la previsioni dei Piani e la
programmazione di infrastrutture attinenti il ciclo idrico in seguito al terremoto del 1997, a
seguito della quale sono stati attivati numerosi interventi: considerato che anche tali progetti
concorrono al conseguimento degli obiettivi in ordine al livello di servizio da garantire, &
necessario un approfondimento al riguardo.

Inoltre, vi sono interventi che possono essere definiti “di frontiera”, vale a dire inerenti
strategie e, quindi, previsioni progettuali che vanno ad interessare Ambiti diversi: si ritiene che
a tal fine i Piani debbano coordinarsi in misura maggiore in tali situazioni, aggiornando nel caso
le previsioni nell’ottica di un razionale processo di programmazione.
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A.1 Descrizione generale delle caratteristiche dei bacini
idrografici
A.1.1 Fisiografia regionale

Le Marche costituiscono la parte meridionale piu esterna dell’Appennino settentrionale.
Sotto |'aspetto orografico la regione pud suddividersi in tre fasce longitudinali (Fig. 1-A.1.1),
che da ovest ad est sono:

e |a fascia pre-appenninica, di modesta estensione, ubicata nell’estrema porzione nord-
occidentale, da Castel d’Elci a nord fino alla Serra di Burano a sud. Le quote pil elevate
sono quelle di M. Sodo Pulito (1.125 m s.I.m.) e Pian della Serra (1.020 m s.I.m.);

o fascia appenninica propriamente detta, costituita essenzialmente da due dorsali
montuose pressoché parallele (dorsale interna Umbro-Marchigiana e dorsale
Marchigiana esterna), il cui orientamento & NO-SE a nord e circa N-S a sud, costituendo
cosi, insieme al limitrofo Appennino umbro, la nota forma arcuata dell’Appennino
Umbro-Marchigiano. Le due dorsali in parola (i cui rilievi superano mediamente i 1.000
m s.l.m., con la quota massima in corrispondenza del M. Catria, 1.701 m s.l.m.), sono
separate da una fascia collinare sviluppata da Visso ad Acqualagna (con rilievi che
raramente superano i 600 m) ed all’altezza dei Monti Sibillini si saldano tra loro in una
maggiore unita orografica a rilievo mediamente piu elevato, con quota massima in
corrispondenza del M. Vettore (2.476 m s.l.m.);

e fascia sub-appenninica, estesa ad oriente sino al litorale adriatico, essenzialmente
collinare, fatta eccezione della parte pedemontana che da Cingoli si spinge fino ai Monti
della Laga, dove si raggiungono quote elevate fino ai 1.954 m s.I.m. di Colle la Tana.
Locali aree piu elevate, quali i Monti della Cesana, il M. Conero, la dorsale di Cingoli, la
dorsale di Acquasanta, interrompono l'uniformita del paesaggio collinare di questa
fascia.

L'assetto orografico delle Marche, caratterizzato in prima approssimazione da una
pressoché costante diminuzione di quote andando dal margine occidentale della regione verso
il litorale, fa si che la quasi totalita dei corsi d’acqua presenti nella regione dreni nel Mare
Adriatico. Fa eccezione il F. Nera, che nasce in territorio marchigiano e, dopo alcuni chilometri,
supera il confine con I'Umbria per poi andare a confluire nel F. Tevere.

Inoltre, solo una minima parte dei bacini idrografici ricade al di fuori del bordo occidentale
marchigiano, dato che il confine con I'Umbria segue con buona approssimazione I'andamento
della displuviale appenninica (Fig. 2-A.1.1).

A prescindere dal gia citato F. Nera, nel territorio marchigiano si riconoscono tredici fiumi
principali, aventi in generale andamento tra di loro sub-parallelo: F. Conca, F. Marecchia, F.
Foglia, F. Metauro, F. Cesano, F. Misa, F. Esino, F. Musone, F. Potenza, F. Chienti, F. Tenna, F.
Aso e F. Tronto. Tra le caratteristiche comuni di questi fiumi possiamo ricordare il regime
torrentizio, la ridotta lunghezza del loro corso ed il profilo trasversale asimmetrico delle loro
valli.

Per quanto riguarda il primo punto, il carattere torrentizio dei corsi d‘acqua marchigiani
puo essere ben evidenziato osservando I'andamento nel tempo delle portate, caratterizzate da
piene sproporzionatamente grandi rispetto alle medie ed alle magre. Questo andamento puo
essere ricondotto al clima presente nell’area, caratterizzato da estati secche e piogge
concentrate nel periodo autunnale ed invernale. Tale regime, inoltre, &€ dovuto alla diffusa
presenza di acquiferi calcarei che restituiscono ai fiumi le acque piovane in tempi piuttosto
brevi, non omogeneizzando quindi le portate. L'andamento dei corsi d’acqua sopra descritto ha
determinato la formazione di letti ghiaiosi molto ampi dove, tranne che in brevi periodi di
maggior portata, le acque divagano entro alvei di magra assai ridotti.

Riguardo alla lunghezza dei fiumi si pud notare come, nell'lambito delle tredici aste
principali, essa sia piuttosto ridotta, raggiungendo l‘ordine dei 100 km solamente con i fiumi

Pagina 46 di 633



REGIONE MARCHE piano
3

REGIONE MARCHE Piano
@ Giunta Regionale Tutela I& @ Giunta Regionale Tutela
5 Servizio Ambiente e Paesaggio Acque 2 5 ) Servizio Ambiente e Paesaggio Acque
A.1.1 A.1.1

Metauro, Potenza, Chienti e Tronto. Non molto elevate sono anche le altitudini medie dei Fig. 2-A.1.1: Bacini idrografici della Regione Marche (vds. anche file cartografico allegato).

singoli bacini idrografici. La profondita delle acque & senza eccezioni assai ridotta e, quindi,

nessuno dei fiumi marchigiani risulta navigabile se non per |'estremo tratto della foce, spesso 30 24 ROMAGHA {E}

Fig. 1-A.1.1: Orografia della Regione Marche. ;-’l ;'u I/}L Ly
‘_. { o~ i
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adattato a porto-canale.
Lo sbocco al mare dei corsi d’acqua avviene in generale tramite foci non ramificate che
non sporgono sensibilmente dal profilo generale della costa.

Relativamente all’'asimmetria del profilo trasversale delle valli, si osserva innanzi tutto che
gli alvei solitamente scorrono non gia al centro della loro pianura alluvionale ma a ridosso dei
versanti situati in destra idrografica. Questi ultimi, inoltre, sono caratterizzati da un’acclivita
mediamente ben maggiore di quella dei pendii posti in sinistra idrografica ove, peraltro, sono
in genere conservati lembi assai piu ampi e continui di alluvioni terrazzate. Tale asimmetria &
riconducibile alla concomitanza di fenomeni neotettonici e di fenomeni legati a situazioni
climatiche locali.

Nel suo complesso il reticolo idrografico della regione risulta fortemente condizionato da
due fattori principali: il gradiente regionale e la presenza di dislocazioni tettoniche. Per quanto
riguarda il primo di tali fattori si pud notare come, in generale, i principali fiumi marchigiani
tendano a scorrere in senso normale alle principali strutture orografiche, orientate in senso
appenninico, attraversando trasversalmente la regione: in seguito a cio, lo sviluppo
longitudinale di tali corsi d’acqua risulta fortemente condizionato dalla distanza tra la linea di
costa e la displuviale appenninica. Nella determinazione di tale direzione preferenziale, alla
vergenza regionale si affianca anche la presenza di linee tettoniche trasversali e di strutture
rilevate minori perpendicolari alle dorsali principali: i tratti fluviali che presentano andamento
praticamente rettilineo, in particolare, risultano frequentemente impostati in corrispondenza di
dislocazioni fragili, cioé di faglie e, soprattutto, di fratture.

Anche per i principali corsi d’acqua possiamo distinguere le medesime zone omogenee
individuate per l'orografia: muovendosi dal confine con I'Umbria verso la costa avremo, quindi,
in generale una prima fascia montuosa (dorsale interna Umbro-Marchigiana) in cui affiorano
terreni calcarei piu resistenti all’erosione, seguita da una fascia a rilievo piu dolce, in cui
affiorano soprattutto rocce terrigene; a questa fa seguito una seconda catena montuosa
(dorsale Marchigiana esterna) avente caratteristiche simili alla precedente, che si fonde verso
sud con la dorsale pil occidentale nella struttura dei Monti Sibillini e, quindi, un’ampia sezione
a tipologia collinare, debolmente digradante verso il Mare Adriatico, in cui affiorano le unita
litostratigrafiche pil recenti, prevalentemente di natura sabbiosa ed argillosa.

e Nella prima fascia montuosa hanno origine quasi tutti i principali fiumi marchigiani, ad
eccezione del F. Misa e del F. Musone. Data la vicinanza delle sorgenti, l'elevata
acclivita dei versanti e la scarsa erodibilita del substrato, all'interno della catena
occidentale i corsi d’acqua hanno portate scarse, con regime tipicamente torrentizio. A
causa del rapido ed intenso sollevamento cui la zona & stata sottoposta dalla sua
emersione a tutt’oggi, la maggioranza delle valli montane é& incisa, talora
profondamente, nel substrato roccioso risultando, quindi, strette e generalmente prive
di depositi alluvionali. Le aste fluviali in tale area hanno pendenze medie piuttosto alte e
la loro direzione, almeno per quanto riguarda i tributari di ordine inferiore, risulta
spesso condizionata dalla linea di massima pendenza dei versanti.

e Nella stretta fascia collinare compresa tra le due dorsali calcaree si assiste ad una
notevole modificazione della morfologia delle valli fluviali, che qui sono piu larghe e con
pendii longitudinali e trasversali caratterizzati da minori acclivita. Cid &€ una diretta
conseguenza delle caratteristiche litologiche dei terreni affioranti, corrispondenti a
formazioni marnose e terrigene piu recenti ed assai piu facilmente erodibili dei calcari.
Lungo le pendici dei rilievi sono frequenti depositi alluvionali costituiti prevalentemente
da ciottoli calcarei, spesso aventi notevole spessore e continuita, terrazzati a differenti
altezze. La portata dei fiumi in questo settore risulta un poco maggiore rispetto al
precedente, anche se durante il periodo di magra in molti casi la circolazione idrica
superficiale scompare quasi totalmente, scorrendo le acque prevalentemente all‘interno
dei detriti di subalveo. In questa fascia la direzione delle aste risulta meno condizionata
dalla direzione di massima pendenza per gli ordini inferiori, mentre per gli ordini

superiori si assiste ad un incremento di importanza di direzioni appenniniche, in
conseguenza dell’analoga struttura del bacino.

e Nella seconda fascia montuosa la minore omogeneita del rilievo si riflette anche in una
scarsa uniformita morfologica delle valli fluviali ed in una maggiore variabilita di
caratteristiche dei corsi d‘acqua. I principali fiumi tagliano trasversalmente questa
struttura dando origine talora a gole strette e profonde, come quelle incise dal F. Esino
e dal F. Candigliano, ed altrove a vallate pit ampie aventi morfologie piu dolci, come
avviene per i fiumi Cesano, Potenza e Chienti. Soprattutto in corrispondenza dei rilievi
maggiori, le caratteristiche del reticolo idrografico risultano in genere assai simili a
quelle descritte per la catena montuosa pil occidentale, con torrenti soggetti a secche
stagionali che scorrono in gran parte parallelamente alla linea di massima pendenza;
questi, a loro volta, si riuniscono a formare corsi incisi entro il substrato roccioso dando
luogo a valli strette e caratterizzate da versanti ripidi. In questa fascia sono pressoché
assenti i depositi alluvionali terrazzati, tanto lungo le valli delle aste principali quanto
lungo le valli dei loro affluenti.

e L'ultima e piu ampia porzione del territorio marchigiano € caratterizzata da colline a
morfologia generalmente dolce, modellate entro terreni facilmente erodibili,
prevalentemente argillosi e sabbiosi. In corrispondenza di tale fascia, le aste fluviali
principali risentono principalmente della pendenza regionale e scorrono, quasi senza
eccezioni, in direzione antiappenninica attraversando trasversalmente la monoclinale
periadriatica. A causa della minore energia del rilievo si riscontra una minore tendenza
all’erosione del subalveo. I depositi alluvionali terrazzati ed attuali hanno in questa zona
il loro massimo sviluppo, ricoprendo porzioni ingenti delle valli e giungendo, in
prossimita delle foci, a diversi chilometri di estensione laterale.
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Nel territorio regionale affiora diffusamente la successione umbro-marchigiana (Fig. 1-
A.1.2 e Fig. 2-A.1.2), pressoché continua dal Trias fino, talora, al Messiniano ed al Pliocene
inferiore. Tale successione stratigrafica € largamente affiorante nelle zone piu interne della
regione, mentre verso la costa adriatica e ricoperta da un’altra successione marina depostasi
tra il Pliocene inferiore ed il Pleistocene inferiore. L'area settentrionale della regione é
caratterizzata, invece, dall’affioramento dei termini cosiddetti “alloctoni” ed in particolare dalla
Colata della Val Marecchia.

La successione umbro-marchigiana inizia con la formazione delle Anidridi di Burano
(spessori compresi tra i 580 e i 1.050 m), tipica di un ambiente evaporitico ed individuata solo
in sondaggi profondi per idrocarburi e dal Calcare Massiccio, un calcare di piattaforma
carbonatica di colore biancastro spesso privo di strutture sedimentarie e presente in varie
litofacies, il cui spessore & variabile da 250 metri negli alti strutturali, ad oltre 700 metri nelle
zone di bacino. Al di sopra delle suddette formazioni affiorano le sequenze carbonatiche dei
due gruppi giurassico-infracretacico e cretacico-paleogenico.

Al gruppo giurassico-infracretacico appartengono le successioni:

e completa: costituita dai calcari micritici biancastri o beige della Corniola, dai Calcari e
Marne del Sentino, dalle marne argillose, dai calcari marnosi rossastri della Formazione
del Bosso e dai Calcari Diasprini. Lo spessore massimo di tale successione & di circa 250
metri;

e condensata: formata dai calcari e calcari marnosi nodulari della Formazione del
Bugarone con spessore variabile dai 30 ai 60 metri;

e lacunosa: costituita da litofacies simili alla precedente ma con lacune sedimentarie.

Segue la sequenza carbonatica del gruppo cretacico-paleogenico rappresentata dai calcari
biancastri a frattura concoide della Maiolica, dalle marne argillose e marne calcaree policrome
con selce varicolore in liste o noduli delle Marne a Fucoidi (spessore variabile da 40 a 120
metri), dai calcari e calcari marnosi rosati a frattura scagliosa con liste e noduli di selce rossa
della Scaglia bianca, rossa e variegata (spessori fino a 400 metri) ed, infine, dalle marne
calcaree della Scaglia Cinerea (spessori variabili da 100 a 150 metri) che chiudono la sequenza
dell’Oligocene superiore.

Nell'larea marchigiana durante il Miocene cominciarono a cessare le condizioni di
uniformita del bacino sedimentario e si vennero a creare le condizioni per la formazione di
bacini differenti, quali il Bacino Umbro, il Bacino Marchigiano interno ed il Bacino Marchigiano
esterno, orientati tutti in senso appenninico. Le successioni mioceniche, in generale costituite
da sedimenti pelagici ed emipelagici calcareo-marnosi e marnosi e da depositi terrigeni
arenacei, arenaceo-marnosi € marnoso-argillosi con spessori variabili dai 300 ai 2.000 metri,
presentano, a seconda delle zone, alcune diversita nella sequenza stratigrafica, ad esclusione
delle loro parti basali costituite dalle Formazioni del Bisciaro, dello Schlier e localmente delle
Marne con Cerrogna e delle Marne a Pteropodi.

Il Bacino Umbro, che risulta il piu interno e pil ampio dei bacini torbiditici dell’area
marchigiana, comprende solo le litofacies della Formazione della Marnoso-Arenacea e delle
Arenarie di Monte Vicino.

Il Bacino Marchigiano interno € strutturalmente il pit complesso tra i bacini marchigiani,
risultando composto da bacini minori tra loro indipendenti. Da nord a sud essi sono:

e Bacino di Pietrarubbia-Peglio-Urbania: al di sopra dello Schlier, affiora la successione
composta da Formazione Marnoso-Arenacea, Arenarie di Urbania, Argille Azzurre,
Formazione Gessoso-Solfifera, Argille a Colombacci, Conglomerati ed Arenarie di
Pietrarubbia;
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e Bacino di Monte Turrino-Santa Maria in Carpineto-Percozzone-San Giovanni: al di sopra
dello Schlier, la successione &€ composta da Formazione Gessoso-Solfifera, Argille a
Colombacci ed Arenarie di Monte Turrino;

e Bacino di Serraspinosa: al di sopra dello Schlier, affiorano le arenarie e marne di
Serraspinosa;

\

e Bacino di San Donato-Cantia: la successione e costituita da Arenarie di San Donato-
Cantia, Formazione Gessoso-Solfifera ed Argille a Colombacci;

e Bacino di Camerino: la successione € composta da Arenarie di Collamato, Arenarie di
Camerino, Formazione Gessoso-Solfifera ed Argille a Colombacci.

Infine nel Bacino Marchigiano esterno si riconoscono i seguenti bacini minori:

e Bacino di Montecalvo in Foglia-Isola del Piano e Bacino di Monte Luro-Monte delle
Forche: sono caratterizzati da Formazione del Tripoli, Calcare di Base, Gessi e
Formazione a Colombacci;

e Bacino della Laga: € il piu esteso dei bacini minori umbro-marchigiani e risulta suddiviso
in un’‘area settentrionale ed una meridionale. Dal basso verso I'alto |'area settentrionale
€ caratterizzata da: Membro pre-evaporitico costituito da un’associazione arenaceo-
pelitica, pelitico-arenacea, pelitica, da marne euxiniche e diatomiti; Membro evaporitico
formato da calcari e gessi laminati. Nell’area meridionale sopra le Marne a Pteropodi, la
sequenza & costituita da: Membro pre-evaporitico, rappresentato da un’associazione
arenacea con intercalati livelli arenaceo-pelitici; Membro evaporitico costituito da
un‘associazione arenacea, da marne bituminose e da un orizzonte gessoso-arenitico;
Membro post-evaporitico formato da un’associazione arenaceo-pelitica con intercalati
orizzonti arenaceo-conglomeratici.

2

Nella restante parte del bacino marchigiano esterno e presente la sequenza plio-
pleistocenica costituita da peliti con intercalate associazioni arenacee, arenaceo-
conglomeratiche, arenaceo-pelitiche, corpi arenacei e conglomeratici. Le associazioni arenacee
ed arenaceo-pelitiche sono per lo piu presenti alla base del Pliocene inferiore, tra i fiumi
Cesano e Musone, e nel Pliocene inferiore e medio, tra i fiumi Chienti e Tesino.

I corpi arenacei del Pleistocene intercalati alle peliti sono numerosi a sud del Fiume
Chienti. In prossimita della costa, a sud del Monte Conero, & presente un’associazione
arenacea ed arenaceo-conglomeratica che chiude la sequenza quaternaria.

Nell’area settentrionale della regione e, in particolare, nella zona del Montefeltro affiora la
Colata gravitativa della Val Marecchia (alloctono). Trattasi in prevalenza di termini eterogenei,
caoticizzati per effetto di traslazioni successive iniziate nell’Eocene e proseguite, a piu riprese,
dal Tortoniano al Pliocene, principalmente per fenomeni di scivolamento gravitativo da sud-
ovest verso nord-est. Nella Colata gravitativa della Val Marecchia si riconoscono due
successioni indicate come: Complesso liguride s.l. e Successione neogenica. 1l primo &
costituito dal Complesso indifferenziato, rappresentato dalle Argille scagliose e dalla Serie
Pietraforte-Alberese nella quale, a sua volta, si distinguono la Pietraforte, la Formazione di
Sillano, la Formazione di Monte Morello, le Arenarie di Monte Senario e le Marne verdine. 1l
secondo complesso, depostosi durante la migrazione che la Colata subiva verso Est, &
costituito da: Formazione di S. Marino, Formazione di M. Fumaiolo, Argille di Montebello,
Formazione di Acquaviva, Argille di Casa i Gessi, Gessi, argille e sabbie, sabbie e conglomerati.

L'assetto strutturale della regione marchigiana € caratterizzato da uno stile plicativo con
sistemi di faglie ad andamento sia appenninico che anti-appenninico. Sulla base dei modelli
proposti dagli Autori, le due principali dorsali della regione (la dorsale interna Umbro-
Marchigiana e la dorsale Marchigiana esterna) derivano da una tettonica di scollamento con
livello principale corrispondente alle Anidridi di Burano, che ha determinato la formazione di
falde sovrascorse della copertura sedimentaria, bordate da sovrascorrimenti e da
accavallamenti a vergenza adriatica.
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In particolare, nella dorsale interna Umbro-Marchigiana le pieghe asimmetriche nel
versante orientale sono associate a faglie inverse che portano in affioramento i termini
mesozoici fino al Calcare Massiccio, mentre nel versante occidentale sono in parte accavallate
tra loro e, per mezzo di un importante piano di sovrascorrimento, sono traslate verso NE sopra
i terreni paleogenici e miocenici. La dorsale Marchigiana esterna &, invece, essenzialmente
caratterizzata da un unico motivo anticlinalico riconoscibile sino ai M.ti Sibillini. Nella
depressione di Acqualagna-Visso, compresa tra le due dorsali principali, emergono le anticlinali
minori di Genga, Sassoferrato, Bellisio Solfare, Acqualagna e Nero.

L'assetto strutturale della zona pedeappenninica € anch’esso caratterizzato da strutture
plicative che coinvolgono le formazioni sia della sequenza meso-cenozoica (dorsali di Cingoli,
della Montagna dei Fiori e del Monte Conero), sia della sequenza mio-pliocenica. Tali strutture
plicative sono bordate sul fianco orientale da sovrascorrimenti.

Nell’area collinare si hanno ampi sinclinori ed anticlinori interrotti da faglie appenniniche
ed anti-appenniniche. Da indagini sismiche risulta che i depositi pre-orogenici del Pliocene
inferiore-medio, sepolti dai depositi plio-pleistocenici post-orogenici, sono caratterizzati da
sovrascorrimenti le cui culminazioni costituiscono le dorsali costiere.

Le pianure alluvionali, infine, sono generalmente impostate su faglie anti-appenniniche e
la loro morfogenesi & stata notevolmente influenzata dalla neotettonica. Infatti, nei bacini
idrografici marchigiani, lungo le faglie trasversali N 35-70 ad andamento anti-appenninico che
interessano la sequenza plio-pleistocenica, si sono avuti innalzamenti differenziati che hanno
portato alla formazione di settori morfo-strutturali attualmente corrispondenti alle aree
comprese tra i corsi d’acqua principali della Regione Marche. I margini settentrionali di tali
settori strutturali hanno subito i maggiori innalzamenti e corrispondono attualmente agli alti
strutturali a direzione antiappenninica, individuabili genericamente con gli spartiacque dei
bacini idrografici, mentre i margini meridionali corrispondono alle pianure alluvionali. I
movimenti di sollevamento sono testimoniati da sedimenti marini siciliano-crotoniani che, nei
pressi della costa, sono ubicati anche ad oltre 300 m di altezza. Agli innalzamenti connessi con
la tettonica compressiva plio-pleistocenica sono associati, pertanto, basculamenti in senso
nord-sud dei predetti settori strutturali bordati da faglie trasversali, con immersione degli
stessi generalmente verso sud.

Nel Pleistocene medio e superiore, infine, le fasi glaciali hanno condotto alla messa in
posto di potenti depositi alluvionali. Durante le fasi interglaciali si aveva, dapprima, la re-
incisione dei sedimenti precedentemente depositatesi e, poi, I'escavazione del substrato. Dato
che il territorio appenninico & ancora in corso di sollevamento tettonico, gia a pochi chilometri
dalla costa sono presenti terrazzi climatici, i pit antichi dei quali sono ubicati poco al di sotto
dei sedimenti marini siciliano-crotoniani. Nei pressi della foce e durante le fasi trasgressive
interglaciali, sulle alluvioni precedentemente depositatesi si sono accumulati depositi costieri e
subordinatamente fluviali, mentre in corrispondenza delle dorsali, dove I'entita del
sollevamento & stato maggiore, i terrazzi alluvionali piu antichi risultano talora notevolmente
incassati all'interno delle valli.

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIAZIONE DEI COMUNI DI OSIMO, CASTELFIDARDO E OFFAGNA (1997). I/ bacino del Fiume Musone:
geologia, geomorfologia ed idrogeologia. 76° Congresso della Societa Geologica Italiana, 20-26 settembre
1992, 311 pp.

REGIONE MARCHE E UNIVERSITA DI ANCONA (2002). Schema idrogeologico della Regione Marche. D.G.R. n.
1546 del 3 luglio 2001 “Progetto di ricerca sulla vulnerabilita degli acquiferi delle Marche e per
I'individuazione delle risorse idriche integrative, sostitutive e di emergenza”.

REGIONE MARCHE (1991). L'’Ambiente Fisico delle Marche: geologia, geomorfologia, idrogeologia. SELCA s.r.l.
Firenze, 255 pp.

Pagina 55 di 633

REGIONE MARCHE Piano
Giunta Regionale Tutela &
-/  Servizio Ambiente e Paesaggio Acque
A.1.3
A.1.3 Idrogeologia regionale
Nel territorio regionale si rinvengono i seguenti principali complessi idrogeologici®:
CODICE COMPLESSO IDROGEOLOGICO
1a Complesso idrogeologico dei depositi eluvio-colluviali e detritici di versante (Olocene-Pleistocene
superiore)

ﬁ]Complesso idrogeologico dei depositi di spiaggia (Olocene-Pleistocene superiore)

i‘Complesso idrogeologico dei depositi alluvionali terrazzati recenti (Olocene-Pleistocene superiore
e medio)

iComplesso idrogeologico dei depositi alluvionali terrazzati antichi (Olocene-Pleistocene superiore e

medio)

2c Complesso idrogeologico dei depositi fluvio-lacustri e lacustri (Olocene - Pleistocene superiore e
medio)

3 Complesso idrogeologico dei depositi arenacei, arenaceo-conglomeratici ed arenaceo-pelitici di
chiusura della sequenza quaternaria (Pleistocene)

4a Complesso idrogeologico delle argille, argille marnose e marne argillose pleistoceniche
(Pleistocene)

4b Complesso idrogeologico delle argille, argille marnose e marne argillose plioceniche (Pliocene)

4c Complesso idrogeologico delle argille, argille marnose e marne argillose messiniane (Messiniano)

5 Complesso idrogeologico dei corpi arenacei, arenaceo-conglomeratici, arenaceo-pelitici, arenaceo-

organogeni e conglomeratici (Pleistocene-Pliocene-Messiniano)

Complesso idrogeologico delle unita' arenacee e calcari marnosi della Colata della Val Marecchia
(Cretaceo superiore — Miocene medio inferiore)

7 Complesso idrogeologico della Formazione Gessoso-Solfifera (Messiniano)

8 Complesso idrogeologico dei depositi terrigeni della Formazione Marnoso-Arenacea e dei bacini
torbiditici intra-appenninici minori (Miocene)

9 Complesso idrogeologico delle marne, marne calcaree e calcari marnosi dello Schlier, Bisciaro e

Scaglia cinerea (Miocene - Oligocene)

iComplesso idrogeologico della Scaglia (Priaboniano - Cenomaniano p.p.)

]11 |Complesso idrogeologico delle Marne a Fucoidi (Cenomaniano p.p. - Aptiano p.p.)

Complesso idrogeologico della Maiolica (Aptiano p.p. - Titoniano superiore p.p)

Complesso idrogeologico dei Calcari e Marne del Sentino, della Formazione del Bosso e dei

13
‘ Calcari Diasprini (Calloviano - Oxfordiano)

iComplesso idrogeologico del Massiccio (Titoniano inferiore - Sinemuriano)

Complessi idrogeologici permeabili

I:IComplessi idrogeologici variamente permeabili

I:I Complessi idrogeologici impermeabili / Aquiclude

Le attuali conoscenze dell’idrogeologia regionale si basano principalmente sullo “Schema
Idrogeologico della Regione Marche in scala 1:100.000", redatto dall’Universita degli Studi di
Ancona in collaborazione con la Regione Marche (vds. Fig. 1-A.1.3 e Fig. 2-A.1.3).

) per complesso idrogeologico si intende “un insieme di termini litologici generalmente simili, aventi una comprovata
unita spaziale e giaciturale, un prevalente tipo di permeabilita generalmente comune ed un grado di permeabilita
relativa che si mantiene generalmente in un campo di variazione piuttosto ristretto” (Civita, 1987). La dizione
“generalmente” sta ad indicare che, per quanto concerne i complessi idrogeologici, si deve sempre tenere in debito
conto la scala di lavoro, oltre che gli obiettivi dello studio (un‘alternanza di termini litologici costituito da calcari, calcari
con selce e marne pud essere considerata come un unico complesso idrogeologico, se si fa riferimento ad uno studio a
carattere regionale, mentre deve essere scissa in almeno tre complessi, se si fa riferimento ad una scala di dettaglio).
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Nell'ambito dei complessi idrogeologici sopra elencati, & possibile distinguere quelli
“acquiferi” da quelli “*non acquiferi” (aquiclude). Ovviamente per alcuni complessi idrogeologici
le caratteristiche di permeabilita delle formazioni che li costituiscono risultano intermedie
rispetto alle precedenti. Cio puo verificarsi anche quando complessi idrogeologici generalmente
impermeabili (ad esempio, i complessi indicati con i codici 13 e 11) presentano spessori esigui
e/o sono interessati da dislocazioni tettoniche: dove sono integri, hanno bassa permeabilita di
insieme ed assumono quindi il ruolo idrogeologico di “aquiclude”; dove, invece, sono
interessati da discontinuita tettoniche e da spessori ridotti possono assumere localmente il
ruolo di “aquitard”, cosi da consentire lo scambio idraulico tra i complessi acquiferi che
normalmente tengono separati.

Allo stato attuale delle conoscenze mentre € possibile individuare e delimitare con
sufficiente precisione gli acquiferi delle pianure alluvionali, non altrettanto dicasi per gli
acquiferi dei complessi idrogeologici carbonatici (i.e. complessi del Massiccio, della Maiolica e
della Scaglia calcarea), le cui formazioni affiorano per lo piu in corrispondenza della Dorsale
interna Umbro-Marchigiana e della Dorsale Marchigiana esterna e che costituiscono i principali
acquiferi regionali per potenzialita idrica. Cid & imputabile a due fattori fondamentali:

a) non sempre & sufficientemente noto |'assetto geostrutturale delle idrostrutture delle
dorsali carbonatiche e sono definibili le barriere idrauliche che separano acquiferi
contigui. Generalmente, le barriere idrauliche si trovano in corrispondenza di contatti
stratigrafici tra complessi con diversa permeabilita e lungo le principali linee
tettoniche compressive, che nell'area appenninica hanno prevalente direzione
meridiana;

b) le idrostrutture delle dorsali carbonatiche sono costituite da formazioni
prevalentemente calcaree, intensamente fratturate e tettonizzate. Tale assetto
geostrutturale condiziona la possibilita che nei complessi idrogeologici carbonatici si
trovino acquiferi indipendenti, con aree di alimentazione identificabili e limiti ben
definiti. Infatti, acquiferi indipendenti cioe, costituiti da un solo complesso
carbonatico, teoricamente si riscontrano solo dove i complessi idrogeologici a bassa
permeabilita, intercalati ai complessi calcarei, conservano una continuita ed integrita
tale da garantire la chiusura idraulica dell’acquifero. Questa situazione, generalmente
non si riscontra al nucleo delle dorsali carbonatiche dove la continuita del Complesso
idrogeologico calcareo-silico-marnoso (codice 13) viene a mancare o per |‘originaria
situazione di lacuna stratigrafica, o per effetto della tettonica. Ne risulta che spesso,
ai nuclei delle anticlinali, il complesso idrogeologico del Massiccio (codice 14) si trova
in contatto idraulico con il pil esteso complesso della Maiolica (codice 12), tanto da
costituire un unico acquifero indifferenziato. Invece, sebbene abbia spessori modesti,
il complesso idrogeologico delle Marne a Fucoidi conserva spesso notevole continuita
ed integrita, tanto da isolare, su gran parte del territorio appenninico umbro-
marchigiano, il complesso della Maiolica da quello della Scaglia, prevalentemente
affiorante alla periferia delle dorsali. Il complesso delle Marne a Fucoidi perde, invece,
la sua continuita dove & interessato da dislocazioni tettoniche con rigetti superiori al
suo spessore o0 da intense laminazioni: in questi casi il complesso della Scaglia si
viene a trovare in continuita con il complesso idrogeologico della Maiolica.

Di seguito, procedendo dai complessi piu antichi a quelli piu recenti, si riportano le
principali caratteristiche dei complessi idrogeologici individuati a scala regionale:

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DEL MASSICCIO [14] (Sinemuriano -
Pliensbachiano)

E’ il complesso piu potente e profondo della sequenza umbro-marchigiana costituito da
calcari micritici di piattaforma carbonatica, talora dolomitizzati, in banchi spessi ed
intensamente fratturati. In presenza delle successioni condensate e lacunose, con la
Formazione del Bugarone impostata direttamente sul Calcare Massiccio, si creano le condizioni
che permettono il contatto idraulico tra i calcari della formazione del Calcare Massiccio e quelli
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della Maiolica, formando cosi un unico complesso idrogeologico costituto dai calcari del
Massiccio, della Corniola e della Maiolica, limitato al tetto dall’acquiclude delle Marne a Fucoidi.
Tali condizioni si riscontrano frequentemente in corrispondenza degli alti strutturali giurassici.
Il Calcare Massiccio si presenta intensamente fratturato ed interessato da fenomeni carsici,
soprattutto ipogei, come quelli del Monte Cucco, di Frasassi, della Gola della Rossa e del Monte
Catria e Nerone.

La tipologia carsica €& caratterizzata da piani orizzontali sovrapposti e collegati tra loro
tramite pozzi verticali, normali alle cerniere delle culminazioni dove affiorano i calcari del
Massiccio e della Corniola. L'elevato grado di fratturazione ed il carsismo conferiscono alla
formazione del Calcare Massiccio un’elevata permeabilita e determinano la presenza di una
doppia circolazione idrica: veloce per fessurazione e carsismo e lenta per microfratturazione.

Nel complesso del Massiccio si ha il livello di base delle dorsali carbonatiche
dell’Appennino umbro-marchigiano in cui si instaura il flusso di fondo regionale. L'acquifero di
base delle dorsali viene generalmente drenato da sorgenti lineari corrispondenti ai tratti in cui i
fiumi attraversano tale complesso; gli incrementi di portata dei corsi d'acqua sono
accompagnati da arricchimenti in solfati, calcio e magnesio. Le sorgenti puntuali alimentate
dall’acquifero di base sono rare ed hanno portate massime superiori anche a 200 I/s,
sostanziale costanza nel chimismo, temperature relativamente elevate e basse escursioni
termiche. Il complesso del Massiccio alimenta anche alcune sorgenti in quota emergenti in aree
di alto morfologico corrispondenti agli alti strutturali giurassici, la cui alimentazione & dovuta
ad acquiferi sospesi su quello di base. Il coefficiente di esaurimento delle sorgenti puntuali ha
valori variabili tra 3x107 e 9x10™* g’!; il tempo di rinnovamento ha valori superiori anche a 10
anni, mentre il tasso di rinnovamento puo essere inferiore al 10%. La facies idrochimica &
bicarbonato-calcica con tenore salino da 0,3 a 0,5 g/I e sensibili arricchimenti in solfati, cloro e
magnesio.

La vulnerabilita del complesso € molto alta e dipende principalmente dalle caratteristiche
idrogeologiche delle zone di emergenza: una circolazione molto veloce per macrofessure e
carsismo determina il rapido apporto delle acque di pioggia alla sorgente. La pericolosita
potenziale di inquinamento delle acque ¢, tuttavia, molto bassa e connessa essenzialmente ai
rari insediamenti abitativi e all’allevamento allo stato brado. Un elemento di pericolosita per le
sorgenti delle dorsali carbonatiche emergenti in prossimita degli alvei fluviali, & dato dalla
possibile contaminazione delle acque sorgive ad opera di quelle fluviali che ricevono gli scarichi
dei centri abitati, degli insediamenti sparsi e dell’attivita produttiva presente a monte
dell’emergenza.

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DEI CALCARI E MARNE DEL SENTINO, DELLA
FORMAZIONE DEL BOSSO E DEI CALCARI DIASPRINI [13] (Oxfordiano -
Calloviano)

E’ costituito dai litotipi a bassa permeabilita dei Calcari e marne del Sentino, della
Formazione del Bosso (alternanze di calcari micritici, calcari marnosi, marne calcaree e marne
argillose in associazione variabile, a luoghi calcareniti) e dei Calcari Diasprini e Diaspri (calcari
silicei, radiolariti, calcari micritici e calcari marnosi in associazione variabile con liste e noduli di
selce, a luoghi calcari detritici).

¢ COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLA MAIOLICA [12] (Titoniano superiore p.p. -
Aptiano p.p.)

Il complesso & costituito da calcari micritici pelagici con intercalazioni di calcareniti e
calciruditi. E’ delimitato da litotipi a permeabilita molto bassa: al letto dall’acquiclude dei
Calcari e marne del Sentino, dalla Formazione del Bosso e dai Calcari Diasprini; al tetto
dall’acquiclude delle Marne a Fucoidi. Affiora diffusamente nell’area della dorsale Umbro-
Marchigiana, mentre in quella Marchigiana & presente essenzialmente nella zona della Gola
della Rossa. Tra le dorsali minori, affioramenti del complesso della Maiolica si hanno soltanto
nella struttura di Valmontagnana.

Anche il complesso della Maiolica € interessato da forme carsiche ipogee, sebbene meno
sviluppate di quelle presenti nel Massiccio. Tuttavia il carsismo, prodottosi principalmente
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lungo i giunti di stratificazione (ad esempio, nelle aree di Monte Cucco, M. Catria-M. Nerone),
svolge un ruolo importante nella circolazione idrica, anche in questo caso doppia: veloce per
fessurazione e carsismo, lenta per microfratturazione, con segnale stagionale sempre presente.
Le emergenze sono spesso connesse a piccole falde sospese, tamponate inferiormente dai
livelli meno fratturati dello stesso complesso o dai litotipi a bassa permeabilita che lo
sostengono. In presenza di serie giurassiche lacunose o ridotte, si ha il contatto idraulico con il
sottostante complesso del Massiccio che pud cosi alimentare direttamente le sorgenti
emergenti dalla Maiolica. I parametri idrodinamici delle sorgenti hanno valori simili a quelli del
complesso della Scaglia (il coefficiente di esaurimento varia da 1x102 a 5x107 g!; i tassi di
rinnovamento vanno dal 70 al 95%; i tempi di rinnovamento variano da 1,1 a 1,5 anni e
I'infiltrazione efficace da 550 a 650 mm/anno), la facies idrochimica & bicarbonato-calcica con
tenore salino generalmente inferiore a 0,3 g/I.

La vulnerabilita delle sorgenti € alta per la rapida infiltrazione delle acque di pioggia
attraverso macrofratture e condotti carsici; il rischio di inquinamento potenziale € basso.

¢ COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLE MARNE A FUCOIDI [11] (Cenomaniano p.p.
- Aptiano p.p.)
E’ costituito da litotipi a bassa permeabilita e, precisamente, da marne e marne argillose
che, superiormente, passano a calcari e calcari marnosi con selce in liste e noduli, in strati
sottili e medi; a luoghi si rinvengono intercalazioni calcarenitiche.

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLA SCAGLIA [10] (Cenomaniano p.p. -
Priaboniano)

Il complesso, costituito dai litotipi pelagici della Scaglia Bianca, Rossa e Variegata, &
sostenuto dalle Marne a Fucoidi ed al tetto & limitato dai litotipi a bassa permeabilita della
Scaglia cinerea, del Bisciaro e dello Schlier. La permeabilita del complesso € principalmente per
porosita secondaria dovuta alla fratturazione ed agli interstrati, anche se il carsismo svolge
sicuramente un ruolo molto importante.

Tale complesso alimenta il maggior numero di sorgenti emergenti dalle dorsali
carbonatiche, con portate massime generalmente inferiori a 10 I/s e raramente superiori a 50
I/s. Le sorgenti con portate pil basse vengono alimentate da bacini di modesta estensione in
cui il segnale stagionale, sia termico che del chimismo, & sempre presente. In alcuni casi
I’'estensione del bacino di alimentazione ¢ tale da attenuare il segnale stagionale, in altri casi il
bacino di alimentazione & caratterizzato da cospicue riserve e da tempi di circolazione elevati.
Tale complesso €& caratterizzato da una doppia circolazione: veloce per fessurazione e carsismo
e lenta per microfratturazione. La facies idrochimica € bicarbonato-calcica con tenore salino tra
0,3 e 0,5 g/I. I parametri idrodinamici delle sorgenti hanno valori simili a quelli del complesso
della Maiolica e, cioé: il coefficiente di esaurimento varia da 1x102 a 5x107 g'!; i tassi di
rinnovamento vanno dal 70 al 95%; i tempi di rinnovamento variano da 1,1 a 1,5 anni e
l'infiltrazione efficace da 550 a 650 mm/anno.

La vulnerabilita degli acquiferi e delle sorgenti della Scaglia &€ molto alta; in particolare,
quella delle sorgenti dipende principalmente dalle caratteristiche idrogeologiche e morfologiche
delle zone di emergenza piuttosto che dai caratteri idrodinamici del bacino di alimentazione.
Macrofessurazioni e condotti carsici nell’'area prossima all’'emergenza permettono un rapido
apporto delle acque di pioggia, attraverso la zona insatura, alle sorgenti. La pericolosita
potenziale di inquinamento di questo complesso &€ molto bassa ed & dovuta essenzialmente ai
rari insediamenti abitativi, all’attivita zootecnica ed all’allevamento allo stato brado.

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLE MARNE, MARNE CALCAREE E CALCARI
MARNOSI DELLO SCHLIER, BISCIARO E SCAGLIA CINEREA [9] (Oligocene -
Miocene)

La circolazione idrica in tali depositi a bassa permeabilita & legata essenzialmente alla
fratturazione. Le poche sorgenti alimentate da questo complesso, con portate esigue, sono
associate ai livelli piu calcarei in zone intensamente fratturate. La facies idrochimica &
bicarbonato-calcica con tenore salino superiore anche a 0,5 g/l. Tale complesso, per motivi
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stratigrafici e strutturali, funge da acquiclude per gli acquiferi della Scaglia. Il ruscellamento
predomina sull’infiltrazione.

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLA FORMAZIONE MARNOSO-ARENACEA E
DEI BACINI TORBIDITICI INTRA-APPENNINICI [8] (Miocene)

E’ costituito dai depositi terrigeni della Formazione Marnoso-Arenacea e dei bacini intra-
appenninici minori, caratterizzati da una sequenza terrigena argilloso-marnosa con
intercalazioni di arenarie e conglomerati. La circolazione idrica & limitata alle unita arenacee e
conglomeratiche che, se di spessore consistente, sono sede di falde perenni che alimentano il
reticolo idrografico e le sorgenti maggiori. Le emergenze alimentate dai corpi arenacei, con
regime annuale e portate minime inferiori a 1 I/s, sono numerose.

¢ COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLA FORMAZIONE GESSOSO-SOLFIFERA [7]
(Messiniano)

Da tale complesso, costituito da gessi, arenarie gessose, gessareniti ed argille
bituminose, emergono sorgenti a facies solfato-calcica con arricchimenti in bicarbonato,
magnesio e stronzio e con tenore salino superiore anche a 3 g/l. La ricarica degli acquiferi
gessosi deriva soprattutto dalle piogge e dalle acque vadose presenti nei corpi arenacei pre- e
post-evaporitici in contatto con i gessi. La circolazione delle acque & superficiale, non
dispersiva, in circuiti brevi e legata al ciclo idrologico. Tali sorgenti hanno portate massime
superiori anche a 3 I/min.

¢ COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLA COLATA DELLA VAL MARECCHIA [6]
(Cretaceo superiore — Miocene inferiore-medio)

Questo complesso occupa tutta la vallata del F. Marecchia ed in parte il bacino del F.
Foglia ed & costituita essenzialmente da un complesso caotico argilloso in cui si rinvengono
blocchi calcarei, arenacei e marnosi di dimensioni variabili, appartenenti a varie formazioni:
Formazione di San Marino e di M.Fumaiolo, Arenarie di Monte Senario, Serie Pietraforte-
Alberese. Dal punto di vista idrogeologico, le litofacies piu significative sono quelle calcaree
della Serie Pietraforte-Alberese e della Formazione di S. Marino, il cui principale affioramento e
rappresentato dal M. Carpegna (1.415 m s.l.m.).

Queste formazioni costituiscono acquiferi isolati senza apparente collegamento di base,
caratterizzati da buona permeabilita primaria e secondaria: percio, le potenzialita idriche
dipendono unicamente dalle piogge efficaci, dalla loro estensione e dal grado di permeabilita
dei calcari. Invece, gli affioramenti di conglomerati, sabbie, gessi ed arenarie (Arenarie di
Monte Senario), intercalati al complesso caotico argilloso, sono scarsamente produttivi dal
punto di vista idrogeologico ed originano limitati acquiferi caratterizzati dalla presenza di
acque molto mineralizzate, non adatte all’'uso idropotabile. Dai “blocchi” di Calcare Alberese
emergono diverse sorgenti (nel bacino del F. Marecchia si € stimato un contributo sorgentizio
per scopi idropotabili di Qmin~20 I/sec; nel bacino del Conca - Tavollo la stima & di Qmin~10
I/sec, mentre nel bacino del F. Foglia si hanno approssimativamente Qna.x~22 I/sec), le cui
portate complessive rappresentano i volumi di acqua realmente utilizzabili. Allo stato attuale,
la quasi totalita delle risorse idriche disponibili sono utilizzate per scopi idropotabili.
Perforazioni profonde eseguite nel Calcare Alberese hanno evidenziato modeste portate idriche
(Q~1 I/sec) con scarsa qualita delle acque a causa dell’eccessivo arricchimento in sodio. Per
quanto riguarda i “blocchi” di Calcare di San Marino, che sostanzialmente ricalcano le
caratteristiche idrogeologiche del Calcare Alberese, sono caratterizzati da affioramenti meno
estesi da cui emergono sorgenti -anche con una Qm.x~40 I/sec, nel caso della sorgente
Senatello- caratterizzate da forti escursioni nel periodo di magra.

¢ COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLE ARGILLE, ARGILLE MARNOSE E MARNE
ARGILLOSE [4a, 4b, 4c, 5] (Messiniano —Pleistocene)

E’ costituito da argille, argille marnose e marne argillose di eta messiniana (4c),

pliocenica (4b) e pleistocenica (4a), con intercalati a diversa altezza della sequenza corpi
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arenacei, arenaceo-conglomeratici, arenaceo-pelitici, arenaceo-organogeni e conglomeratici
(5), sede di acquiferi. Le argille costituiscono di norma il substrato impermeabile degli acquiferi
delle pianure alluvionali e delle eluvio-colluvioni di fondovalle.

Il ruscellamento e I'evapotraspirazione sono preponderanti rispetto all’infiltrazione. I corpi
arenacei affiorano nei versanti ove hanno giacitura a reggipoggio e spesso costituiscono il
substrato di fossi e torrenti. La loro geometria presenta notevoli variazioni di spessore ed essi
tendono a chiudersi a lente nelle peliti, procedendo dall’area appenninica verso la costa
adriatica, creando le condizioni per la formazione di acquiferi confinati. La presenza di acqua
dolce in tali corpi, documentata anche da pozzi per ricerche di idrocarburi, da luogo a
numerose sorgenti a regime stagionale e perenne, la cui portate minime possono superare
anche 1 I/s. Il regime delle sorgenti & tipico di bacini poco profondi con modesti volumi
immagazzinati e circolazione veloce. L'alimentazione & dovuta principalmente alle piogge ed in
alcuni casi alle acque superficiali dei fossi e dei torrenti che insistono sui corpi arenacei. La
facies idrochimica & bicarbonato-calcica con tenore salino generalmente superiore a 0,5 g/l ed
arricchimenti in cloruri, sodio, magnesio e solfati. Le acque utilizzate in passato per scopi
idropotabili, risultano oggi generalmente inquinate.

La vulnerabilita delle sorgenti & alta a causa degli apporti diretti di acque di pioggia
circolanti nelle coperture eluvio-colluviali presenti nei versanti e rapidamente veicolate alle
sorgenti; la pericolosita potenziale di inquinamento & elevata nelle zone interessate da pratiche
agricole e zootecniche, da allevamenti allo stato brado e da insediamenti abitativi.

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DEI DEPOSITI ARENACEI, ARENACEO-
CONGLOMERATICI ED A-RENACEO-PELITICI DI CHIUSURA DELLA SEQUENZA
QUATERNARIA [3] (Pleistocene)

E’ un complesso costituito essenzialmente da conglomerati e sabbie di tetto che si
caratterizza per la presenza di falde alimentanti sorgenti a regime stagionale con portate
massime di pochi I/min. L’alimentazione & prevalentemente connessa con le piogge. Il
chimismo delle acque & bicarbonato-calcico con tenore salino inferiore a 0,4 g/l. La
vulnerabilita di tali acquiferi & molto alta e il rischio potenziale di inquinamento € elevato a
causa soprattutto degli insediamenti abitativi e dell’attivita agricola.

e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DELLE PIANURE ALLUVIONALI E DEI DEPOSITI
FLUVIO-LACUSTRI E LACUSTRI [2a, 2b, 2c] (Pleistocene medio-superiore -
Olocene)

Tale complesso & formato essenzialmente dai depositi alluvionali terrazzati recenti (2a)
ed antichi (2b) delle pianure alluvionali, costituiti da corpi ghiaiosi, ghiaioso-sabbiosi e
ghiaioso-limosi, con intercalate lenti, di estensione e spessore variabili, argilloso-limose e
sabbioso-limose, frequenti in prossimita della costa. I depositi fluvio-lacustri (2c) sono sede di
falde di limitata estensione con notevole escursione stagionale e ricarica operata
essenzialmente dalle piogge.

Nei deposti alluvionali delle pianure dei fiumi marchigiani hanno sede acquiferi
significativi (vds. Fig. 3-A.1.3 e Fig. 4-A.1.3 “Carta degli acquiferi delle pianure alluvionali,
schema delle idrostrutture carbonatiche derivanti dallo Schema idrogeologico ed ubicazione
delle principali sorgenti”), dai principali dei quali vengono captate le acque per uso
idropotabile, industriale ed agricolo della maggior parte dei comuni della zona collinare e della
fascia costiera. In generale i depositi alluvionali, antichi e recenti, sono formati da corpi
ghiaiosi, ghiaioso-sabbiosi e ghiaioso-limosi con intercalate lenti, di varia estensione e
spessore, argilloso-limose e sabbioso-limose. La distribuzione di questi litotipi varia
sensibilmente all’interno di ciascuna pianura cosi come risultano molto variabili gli spessori
delle alluvioni tra le diverse pianure. Nella parte medio-alta delle pianure gli acquiferi
alluvionali sono caratterizzati da falde monostrato a superficie libera, mentre in prossimita
della costa possono essere presenti acquiferi multistrato con falde prevalentemente
semiconfinate, subordinatamente confinate. L'alimentazione degli acquiferi & data
principalmente dall’infiltrazione delle acque fluviali e la ricarica da parte delle piogge pud
essere considerata trascurabile, ad eccezione della parte alta delle pianure, dove le coperture
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argilloso-limose sono generalmente assenti.

La facies idrochimica principale & bicarbonato-calcica con tenore salino raramente
superiore a 0.5 g/lI. In alcune zone delle pianure sono presenti anche acque a facies cloruro-
sodica e cloruro-sodico-solfatica con tenore salino superiore anche ad 1 g/l. Nei fondovalle e
nelle pianure, associati ai numerosi affluenti dei fiumi principali, si hanno depositi di argille
limose
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siltoso-sabbiose a permeabilita bassa, sedi di acquiferi con forte escursione stagionale della
piezometrica, che alimentano, oltre il reticolo idrografico, anche gli acquiferi delle pianure. Gli
acquiferi delle pianure alluvionali costituiscono una delle principali fonti di approvvigionamento
idrico delle Marche. L'importanza di tali acquiferi €, quindi, enorme per |'economia
marchigiana, anche se il progressivo inquinamento delle acque sotterranee li rende sempre
meno utilizzabili ai fini idropotabili. Infatti, la vulnerabilita degli acquiferi di subalveo &
estremamente alta, cosi come la pericolosita potenziale di inquinamento a causa dell’elevata
concentrazione degli insediamenti, dell’attivita produttiva e della rete infrastrutturale e
tecnologica.

Geometria degli acquiferi delle pianure alluvionali

Le pianure alluvionali presentano, nelle parti alta, media e bassa, caratteri idrogeologici
similari. Nella parte alta (vds. “Stratigrafie negli acquiferi alluvionali” - Fig. 1-A.1.3 dello
“Schema idrogeologico della regione Marche”) predominano generalmente corpi ghiaiosi,
spesso affioranti anche in superficie. Le coperture limoso-argillose o limoso-sabbiose sono
generalmente poco spesse. I depositi alluvionali hanno spessori variabili tra 10 e 20 m. Le lenti
di materiali fini non impediscono il contatto idraulico tra i vari corpi ghiaiosi e pertanto in tale
zona l'acquifero di subalveo ha caratteristiche di monostrato.

Nella parte intermedia delle pianure si ha lo spessore massimo dei depositi alluvionali che
puo superare, in prossimita dell’asta fluviale anche i 50 m. I corpi ghiaiosi, il cui spessore puo
variare dai 10 ai 20 m, hanno continuita idraulica tra loro e quindi anche in tale zona
I'acquifero ha caratteristiche di monostrato. Nella parte bassa delle pianure si hanno situazioni
molto differenziate. In alcune pianure maggiori (es. Esino, Potenza, Cesano) estesi e potenti
corpi di depositi fini separano i corpi ghiaioso-sabbiosi, conferendo agli acquiferi caratteristiche
di multistrato; nelle pianure minori (es. Musone, Aso, Tenna), invece, sussistono generalmente
condizioni di monostrato anche se ampie lenti di materiali fini separano verticalmente i corpi
ghiaiosi.

Nella parte terminale delle pianure le coperture sono sempre presenti con spessori
superiori anche ai 10 m, costituite prevalentemente da limi e limi argilloso-sabbiosi. Gli
acquiferi delle pianure alluvionali sono sostenuti dall'aquiclude costituito principalmente dalle
argille marnose plio-pleistoceniche. L'andamento del substrato, in senso trasversale alla
pianura, si presenta inclinato verso l'asta fluviale dove generalmente si hanno gli spessori
maggiori dei depositi alluvionali.

Parametri idrodinamici dei depositi delle pianure alluvionali

I dati riguardanti i parametri idrodinamici dei depositi alluvionali, riferiti generalmente ai
litotipi ghiaioso-sabbiosi, sono scarsi e limitati a zone puntuali degli acquiferi. I valori di
trasmissivitd, ottenuti da prove di portata, variano da tra 1.7x102 e 2.5x102% m?/s. La
permeabilita varia circa da 5x102 m/s a 2x103 m/s. Prove con traccianti hanno fornito valori
della porosita dinamica tra il 2% e il 7% e di velocita effettiva variabile circa da 135 m/giorno
a 66 m/giorno (velocita effettiva media di 3.8x10™® m/s). La permeabilita dei litotipi che
costituiscono le coperture argilloso-limose e limoso-argillose ha valori variabili da 2x10™ a
8x10® m/s. Nella parte alta delle pianure dove le coperture sono caratterizzate da
un‘abbondante presenza di ciottoli o sono costituite da ghiaie a matrice limoso-sabbiosa, la
permeabilita varia da 1.5x10“%m/s a 5.5x10™° m/s.

Chimismo delle acque sotterranee delle pianure alluvionali

La facies idrochimica delle acque sotterranee degli acquiferi delle pianure alluvionali
marchigiane, & di tipo bicarbonato-calcica ed in molte zone si registrano forti arricchimenti in
cloruri, sodio, magnesio ed in solfati. Inoltre, sono presenti anche acque mineralizzate. Le
acque bicarbonato-calciche generalmente hanno una conducibilita elettrica inferiore a 2000
uMho, un valore di salinita media attorno a 0.5 g/l e derivano, soprattutto da infiltrazioni di
acque fluviali di origine appenninica. I valori minori di salinita delle acque bicarbonato-calciche
sono stati rilevati in prossimita dell’asta fluviale e soprattutto in corrispondenza dei principali

REGIONE MARCHE Piano .
Giunta Regionale Tutela &
-/  Servizio Ambiente e Paesaggio Acque
A.1.3

Pagina 67 di 633

paleoalvei che drenano le acque del fiume. Dal monitoraggio stagionale della conducibilita
elettrica e dall’elaborazione di carte di iso-conducibilita delle principali falde di subalveo delle
Marche, € emerso che:

¢ le acque delle falde esaminate si possono suddividere in due gruppi. In un primo gruppo
si hanno le acque di subalveo dei fiumi Metauro, Esino, Musone e Tronto con valori di
conducibilita mediamente piu elevati (circa 1.300 pMho), una maggiore uniformita ed
una minore oscillazione annuale dei valori. Nel secondo gruppo si hanno le acque dei
subalvei dei fiumi Chienti, Tenna, Aso e Potenza, con valori di conducibilita mediamente
piu bassi (circa 950 pMho), minore omogeneita ed escursione annuale dei valori
maggiori rispetto alle acque degli altri subalvei;

e le aree ad alta conducibilita sono frequentemente connesse con le principali linee di
drenaggio sotterraneo, legate ad antichi paleoalvei. Le acque superficiali, drenate dai
paleoalvei o che si infiltrano direttamente nel sottosuolo, diluiscono le acque di falda.
Cid provoca una diminuzione della concentrazione delle specie chimiche disciolte
nell'acqua e quindi un abbassamento della conducibilita elettrica;

e le estensioni delle aree ad alta e bassa conducibilita variano stagionalmente in relazione
all'oscillazione della falda. I valori piu bassi sono connessi con i massimi freatimetrici
delle falde, viceversa per i valori massimi;

e la conducibilita elettrica delle acque sotterranee aumenta, per tutti i subalvei,
procedendo da monte verso costa;

e le variazioni di conducibilita, in prossimita dell’asta fluviale, hanno portato ad una
migliore definizione del legame idraulico tra falda e fiume;

e le acque sotterranee qualitativamente migliori, per quanto riguarda la concentrazione di
sostanza disciolta, sono connesse con i subalvei dei fiumi Aso, Tenna, Chienti e Potenza.
Le peggiori si hanno nei subalvei del Tronto, Musone ed Esino.

Dall'indagine termometrica delle acque sotterranee delle pianure alluvionali marchigiane,
€ emerso che:

e le oscillazioni termometriche dipendono strettamente dalla variazione della temperatura
atmosferica e delle acque superficiali;

e |e variazioni maggiori della temperatura stagionale si hanno nei depositi del terrazzo di
IV ordine, nelle zone prossime all’asta fluviale o ai suoi affluenti. Le variazioni minime si
hanno in aree lontane dai corsi d’acqua;

e |'escursione termica stagionale ed annuale & diversa per ogni subalveo. Le minime
escursioni si registrano nelle acque di subalveo dei fiumi Esino, Chienti e Tronto. Le
massime in quelle del Metauro, Potenza, Tenna ed Aso;

e non esiste connessione tra aree ad alta temperatura, relativamente alla media delle
acque di ciascun subalveo, ed aree ad alta conducibilita ad eccezione delle zone
interessate da inquinamenti antropici. Cio significa che le cause che determinano
aumenti di temperatura e conducibilita possono essere indipendenti;

e non vi € un‘unica relazione tra drenaggio sotterraneo ed aree ad alta o bassa
temperatura. Cio si verifica solamente in alcune aree prossime all’asta fluviale, dove si
ha connessione idraulica tra falde ed acque superficiali;

e dalle mappe delle isoterme si ricavano elementi importanti per la definizione della
dinamica delle falde. In particolare, da tali mappe, risulta evidente che le acque dei
fiumi e dei loro principali affluenti ricaricano le falde di subalveo. Su tali mappe
vengono, inoltre, evidenziate le aree in cui si ha la ricarica delle falde ad opera delle
acque superficiali e la probabile estensione delle zone dei subalvei influenzate
dall'infiltrazione delle stesse.

Infine, nella parte terminale della valle dei fiumi Metauro, Musone e Tronto si evidenzia
la presenza di acque salmastre a causa dell'ingressione di acqua marina, per lo pit imputabile
ad un eccessivo emungimento della falda.
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e COMPLESSO IDROGEOLOGICO DEI DEPOSITI ELUVIO-COLLUVIALI, DETRITICI
DI VERSANTE E DI SPIAGGIA [1a, 1b] (Pleistocene superiore — Olocene)

I depositi di fondovalle, costituiti da eluvio-colluvioni argilloso-limose ed argilloso-siltoso-
sabbiose a bassa permeabilita (1a) ospitano falde sostenute da argille e argille marnose del
substrato messiniano e plio-pleistocenico. Le falde, con forte escursione stagionale della
piezometrica, alimentano numerosi pozzi, il reticolo idrografico di fossi e torrenti e gli acquiferi
delle pianure alluvionali. Le acque, generalmente inquinate da nitrati nelle zone pedemontane
appenniniche e collinari, hanno facies bicarbonato-calcica e tenore salino di circa 0,5 g/I.
L'alimentazione & data essenzialmente dalle piogge e, in alcuni casi, dai corpi arenacei del
substrato.

I depositi detritici di versante (1a), ad elevata permeabilita, spesso stratificati e molto
diffusi al raccordo tra rilievi carbonatici e fondovalle, sono costituiti da ghiaie poco cementate
con differente tenore di matrice argillosa e limoso-sabbiosa. Gli acquiferi di tali complessi
alimentano sorgenti, spesso a regime perenne, utilizzate anche per l'approvvigionamento
idropotabile. Le massime portate sorgive, tuttavia, raramente superano 1 I/s. La facies
idrochimica & bicarbonato-calcica a basso tenore salino, generalmente inferiore a 0,4 g/l. La
ricarica delle acque sotterranee & dovuta principalmente alle piogge anche se & possibile
un'alimentazione ad opera dagli acquiferi carbonatici delle dorsali.

Nei depositi di spiaggia (1b) sono presenti livelli idrici alimentati dalle piogge e dalle
acque delle eluvio-colluvioni dei versanti con i quali i depositi di spiaggia si interdigitano.

La vulnerabilita potenziale degli acquiferi di tale complesso & estremamente alta. La
pericolosita potenziale, legata principalmente all’attivita agricola ed all’allevamento allo stato
brado, & alta nell'area pedeappenninica, collinare, costiera e nella depressione Acqualagna-
Visso, bassa nell’area appenninica.

LE SORGENTI DELLE DORSALI CARBONATICHE

In corrispondenza delle dorsali Umbro-Marchigiana e Marchigiana emergono circa 2.000
sorgenti sia temporanee che perenni (vds. schema “Pozzi e sorgenti da IGM 1:25.000 ed
Ambiente Fisico delle Marche” di Fig. 1-A.1.3). Tenendo conto dell’area complessiva degli
affioramenti delle due dorsali, esse equivalgono a circa 0,5 sorgenti per km?, come indicato
nella successiva Fig. 5-A.1.3.

Fig. 5-A.1.3: Sorgenti perenni e temporanee individuate nella Regione Marche (Regione
Marche e Universita di Ancona, 2002).
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Settore di Sorgenti Sorgenti Area Numero Numero sorgenti
dorsale perenni | temporanee affiora- sorgenti temporanee/Kmgq
menti perma-
(Kmq) nenti/Kmq
Dorsale 145 124 359 0,40 0,35
marchigiana tra i
fiumi Misa e
Potenza
Dorsale 487 340 1932 0,25 0,18
marchigiana a
sud del fiume
Potenza
Dorsale di Cingoli 26 10 62 0,42 0,16
TOTALE/MEDIA 927 773 3315 0,28 0,23

Settore di Sorgenti Sorgenti Area Numero Numero sorgenti
dorsale perenni | temporanee affiora- sorgenti temporanee/Kmq
menti perma-
(Kmq) nenti/Kmq
Dorsale umbro- 61 69 206 0,30 0,33

marchigiana a
nord del fiume
Burano

Dorsale umbro- 89 36 250 0,36 0,14
marchigiana tra
fiumi Burano e
Giano

Dorsale umbro- 90 150 284 0,32 0,53
marchigiana a
sud del fiume
Giano

Dorsale 29 44 222 0,13 0,20
marchigiana a
nord del fiume
Misa
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E’ opportuno evidenziare in questa sede che numerose sorgenti si rinvengono
direttamente nell’alveo dei fiumi marchigiani: questo tipo di emergenze subalvee (vds. Fig. 6-
A.1.3) e caratteristico del settore carbonatico dell’Appennino Umbro-Marchigiano, dove le
particolari condizioni geomorfologiche e strutturali hanno consentito I'impostazione di un
reticolo di drenaggio attivo trasversale all’asse delle strutture plicative e profondamente inciso,
tanto da raggiungere la quota di saturazione degli acquiferi contenuti nelle dorsali. Pertanto, i
tratti di alveo drenanti (sorgenti lineari) costituiscono il locale livello di base della circolazione
idrica sotterranea, ciog, il livello di emergenza pil basso della falda.

Fig. 6-A.1.3: Schema di circolazione idrica sotterranea in acquiferi carbonatici. SP = sorgente
puntuale, SL = sorgente lineare (modificata da Celico, 2004).
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Le sorgenti emergenti dai complessi idrogeologici delle dorsali carbonatiche hanno portate
massime variabili da pochi I/s ad oltre 100 |I/s; le portate superiori a 50 I/s sono comunque
rare. Il maggior numero di sorgenti emerge dal complesso della Scaglia dove sono poste
generalmente a quote elevate; meno numerose sono le sorgenti emergenti dal complesso della
Maiolica e piuttosto rare sono quelle emergenti dal complesso del Massiccio. Queste ultime si
rinvengono per lo piu nelle gole e nelle forre dei fiumi Esino e Sentino (rispettivamente, nella
Gola della Rossa, nella Gola di Frasassi e nella forra del Corno del Catria) e Potenza (Gola di
Pioraco).

L'analisi degli idrogrammi delle sorgenti comparati con I'andamento della temperatura e
delle precipitazioni, relative alla stazione di misura piu prossima all'emergenza, ha permesso di
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evidenziare che tutte le sorgenti emergenti dagli acquiferi carbonatici, anche quelle con portate
elevate e con bacini di alimentazione profondi e molto estesi, sono alimentate da una doppia
circolazione: una estremamente veloce per macrofessure e carsismo ed una piu lenta per
microfessure. Quest'ultima determina il flusso di base degli acquiferi. I picchi di portata delle
sorgenti sono legati a rapidi apporti da parte delle acque di pioggia, o di piene fluviali, veicolati
attraverso la zona insatura, alla sorgente. Il trasferimento delle acque di infiltrazione avviene,
generalmente, per macrofessure e condotti carsici di modeste dimensioni e ci6 giustifica la
stretta connessione tra andamento delle piogge e portate della sorgente.

Tra tutte le sorgenti emergenti dai complessi idrogeologici carbonatici del Massiccio, della
Maiolica e della Scaglia ne & stato selezionato un campione di 90 (per 'ubicazione, vds. Fig. 3-
A.1.3 e Fig. 4-A.1.3 “Carta degli acquiferi delle pianure alluvionali, schema delle idrostrutture
carbonatiche derivanti dallo Schema idrogeologico ed ubicazione delle principali sorgenti”), con
Iintento di valutare il comportamento idrogeologico ed i parametri idrodinamici dei bacini di
alimentazione. La scelta si & basata sull’entita delle portate (le misure, eseguite in periodi
diversi, si riferiscono all’arco temporale compreso tra il mese di gennaio 1986 ed il mese di
dicembre 1994), sulla litologia della zona di emergenza e sulle condizioni geo-strutturali del
bacino di alimentazione. In Fig. 7-A.1.3 ed in Fig. 8-A.1.3 sono, rispettivamente, indicati le
portate ed i principali parametri idrodinamici di tali sorgenti.

Fig. 7-A.1.3: Portate delle sorgenti campione individuate nelle dorsali Umbro-Marchigiana e
Marchigiana (Regione Marche e Universita di Ancona, 2002).

Sorgente (bacino Acquifero Q max Q min Q media Escursione (I/s)
idrografico) (1/s) (1/s) (1/s) (Qmax - Qmin)
Le Vigne (Metauro) Scaglia 0,450 0,003 0,130 0,447
Serravalle 1 (Metauro) Scaglia 5,000 0,030 0,910 4,970
Serravalle 2 (Metauro) Scaglia 0,430 0,002 0,050 0,428
Serravalle 3 (Metauro) Scaglia 1,187 0,005 0,230 1,182
Valdara (Metauro) Scaglia 0,110 0,006 0,040 0,104
San Nicold (Metauro) Massiccio 12,000 1,300 7,050 10,700
Fontanile (Metauro) Scaglia 0,400 0,011 0,090 0,389
Pontericcioli (Metauro) Scaglia 2,422 0,083 0,550 2,339
Pian di Lucco Scaglia 0,190 0,000 0,040 0,190
(Metauro)

Pian di Lucco Scaglia 10,200 0,100 1,690 10,100
(Metauro)

Paravento (Metauro) Scaglia 1,400 0,010 0,380 1,390
Foci (Metauro) Scaglia 0,173 0,037 0,120 0,136
M.te Venande Scaglia 0,550 0,032 0,140 0,518
(Metauro)

Cantiano (Metauro) Scaglia 8,817 0,067 1,550 8,750
Peschiera (Metauro) Scaglia 8,278 1,583 5,160 6,695
Fontacce (Metauro) Massiccio 0,870 0,033 0,460 0,837
M.te Petrano Maiolica 0,183 0,000 0,040 0,183
(Metauro)

Gualandri (Metauro) Scaglia 2,300 0,110 0,840 2,190
San Gervasio Scaglia 50,000 9,000 18,150 41,000
(Metauro)

Bella Guardia Scaglia 1,500 0,100 0,590 1,400
(Metauro)

Fosso Carpineto Scaglia 3,150 0,160 0,950 2,990
(Metauro)

I Locchi (Metauro) Scaglia 9,200 0,680 3,040 8,520
Fonte del Ri (Metauro) Scaglia 5,940 0,010 0,800 5,930
Fosso delle Cannelle Scaglia 36,000 4,250 15,430 31,750
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(Metauro)
Fiume Cesano Scaglia 2,000 0,310 0,740 1,690
(Cesano)
Leccia (Cesano) Scaglia 4,000 0,000 0,850 4,000
B. D. Porta (Cesano) Maiolica 1,800 0,010 0,300 1,790
Cadeguido (Cesano) Maiolica 2,700 0,085 0,630 2,615
Mad. Acquanera Scaglia 2,667 0,153 1,360 2,514
(Cesano)
Case Angeli (Cesano) Scaglia 1,030 0,163 0,480 0,867
Pagino (Cesano) Scaglia 1,250 0,250 0,590 1,000
Fulvi (Cesano) Scaglia 1,590 0,010 0,410 1,580
Domenichelli (Cesano) Scaglia 3,600 0,200 0,760 3,400
Villa Ciccola (Cesano) Scaglia 2,530 0,500 1,070 2,030
San Donnino (Misa) Scaglia 12,490 0,700 3,060 11,790
Santa Croce (Misa) Scaglia 2,900 0,670 1,500 2,230
Moscani (Misa) Scaglia 5,860 2,240 3,920 3,620
San Pietro (Misa) Scaglia 1,730 0,100 0,940 1,630
Palazzo (Misa) Scaglia 3,340 0,390 1,180 2,950
Rio Selvatico (Sentino) Maiolica 0,380 0,016 0,110 0,364
Campitello (Sentino) Maiolica 0,800 0,010 0,350 0,790
Ponte Calcara Maiolica 0,820 0,000 0,390 0,820
(Sentino)
Case La Pezza Scaglia 0,175 0,001 0,070 0,174
(Sentino)
Braccano (Esino) Scaglia 5,100 0,500 1,570 4,600
Fico (Esino) Maiolica 6,500 3,000 4,180 3,500
Macere (Esino) Scaglia 20,100 2,700 7,620 17,400
Acqua della Vena Maiolica 15,500 2,100 6,480 13,400
(Esino)
Fosso del Crino (Esino) Massiccio 7,300 0,700 2,420 6,600
Trocchetti (Esino) Maiolica 1,700 0,130 0,740 1,570
San Domenico (Esino) Scaglia 2,000 0,200 0,820 1,800
Stampanata (Esino) Maiolica 21,700 3,200 9,430 18,500
Val di Castro (Esino) Maiolica 13,300 3,000 6,550 10,300
Sasso della Pietra Maiolica 6,200 0,600 3,050 5,600
(Esino)
San Vittore (Esino) Scaglia 3,700 1,000 2,050 2,700
Valle Montagnana Scaglia 5,000 1,600 2,980 3,400
(Esino)
Falcioni (Esino) Maiolica 6,500 1,900 3,040 4,600
Gattuccio (Esino) Maiolica 0,800 0,000 0,260 0,800
Valtreara (Esino) Maiolica 4,900 1,000 2,670 3,900
Elcito (Musone) Scaglia 2,500 0,700 1,240 1,800
Palombara (Musone) Scaglia 4,500 1,600 3,150 2,900
Avenale (Musone) Scaglia 0,410 0,010 0,210 0,400
Villa Pozzo (Musone) Scaglia 55,000 5,000 24,125 50,000
Crevalcuore (Musone) Massiccio 150,400 8,000 64,129 142,400
Perticheto (Musone) Scaglia 22,000 3,250 8,333 18,750
San Bonfiglio Scaglia 3,000 0,100 1,671 2,900
(Musone)
Crocefisso (Potenza) Massiccio 5,460 4,530 5,000 0,930
Stigliano (Potenza) Scaglia 0,900 0,060 0,410 0,840
Farnio (Chienti) Maiolica 15,000 6,000 10,000 9,000
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Legenda
Metodo metodo utilizzato
Ce coefficiente di esaurimento
Id [mc] immagazzinamento dinamico
Rr [mc] riserve regolatrici
Cs [mc] capacita di svuotamento
Tr [%] tasso di rinnovamento
Tmr [anni] | tempo minimo di rinnovamento

Chimismo delle acque delle dorsali carbonatiche
Dai tre complessi idrogeologici del Massiccio, della Maiolica e della Scaglia emergono
acque che pur presentando generalmente una facies di tipo bicarbonato-calcica, mostrano tra
loro una differenza nel tenore salino con diversi arricchimenti di alcune specie ioniche (vds.
“Facies idrochimiche dei complessi idrogeologici” di Fig. 2-A.1.3).

e Complesso del Massiccio - Le acque di tale complesso sono generalmente a facies
bicarbonato-calcica con un tenore salino nettamente superiore a quello delle acque degli
altri acquiferi carbonatici e sono veicolate da una circolazione piuttosto complessa. In
numerosi casi le acque del Massiccio emergono con arricchimenti in solfati, cloruri e
magnesio.

e Complesso della Maiolica - Le acque emergenti dal complesso della Maiolica sono
anch’esse tipicamente a facies bicarbonato-calcica, ma presentano una maggiore
omogeneita del chimismo ed una minore salinita rispetto a quelle della Scaglia. Cio &
dovuto ad una ridotta possibilita di mescolamento con le acque degli altri acquiferi
imputabile alla presenza di formazioni a permeabilita molto bassa che fungono da
acquiclude, quali le Marne a Fucoidi al tetto e la Formazione del Bosso, le Marne del
Sentino, i Calcari diasprini e diaspri al letto.

e Complesso della Scaglia - 1l chimismo delle acque emergenti dagli acquiferi piu
superficiali del complesso della Scaglia € di tipo bicarbonato-calcico con un tenore salino
normalmente inferiore a 0.5 g/l. Tale chimismo é& riconducibile essenzialmente ad
un‘alimentazione da parte delle acque di pioggia che circolano rapidamente
nell’acquifero, con tempi di residenza raramente superiori all'anno idrologico e che in
tempi brevi sono veicolate alla zona di emergenza attraverso fessure.

Dalle dorsali carbonatiche emergono anche vere e proprie sorgenti mineralizzate trattate
nel successivo paragrafo 2.

Curva di esaurimento e parametri idrodinamici delle sorgenti delle dorsali carbonatiche

Le sorgenti delle dorsali Umbro-Marchigiana e Marchigiana sono caratterizzate da una
forte variabilita delle portate, strettamente dipendente dalle piogge. L'analisi degli idrogrammi
comparati con I'andamento delle precipitazioni e le variazioni dei parametri chimico-fisici ha
evidenziato la presenza di picchi di portata dovuti alla rapida veicolazione delle piogge nella
zona insatura. L'analisi delle curve di esaurimento delle sorgenti carbonatiche, applicando i
metodi di Maillet, Tison e Drogue ha permesso di evidenziare una variabilita dei tempi della
curva di esaurimento tra i 60 e i 300 giorni, in relazione all'anno idrologico di osservazione ed
all'andamento delle piogge. I valori del coefficiente di esaurimento o in differenti anni idrologici
variano da 107 a 10 (vds. Fig. 8-A.1.3). I tassi di rinnovamento calcolati forniscono, per le
sorgenti con idrogrammi caratterizzati da notevoli escursioni, valori del ricambio annuale
superiori all'80% e tempi minimi di rinnovamento, di poco superiori all'anno idrologico (vds.
Fig. 8-A.1.3).

e [Le sorgenti con escursioni minime delle portate > 20 I/s, hanno ricambi annuali
variabili tra il 40-60% e tempi minimi di rinnovamento superiori all'anno idrologico.
Circa la meta delle riserve regolatrici viene pertanto rinnovata durante I'anno idrologico.

e Nelle sorgenti con escursioni minime delle portate, comprese tra i 10 ed i 20 /s, i
valori medi del ricambio annuale sono minori del 30%, un quantitativo inferiore della

meta delle risorse regolatrici viene quindi rinnovato durante l'anno idrologico (es.
sorgenti della zona meridionale della dorsale marchigiana nel complesso dei Monti
Sibillini).

e Le sorgenti con escursioni minime delle portate < 10 I/s hanno, invece, valori del tasso
di rinnovamento annuale inferiori al 20%. I tempi minimi di rinnovamento sono in alcuni
casi superiori ai 10 anni, pertanto notevoli risultano le riserve regolatrici.

In sintesi, nelle dorsali umbro-marchigiane, spostandosi da nord verso sud e dalla dorsale
Umbro-Marchigiana a quella Marchigiana, si osserva:

una diminuzione del coefficiente di esaurimento;

un aumento della capacita di svuotamento;

una diminuzione dei tassi di rinnovamento annuale. A nord si registrano, infatti, i valori
piu elevati, sinonimo di una scarsa regolazione naturale degli acquiferi alimentatori e di
piccole riserve regolatrici, mentre a sud si hanno i valori piu bassi in quanto gli acquiferi
alimentatori delle sorgenti presentano, oltre ad ingenti riserve regolatrici, anche
un'elevata capacita naturale di autoregolazione ed un aumento dei tempi minimi di
rinnovamento.

Circolazione idrica delle dorsali carbonatiche

Lo studio della circolazione idrica & stato affrontato analizzando il rapporto tra andamento
delle piogge e quello dei principali parametri chimico-fisici, quali temperatura e conducibilita.
In tutte le sorgenti si nota una diminuzione delle temperature e della conducibilita in
corrispondenza delle principali precipitazioni, a testimonianza di una rapida veicolazione delle
acque in macro fratture e condotti carsici, dalla zona insatura a quella satura. Dall’analisi dei
dati si evince che, nonostante le sorgenti presentino idrogrammi caratteristici, i parametri
idrodinamici sono analoghi in tutta la dorsale marchigiana ed umbro-marchigiana e che i bacini
alimentatori di tali sorgenti hanno caratteristiche idrogeologiche simili. In particolare, i valori
del coefficiente di esaurimento, dei tassi e dei tempi minimi di rinnovamento, suggeriscono la
presenza di bacini superficiali che risentono del segnale stagionale a causa di una circolazione
veloce (vds. Fig. 8-A.1.3). L'unica differenza si riscontra nei volumi immagazzinati che tendono
ad aumentare spostandosi da nord verso sud e dalla dorsale Umbro-Marchigiana a quella
Marchigiana.

SORGENTI MINERALIZZATE
Nell’area marchigiana sono presenti numerose sorgenti mineralizzate, salate con facies
chimica cloruro-sodica e solfuree con facies solfato-calcica.

Le acque salate emergono principalmente dalla sequenza plio-pleistocenica e dai depositi
delle pianure alluvionali; in minor numero, ma dotate di alta salinita, emergono anche dai
depositi messiniani. L'origine delle acque salate si fa risalire ad acque marine rimaste
intrappolate nei sedimenti all’atto della loro deposizione: gli arricchimenti in alcuni ioni, come
potassio o0 magnesio, sono stati posti in relazione a reazioni chimiche tra le acque salate ed i
sedimenti argillosi che fungono da loro serbatoio. Le portate di tali sorgenti sono piuttosto
costanti e quasi sempre inferiori ad 1 I/min. Le zone di emergenza sono in molti casi
caratterizzate dalla presenza di vulcanelli di fango che possono raggiungere piu di un metro di
altezza (ad esempio, sono noti i vulcanelli di fango di Offida e di Serra dei Conti).

Le acque solfuree emergono soprattutto dai litotipi della Formazione Gessoso-Solfifera,
dalle Marne gessifere bituminose con livelli carboniosi, dalle argille marnose della Formazione a
Colombacci, dai carbonati della sequenze meso-cenozoica e, sebbene pil raramente, dai
depositi plio-pleistocenici. Le acque sulfuree, accanto ad una tipica facies solfato-calcica,
mostrano anche arricchimenti in cloruro e sodio; la loro origine € principalmente legata a
fenomeni di lisciviazione delle formazioni gessose messiniane. Alcune di esse sono note e
sfruttate sin dal passato, ma numerose risultano quelle non utilizzate e che in molti casi sono
caratterizzate da una facies chimica con caratteristiche peculiari anche dal punto di vista
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terapeutico.

Le acque mineralizzate emergenti dai complessi idrogeologici carbonatici presentano
facies variabili da solfato-calciche a cloruro-sodico-solfatiche ed hanno un’origine piuttosto
complessa rispetto a quelle emergenti dai depositi terrigeni. Esse, infatti, derivano da fenomeni
di lisciviazione della formazione triassica delle Anidridi di Burano o da miscelamenti tra acque
mineralizzate profonde triassiche con quelle circolanti nei depositi messiniani e pliocenici. Tali
fenomeni sono resi possibili dall’assetto geo-strutturale delle dorsali carbonatiche che
determina il contatto tra le formazioni carbonatiche meso-cenozoiche e quelle terrigene mio-
plioceniche.

Tra le piu note sorgenti mineralizzate utilizzate a fini terapeutici si ricordano quelle di:
Acquasanta Terme, emergenti dalla Scaglia Rossa e Cinerea in corrispondenza di estesi e
potenti ammassi di travertino, affioranti in prossimita dell’alveo del F. Tronto; Fontanelle,
emergenti dai depositi della pianura alluvionale del Fiume Aspio; San Vittore di Genga,
emergenti nella Gola di Frasassi. Conosciute sono anche le emergenze nel circondario di Serra
dei Conti, in prossimita di San Paolo di Jesi, Agugliano e Bellisio Solfare.

POTENZIALITA IDRICHE DEGLI ACQUIFERI

La valutazione delle risorse idriche di un acquifero si pud ottenere solo mediante una
precisa identificazione dei limiti e delle caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero, dei volumi
d’acqua disponibili per I'alimentazione, dei valori dell‘infiltrazione efficace, delle portate erogate
dall’acquifero ai circuiti superficiali o agli acquiferi limitrofi.

Dallo studio preliminare sulle caratteristiche idrogeologiche della regione eseguito
dall’'Universita di Ancona in collaborazione con la Regione Marche, si evidenzia che gli acquiferi
in cui si hanno ingenti risorse idriche, di buona qualita e rischio di inquinamento molto basso o
inesistente sono ubicati nelle dorsali carbonatiche Umbro-Marchigiana e Marchigiana. Altra
fonte di approvvigionamento idropotabile di grande interesse e rappresentata dagli acquiferi
presenti nei depositi terrigeni della Formazione Marnoso-Arenacea. Pertanto, in un’ottica
mirata al futuro approvvigionamento idropotabile, anche per scopi integrativi, sostitutivi e di
emergenza, |'attenzione va focalizzata su tali acquiferi.

Sulla base degli studi pubblicati sull'idrogeologia dell’Appennino umbro-marchigiano, in
particolare su acquiferi campione delle dorsali carbonatiche e delle pianure alluvionali, inoltre,
e stato possibile sviluppare alcune considerazioni sugli ingenti volumi idrici, non ancora
utilizzati e verosimilmente presenti negli acquiferi regionali.

Complessi idrogeologici delle dorsali carbonatiche

Le indagini condotte su acquiferi campione delle dorsali carbonatiche Umbro-Marchigiana
e Marchigiana hanno evidenziato che i volumi idrici immagazzinati sono ingenti: nella dorsale
di Cingoli sono dell’ordine di circa 8x10° mc/anno, quelli dell’idrostruttura del M. Catria-M.
Nerone di circa 40x10° mc/anno e quelli relativi all'idrostruttura della Montagna dei Fiori di
circa 19x10°® mc/anno (Regione Marche e Universita di Ancona, 2002).

Complessi idrogeologici dei depositi terrigeni mio-pliocenici e plio-pleistocenici

Per quanto concerne le risorse idriche dei complessi idrogeologici dei depositi terrigeni,
sulla base dei dati disponibili e di considerazioni di carattere idrogeologico si puo ipotizzare che
le risorse immagazzinate negli acquiferi siano di grande rilievo. Tali risorse sono per lo pil
inutilizzate. La potenza dei corpi arenacei, l'assetto litologico-strutturale delle sequenze
terrigene e le caratteristiche idrologiche delle aree di affioramento dei litotipi risultano
favorevoli alla formazione di acquiferi nei corpi arenacei e, come gia accennato, le acque
emergenti da tali acquiferi hanno alimentato, nel recente passato numerose localita presenti
nell'area appenninica, pedeappennica e nella zona collinare marchigiana. Le indagini
idrogeologiche in tale direzione sono perd modeste e rappresentate essenzialmente da studi
sui caratteri lito-strutturali, idrodinamici e chimico-fisici di sorgenti campione alimentate dagli
acquiferi suddetti. Si puo comunque affermare che in tali acquiferi sono sicuramente presenti
volumi idrici rilevanti, utilizzabili per integrare i fabbisogni idropotabili delle numerose localita
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presenti nelle diverse zone. L’'accumulo di acqua dolce in tali unita & imputabile all’infiltrazione
delle acque di pioggia. Si ritiene che le risorse idriche degli acquiferi presenti nei depositi
arenacei della sequenza terrigena siano captabili mediante pozzi con profondita variabile tra
200 e 600 m ed & probabile che a causa dell'assetto giaciturale dei depositi terrigeni, tali
acquiferi siano, in molti casi, caratterizzati da notevole salienza (Regione Marche e Universita
di Ancona, 2002).

Complessi idrogeologici delle pianure alluvionali

Le risorse degli acquiferi delle pianure alluvionali, sulla base dei dati riportati in
letteratura, risultano anch’esse cospicue, sebbene spesso inquinate ed utilizzabili solo a fini
produttivi. I volumi immagazzinati nelle pianure alluvionali del fiume Musone ammontano a
7.0x10° m3/anno. Sensibilmente superiori sono i volumi annualmente immagazzinati nelle
pianure dei fiumi maggiori (fiumi Esino, Chienti e Metauro). Da queste pianure i prelievi,
soprattutto quelli a scopo produttivo ed idropotabile, sono probabilmente superiori ai volumi
della ricarica annuale. Allo stato attuale, le scarse conoscenze sui prelievi idrici da tali acquiferi
rende, tuttavia, aleatoria una stima attendibile delle risorse rinnovabili presenti (Regione
Marche e Universita di Ancona, 2002).

STRUTTURE IDROGEOLOGICHE A SCALA REGIONALE

Nello “Schema idrogeologico dell’Italia Centrale” (Boni et alii, 1986), di cui nella Fig. 9-
A.1.3 & rappresentato lo stralcio cartografico che indica le strutture idrogeologiche interamente
o parzialmente comprese nel territorio marchigiano e le direttrici di flusso delle acque
sotterranee, sono stati riportati i limiti delle strutture idrogeologiche dell’ltalia centrale. Tali
strutture dovranno necessariamente essere meglio definite col progredire degli studi e delle
conoscenze, soprattutto in considerazione del fatto che il dettaglio delle strutture
idrogeologiche identificate da Boni et alii (1986) & valido solo all'originaria scala di
rappresentazione 1:500.000.

Nello Schema idrogeologico dell’ltalia Centrale ciascuna struttura idrogeologica risulta
individuata da rocce permeabili affioranti circondate da terreni a bassa permeabilita: ogni
struttura, pertanto, risulta chiusa alla periferia da un limite di permeabilita generalmente ben
definito. Pertanto, le delimitazioni delle strutture idrogeologiche riportate rappresentano
I'estensione in affioramento delle litoformazioni nelle quali si origina per infiltrazione la ricarica
della falda che alimenta la sorgente o le sorgenti al bordo della struttura stessa. In assenza di
travasi sotterranei di acqua tra strutture adiacenti o conoscendone l’entita, I'area cartografata
pud essere presa a riferimento per il calcolo del bilancio idrogeologico attraverso la classica
equazione che confronta gli afflussi con i deflussi.

Tuttavia, per il territorio marchigiano, puo essere opportuno un confronto della predetta
Fig. 9-A.1.3 con la Fig. 1-A.1.3 e la Fig. 2-A.1.3 dove il contrasto dei caratteri idrogeologici fra
i complessi rappresentati € molto netto ed il quadro strutturale sufficientemente delineato.
Infatti, il succitato “Schema Idrogeologico della Regione Marche in scala 1:100.000 riporta uno
schema strutturale molto semplificato delle dorsali carbonatiche: dorsale interna umbro-
marchigiana, dorsale marchigiana esterna e dorsali minori del bacino marchigiano interno e del
bacino marchigiano esterno (vds. Fig. 1-A.1.3 in alto a sinistra).

Studi per la definizione del modello idrogeologico concettuale in corrispondenza di alcune
porzioni del sistema appenninico marchigiano, allo stato attuale in fase di conclusione e/o di
definizione, potranno consentire di verificare se a questo schema strutturale semplificato &
possibile far corrispondere un vero e proprio schema “idrostrutturale” che consenta, ciog, di
individuare e delimitare le principali idrostrutture sede di corpi idrici sotterranei significativi.

E’ importante sottolineare, quindi, che i limiti delle idrostrutture desunti dallo “Schema
Idrogeologico della Regione Marche in scala 1:100.000" devono essere considerati ad oggi
soltanto indicativi di un probabile assetto idrostrutturale, ancora in corso di definizione.
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A.1.4 Climatologia regionale e reti di monitoraggio meteoclimatico

Nel 2002 il Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio Geofisico Sperimentale di
Macerata (OGSM), su richiesta della Regione Marche, ha realizzato lo studio “Campo medio
della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche per il periodo 1950-2000" per
approfondire le conoscenze della distribuzione della precipitazione sul territorio marchigiano e
la caratterizzazione climatica regionale.

I dati elaborati riguardano |'archivio storico costituito dagli annali pubblicati dal Servizio
Idrografico e Mareografico Nazionale — Ufficio di Bologna per l'intervallo temporale 1921-1989.
A questo si aggiungono le rilevazioni effettuate nelle stazioni dell’lOGSM per periodi con inizio
variabile, in base all’installazione dei pluviometri, aggiornate fino al 2000. Per lo studio svolto
sono stati calcolati e tabulati a livello informatico i dati di precipitazione totale mensile
(pioggia, neve e grandine espresse in mm di acqua equivalente) di 102 stazioni
pluviometriche, selezionate sulla base della continuita delle serie storiche ed alla possibilita di
ricostruire i dati mancanti per interpolazione con stazioni vicine aventi caratteristiche simili.
Sono state incluse nell’elenco anche 11 stazioni non appartenenti al territorio marchigiano, ma
necessarie per la copertura di zone limitrofe ai fini della realizzazione delle mappe
climatologiche del campo medio della precipitazione annuale e stagionale.

Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto dall’Ente Regione per l'attuazione
dello studio, & stato scelto lintervallo temporale di riferimento 1950-1989, poiché Ia
maggioranza delle stazioni in esame presenta misure pluviometriche costanti nel suddetto
quarantennio. In Fig. 1-A.1.4 é riportato I'elenco e nella Fig. 2-A.1.4 l'ubicazione delle 102
stazioni.

Nel territorio regionale le precipitazioni non variano in modo rigoroso e costante con
I"altitudine, in quanto risentono sia della direzione di flusso delle correnti atmosferiche sia
dell’orografia locale. L'influenza di quest’ultimo fattore & giustificata dal fatto che i rilievi
favoriscono i moti ascensionali delle masse d’aria, consentendo la condensazione del vapor
d’acqua e, quindi, il verificarsi di precipitazioni. Inoltre, dall'esame della Fig. 2-A.1.4 “Carta
della precipitazione media annuale sulle Marche del periodo 1950-1989” si rileva che le Marche
risultano suddivise longitudinalmente in tre fasce: una costiera con valori di precipitazione
compresi tra i 600 e gli 850 mm; una medio-basso collinare con valori nel range da 850 a
1.100 mm ed una alto-collinare e montana con valori superiori a 1.100 mm.

La costa meridionale risulta la meno piovosa (550-650 mm): cid consegue in parte dalla
posizione sottovento di questa zona rispetto alla catena del Gran Sasso a sud ed ai Monti
Sibillini ad ovest. Un minimo relativo & presente nelle localita limitrofe ad Osimo-Recanati
(650-700 mm), il cui regime pluviometrico & influenzato dal M. Conero (572 m s.l.m.) e dalla
fascia collinare posta a nordovest, pur essendo caratterizzata da alture modeste. Spostandosi
ancora verso l'interno si trovano altri due minimi relativi, uno (750-800 mm) nella vallata
circondata dai rilievi del Montefeltro a nordovest, da quelli di Urbino a sud e dal M. Titano (750
m s.l.m.) a nord, e I'altro (750-900 mm) nella zona di Camerino - S. Severino Marche, coperta
a settentrione dal massiccio del M. San Vicino (1.479 m s.l.m.) e ad ovest e sud dai rilievi
appenninici piu alti delle Marche.

La zona piu piovosa & quella appenninica, con massimo assoluto (1.550-1.700 mm) in
corrispondenza del M. Catria (1.701 m s.l.m.), cui seguono altri massimi significativi nelle aree
dei Monti Sibillini (1.500-1.550 mm), del M. Pennino (1.350-1.400 mm) e del M. San Vicino
(1.050-1.100 mm).
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Elenco delle stazioni pluviometriche del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (Centro di Ecologia e Climatologia

Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).
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Fig. 2-A.1.4: Carta della precipitazione media annuale sulle Marche del periodo 1950-1989
(Centro di Ecologia e Climatologia Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002 -
vds. anche file cartografico allegato).
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Per quanto concerne i campi della precipitazione media stagionale, si osserva che il
territorio regionale risulta essere suddiviso nelle medesime fasce sopra descritte, con
quantitativi medi di acqua precipitata compresi negli intervalli riportati in Fig. 3-A.1.4.

Fig. 3-A.1.4: Campi della precipitazione media stagionale (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Stagione Zona Zona Zona
costiera medio-basso collinare alto-collinare e montana
Anno 600 - 850 mm 850 - 1100 mm 1100 -1750 mm
Primavera 120 - 195 mm 195 - 270 mm 270 - 435 mm
Estate 105 - 165 mm 165 - 195 mm 195 - 285 mm
Autunno 165 - 225 mm 225 - 315 mm 315 - 480 mm
Inverno 150 - 210 mm 210 - 300 mm 300 - 525 mm

Si rileva cosi che l'autunno & la stagione piu piovosa, salvo una maggiore ampiezza del
range di piovosita invernale per la zona alto-collinare e montana, con limite superiore pil
elevato. Inoltre, per le stagioni si individuano le stesse aree di minimi e massimi assoluti e
relativi identificate nell’analisi della distribuzione della precipitazione media annuale. Un
andamento leggermente diverso si riscontra in inverno, quando l'area di minima piovosita,
oltre che nella costa meridionale, si presenta anche nella valle a sud del Conero e nell’'estrema
costa nord. Per quest’ultima la causa & da ricercare nel fatto che € maggiormente interessata
dai sistemi anticiclonici continentali che, durante la stagione fredda, ristagnano sull’Europa
centrale e si estendono fino alla pianura padano-emiliana.

Gli intervalli di variazione dei minimi e massimi evidenziati, espressi in mm, sono indicati,
rispettivamente, nella Fig. 4-A.1.4 e nella Fig. 5-A.1.4.

Fig. 4-A.1.4: Minimi assoluti e relativi (Centro di Ecologia e Climatologia Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Stagione Costa sud Osimo - Sud-ovest Camerino - Costa nord
(mm) Recanati Montefeltro S. Severino (mm)
(mm) (mm) (mm)
Primavera 120 - 150 135 - 150 180 - 195 180 - 210 -
Estate 105 - 135 - 150 - 165 165 - 180 -
Autunno 165 - 195 195 - 210 225 - 240 195 - 240 -
Inverno 150 - 180 150 - 165 150 - 180 195 - 240 150 - 165

Fig. 5-A.1.4: Massimi assoluti e relativi (Centro di Ecologia e Climatologia Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Stagione Catria Sibillini Pennino S. Vicino
(mm) (mm) (mm) (mm)
Primavera 375 - 420 390 - 405 330 - 345 255 - 270
Estate 240 - 270 240 - 255 225 - 240 210 - 225
Autunno 420 - 465 420 - 450 360 - 390 285 - 300
Inverno 465 - 510 420 - 435 405 - 435 270 - 285
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Analizzando I'andamento della precipitazione annuale, & stata espressa la variazione in
percentuale della precipitazione rispetto al valor medio del periodo di riferimento 1950-1989. 1
risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend negativo il quale indica una tendenza delle
precipitazioni annuali alla diminuzione. In particolare, il trend € stato distinto in trend
significativo e non significativo. Per 59 delle stazioni pluviometriche sulle 91 esaminate sono
state riscontrate le condizioni di trend significativo. Per tali stazioni di riferimento & stata
quantificata la riduzione espressa in percentuale della precipitazione annuale rispetto al valor
medio nel periodo 1950-1989. In Fig. 6-A.1.4 si riportano i dati relativi alle stazioni per le quali
¢ stato evidenziato il predetto trend.

Fig. 6-A.1.4: Stazioni in cui si € riscontrata una riduzione della precipitazione annuale rispetto
al valor medio nel periodo 1950-1989 (Centro di Ecologia e Climatologia Osservatorio Geofisico
Sperimentale di Macerata, 2002).
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Stazione Riduzione
Acquasanta 23%
Ancona (Torrette) 18%
Arcevia 11%
Arquata del Tronto 30%
Ascoli Piceno 20%
Barbara 16%
Bolognola 17%
Calcinelli 20%
Campodiegoli 33%
Cantiano 21%
Capo il Colle 5%
Carpegna 18%
Cingoli 28%
Corinaldo 21%
Cupramontana 25%
Diga di Carassai 31%
Falconara 17%
Fano 26%
Fermo 51%
Filottrano 22%
Fiume di Fiastra 15%
Fonte Avellana 21%
Foresta della Cesana 16%
Gelagna Alta 29%
Grottammare 36%
Grottazzolina 29%
Jesi 32%
Lornano 17%
Loro Piceno 11%
Moie 21%
Mondolfo 22%
Montecarotto 27%
Montecassiano 18%
Monterubbiano 33%
Montottone 37%
Morrovalle 8%
Offida 38%
Osimo 8%
Ostra 28%
Pedaso 26%
Pennabilli 13%
Petriano 20%
Piagge 20%
Pie del Sasso 25%
Pievebovigliana 25%
Porto S. Elpidio 30%
Recanati 22%
Ripatransone 17%
S. Lorenzo in Campo 13%
S. Maria di Pieca 5%
S. Martino 13%
S. Severino Marche 25%
Sarnano 11%
Sassoferrato 24%
Senigallia 30%
Sorti 31%
Spinetoli 38%
Tavoleto 21%
Tolentino 11%

Globalmente il clima marchigiano attuale risulta essere influenzato da diversi fattori, tra
cui la latitudine (compresa tra il 42° ed il 44° parallelo nord), il grande sviluppo delle coste (un
chilometro di litorale per ogni 56 kmq di territorio), la modesta batimetria ed apertura del Mare

REGIONE MARCHE Piano
Giunta Regionale Tutela ‘&
Servizio Ambiente e Paesaggio Acque

A.1.4

Pagina 89 di 633

Adriatico, la vicinanza dei massimi rilievi appenninici alla costa (in media circa 60 km), la
progressivita dell'incremento delle quote allontanandosi dal litorale e la scarsita di rilievi
particolarmente elevati. Nel complesso si tratta di un clima mite con inverni non molto freddi,
anche se rigidi e nebbiosi, ed estati mediamente calde ed asciutte.

Ovviamente, questa descrizione vale per la media regionale, dato che numerosi fattori
concorrono a tipizzare il clima di ciascun sito; tra questi agenti modificatori del microclima
locale i pit importanti ed efficaci sono I'altitudine, la distanza dalla costa, I'esposizione, la
corografia e la latitudine del luogo in questione. Un ulteriore fattore di variabilita del clima &
rappresentato dalla differente orientazione delle linee di costa e delle dorsali montuose
principali nelle porzioni settentrionale e meridionale della regione, con conseguenti differenze,
sia pur non molto marcate, nella distribuzione delle temperature, dei venti e delle
precipitazioni.

Per l'individuazione delle zone climatologicamente affini del territorio marchigiano,
sempre nell'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle
Marche per il periodo 1950-2000" redatto dall’'OGSM, con la metodologia di Thornthwaite sono
state individuate per le Marche undici differenti aree climatiche, consentendo una
classificazione puntuale del territorio regionale, in quanto la metodologia applicata tiene conto
di parametri meteorologici fondamentali, come la radiazione solare, la temperatura,
|'evapotraspirazione, oltre alle precipitazioni. Una sintetica ripartizione del territorio su base
climatica pud essere cosi descritta:

e una prima area & quella che ingloba i climi di tipo C; (da umido a subarido) e
comprende la zona costiera e basso-collinare della regione, con estensione a quella
medio-collinare della provincia di Ascoli Piceno. Da rilevare che I|'estrema costa
meridionale sfiora il tipo D (semiarido);

e una seconda & quella dei climi di tipo C, (da umido a subumido) in cui figurano le zone
interne medio-collinari e vallive delle province di Pesaro-Urbino, Ancona e Macerata;

e una terza area, & quella dei climi di tipo B (umido con vari gradi di umidita),
comprende tutta la fascia alto-collinare e montana della regione, con una punta
“perumida” a Fonte Avellana.

In Fig. 7-A.1.4 sono rappresentate le tre aree climatiche principali e per ciascuna i
sottotipi di clima individuati.

Fig. 7-A.1.4: Principali aree climatiche nella Regione Marche (Centro di Ecologia e
Climatologia Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).
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Nonostante i risultati ottenuti dall'OGSM si siano dimostrati soddisfacenti per una
conoscenza climatologica dettagliata delle Marche, sono comunque ancora da considerare con

riserva a causa del numero ridotto di stazioni aventi a disposizione dati di temperatura,
radiazione solare ed eliofania. Per un approfondimento dell’analisi & indispensabile attendere
I'arricchimento della banca dati, con registrazioni dei parametri meteorologici distribuite
omogeneamente sul territorio regionale.

E’ importante, in questa sede, richiamare la crisi idrica del periodo settembre 2006 -
febbraio 2007 che ha interessato l'intera Italia centro-settentrionale e che ha determinato la
dichiarazione dello stato di emergenza nei territori delle regioni dell'Italia centro-settentrionale
di cui al Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 4 maggio 2007 “Dichiarazione dello
stato di emergenza nei territori delle regioni dell'ltalia centro-settentrionale, interessati dalla
crisi idrica che sta determinando una situazione di grave pregiudizio agli interessi nazionali” e
'emanazione dell'Ordinanza del Presidente del Consigli dei Ministri 15 giugno 2007
“Disposizioni urgenti di protezione civile dirette a fronteggiare lo stato di emergenza in atto nei
territori delle regioni dell’ltalia centro-settentrionale, interessati dalla crisi idrica che sta
determinando una situazione di grave pregiudizio agli interessi nazionali”.

Tale situazione meteoclimatica ha di fatto originato un modesto apporto ai corpi idrici sia
superficiali che sotterranei della Regione: infatti, sono state rilevate generalizzate diminuzioni
dei deflussi nel reticolo idrografico, una significativa contrazione delle portate erogate dalle
sorgenti ed una notevole riduzione dello spessore e dell’estensione del manto nevoso che
generalmente ricopre i rilievi appenninici delle Marche durante il periodo invernale (Regione
Marche, 2007).

In particolare, i dati pluviometrici della Rete Meteo Idropluviometrica Regionale (Rete
M.I.R.) sono stati confrontati con le serie storiche di precipitazioni del periodo 1961-1990. Si &
potuto verificare che l‘autunno 2006 e l'inverno 2006-2007 sono state due stagioni con
cumulate di precipitazione nettamente inferiori al trentennio climatologico.

Mediamente, nel periodo autunnale si sono avute precipitazioni inferiori di circa il 40%
rispetto al trentennio considerato. L'area meridionale compresa tra i bacini idrografici del F.
Chienti e del F. Tronto e stata quella nella quale si sono registrati i maggiori deficit
precipitativi, con picchi del 70%.

L'anomalia di precipitazione invernale risulta essere dell’'ordine del 50%, con distribuzione
pilt omogenea sulla regione. Tuttavia, anche per questa stagione si pud notare una
diminuzione delle precipitazioni piu sensibile sull’area meridionale, anche se meno evidente
dell’autunno.

Nella successiva Fig. 8-A.1.4 é riportata l'altezza media di afflusso meteorico (in mm)
cumulata nell’autunno 2006 e nell'inverno 2006-2007 per i principali bacini idrografici
marchigiani.

Fig. 8-A.1.4: Precipitazione cumulata in mm per bacino idrografico (Regione Marche, 2007).

BACINO AUTUNNO INVERNO
Foglia 182,23 118,66
Metauro 205,88 131,75
Cesano 201,67 121,25
Misa 196,49 118,66
Esino 187,26 132,33
Musone 175,38 116,14
Potenza 160,90 130,30
Chienti 141,90 121,22
Tenna 118,34 99,39
Aso 115,85 99,70
Tesino 110,68 82,31
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| Tronto 129,38 103,85

Confrontando le altezze medie di afflusso meteorico registrate per le stagioni autunnali ed
invernali sui principali bacini idrografici delle Marche dal 1951 al 2007, si riscontra per tutti i
bacini una significativa diminuzione di apporto precipitativo nell’ultimo anno.

Nel cinquantennio analizzato si osserva, comunque, un‘alternanza annuale di periodi pil o
meno piovosi. Sommando i valori delle due stagioni, gli afflussi cumulati per bacino sono
comparabili a quelli dei corrispondenti semestri 1988 e 1989, anni di severa siccita sull'intero
territorio nazionale.

A titolo di confronto, nella Fig. 9-A.1.4 sono riportati gli afflussi relativi ai semestri
autunno-inverno del 1988-89, 1989-90 e 2006-07. In particolare, si evidenzia che per i bacini
meridionali le precipitazioni cumulate relative alla siccita 2006-2007 sono state le minime
registrate dal 1951.

Fig. 9-A.1.4: Altezza media di afflusso meteorico (in mm) cumulata nell’autunno 2006 e
nell’inverno 2006-2007 per i principali bacini idrografici delle Marche, confrontata con la
corrispondente altezza media cumulata dei semestri 1988-89 e 1989-90 (Regione Marche,
2007).

BACINO 1988-1989 1989-1990 2006-2007
Foglia 228,432 310,519 300,890
Metauro 253,023 308,944 337,630
Cesano 257,70 279,424 322,920
Misa 246,462 258,479 315,150
Esino 270,087 280,239 319,590
Musone 231,210 262,873 291,520
Potenza 300,351 283,125 291,200
Chienti 341,733 302,355 263,120
Tenna 295,695 315,265 217,731
Aso 284,457 344,692 215,553
Tesino 261,900 339,050 192,990
Tronto 315,110 374,429 233,230

Peraltro, numerose evidenze indicano che nell'Italia peninsulare e nel Mediterraneo
Occidentale & in corso una fase climatica caratterizzata da una diminuzione della pioggia media
annua, congiunta ad un lieve aumento della temperatura. L'aumento di temperatura e la
diminuzione delle piogge influenzano inevitabilmente il ciclo dell’acqua, riducendo |'eccedenza
idrica a disposizione dei sistemi idrogeologici, intendendo per eccedenza idrica la differenza tra
precipitazioni ed evapotraspirazione reale. L'analisi dei dati di portata di alcuni sistemi
idrogeologici in Italia centrale ha mostrato, in effetti, trends negativi, come negativa risulta
I’evoluzione del bilancio dei laghi centro-appennici (Dragoni, 1998; Dragoni et alii, 2006).

Relativamente al monitoraggio meteoclimatico, il territorio regionale €& controllato
attraverso due differenti reti di monitoraggio, gestite rispettivamente dall’Agenzia Servizi
Settore Agroalimentare delle Marche e dal Dipartimento per le Politiche Integrate di Sicurezza
e per la Protezione Civile della Regione Marche.

La Rete Agrometeorologica Regionale dell’Agenzia Servizi Settore

Agroalimentare delle Marche
L’Agenzia Servizi Settore Agroalimentare delle Marche (ASSAM) svolge un monitoraggio
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agroambientale finalizzato alla realizzazione di un servizio agrometeorologico alle imprese
agricole ed a supporto degli organismi pubblici e privati che si occupano di programmazione,
pianificazione e gestione del territorio.

Il monitoraggio meteorologico si esplica attraverso la Rete Agrometeorologica Regionale
che consta di n°® 69 stazioni meteo, complessivamente operative dal mese di febbraio 1999.

L’ elenco delle stazioni € indicato in Fig. 10-A.1.4, mentre l'ubicazione & riportata nella
Fig. 11-A.1.4. Le stazioni, collegate a mezzo di linea telefonica al centro elaborazione dati, con
scansione minima delle misure di un‘ora, sono in grado di misurare le seguenti variabili:

o temperatura dell’aria e del terreno;
e umidita relativa dell’aria;

e precipitazione;

e velocita e direzione del vento;

e radiazione globale e netta;

e eliofania e bagnatura fogliare;

e evaporazione.
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La Rete Meteo Idropluviometrica Regionale del Dipartimento per le
Politiche Integrate di Sicurezza e per la Protezione Civile della

Regione Marche
Il Dipartimento per le Politiche Integrate di Sicurezza e per la Protezione Civile della
Regione Marche dispone di una rete in telemisura per il monitoraggio in tempo reale di
parametri meteorologici, idrologici, nivologici e pluviometrici: la Rete Meteo Idropluviometrica
Regionale (Rete M.I.R.).

E’ una rete la cui realizzazione risale a tempi abbastanza recenti ed & tutt'ora in fase di
potenziamento e sviluppo. Il primo nucleo, attivato nel mese di giugno 2000 era costituito da
26 stazioni idrometriche, 1 centro di controllo e supervisione regionale, 4 Centri monitor
provinciali e trasmissione dati attraverso la rete radio in fonia UHF dell’allora Servizio
Protezione Civile.

A questo primo nucleo, nel corso degli anni e con diversi progetti, si sono via via aggiunte
altre componenti sino ad arrivare alla consistenza attuale del sistema che al 31 dicembre 2006
comprendeva:

e 1 centro di controllo e supervisione regionale

e 1 centro di gestione e amministrazione rete (Centro Funzionale)

e 2 centri di controllo di 2° livello (Centro di Ecologia Climatologia MC e CFS Visso)
e 4 centri monitor provinciali

e 5 centri monitor comunali (Rete Nivometrica)

e 2 centri monitor c/o altri Enti (Servizio Progettazione e Difesa Costa e Soc. Acquedotto
del Nera)

e 13 ponti radio SHF (Rete MARCHE WAY)
e 20 ponti radio UHF
e 110 stazioni in telemisura.

In totale la Rete M.I.R. dispone di oltre oltre 500 sensori e di 110 stazioni in telemisura, il
cui elenco é indicato in Fig. 12-A.1.4, mentre I'ubicazione é riportata nella Fig. 13-A.1.4.

I principali parametri monitorati sono i seguenti: livello idrometrico; pioggia; temperatura
dell’'aria; umidita relativa; radiazione solare; direzione e velocita del vento; pressione
barometrica; spessore del manto nevoso; temperatura stratificata del manto nevoso.

A questi parametri si aggiungono poi i dati correntometrici rilevati dalla stazione
meteomarina alla foce del Potenza ed i parametri chimico-fisici (temperatura, conducibilita,
ossigeno disciolto, Ph e RedOx) della falda di subalveo rilevati dalla stazione di qualita delle
acque sotterranee installata in prossimita della foce del fiume Potenza.

La Rete M.I.R. afferisce direttamente alle attivita del Centro Funzionale per la
Meteorologia, I'Idrologia e la Sismologia che provvede direttamente alla sua gestione ed alle
varie attivita connesse con il suo sviluppo e potenziamento.

Il Centro Funzionale & una struttura del Dipartimento per le Politiche Integrate di
Sicurezza e per la Protezione Civile ed & stato dichiarato operativo con Decreto del Presidente
della Giunta Regionale n°41 del 01.02.2005. La vigente normativa nazionale (D.Lgs. 112/98,
DPCM 15.12.98, Ordinanza 3260/02, DPCM 27.02.2004 ecc.) e regionale (L.R. 32/01)
attribuisce al Centro Funzionale compiti di servizio meteorologico, idrografico e mareografico
regionale e specifiche funzioni nel campo del rischio idrogeologico, con particolare riferimento
alla gestione dei sistemi di allertamento e di governo delle piene.

Il Centro Funzionale svolge, inoltre, diverse attivita propedeutiche al lavoro vero e proprio
di validazione ed elaborazione dei dati idro-pluviometrici acquisiti dalla Rete M.I.R. Queste

attivita comprendono tra l'altro lo sviluppo degli strumenti necessari all’utilizzo dei dati per le
finalita del Centro, I'esecuzione delle procedure di validazione dei dati, la determinazione delle
scale di deflusso delle sezioni idrometriche monitorate finalizzata alla determinazione delle
portate idrauliche, la costruzione e l'alimentazione del Sistema Informativo Regionale Meteo
Idro-Pluviometrico (SIRMIP) per l'archiviazione e la gestione di tutti i dati acquisiti e validati.

Obiettivo finale delle attivita €& la predisposizione degli Annali Idrologici - parte I
(pluviometria e termometria) e parte II (idrologia), la cui pubblicazione rientra nei compiti
attribuiti al Centro Funzionale dalla vigente normativa nazionale e regionale nella sua veste di
Servizio Meteorologico, Idrografico e Mareografico Regionale. A tutt’oggi, sono stati pubblicati
gli Annali Idrologici-parte prima relativi agli anni dal 1998 al 2004, mentre sono in fase di
pubblicazione quelli dal 1990 al 1997.

Per quanto concerne i dati idrometrici, quelli sinora acquisiti sono per lo piu “grezzi”. Si
tratta cioé di dati archiviati tal quali come sono stati acquisiti dalle stazioni idrometriche e non
stati sottoposti agli indispensabili processi di controllo e validazione, presupposto
indispensabile per la certificazione di congruita e di affidabilita del dato. A questo riguardo, &
importante evidenziare che per quanto concerne l'idrometria vi sono due diversi campi di
utilizzo del dato: quello di allertamento connesso con la previsione e prevenzione del rischio
idrogeologico a fini di protezione civile e quello idrologico. Nel primo di caso, essendo i dati
utilizzati solo come riferimento per determinare e monitorare in tempo reale una potenziale
situazione di rischio, il margine di errore ammesso & abbastanza ampio e quindi pu0 essere
tranquillamente utilizato anche il dato grezzo non validato. Nel secondo caso, invece,
considerato che i dati possono venire utilizzati per attivita tecnico-scientifiche che vanno
dall’alimentazione di modelli matematici al dimensionamento di infrastrutture, il margine di
errore ammesso & molto pil stretto. Per queste finalita, & quindi necessaria una preventiva
verifica e validazione dei dati, in quanto un loro utilizzo in forma grezza potrebbe portate a
valutazioni o determinazioni incongruenti o comunque non corrette.

Sinora il Centro Funzionale ha concentrato prevalentemente la sua attivita sul primo
aspetto, potenziando la dotazione strumentale della Rete M.I.R. con |‘obbiettivo di garantire
un‘adeguata copertura di monitoraggio di tutte le principali aste fluviali della regione e dei corsi
d’acqua potenzialmente piu problematici dal punto di vista idrologeologico.

Tra il 2005 e il 2006 il Centro Funzionale ha poi dato corso ad una campagna di misure
correntometriche, finalizzata alla determinazione delle scale di deflusso di nove sezioni
monitorate da stazioni della Rete M.I.R., con l|'obbiettivo di predisporre I’Annale Idrologico -
Parte II relativo all’anno 2005 (recentemente pubblicato) ed al fine di riprendere, dopo oltre 30
anni, la pubblicazione di un documento di fondamentale importanza nel campo dell’idrologia e
dell’idraulica.

Attualmente & in corso un’ulteriore campagna di misure per la determinazione delle scale
di deflusso di ulteriori sei sezioni i cui risultati saranno utilizzati per la redazione dell’Annale
Idrologico - Parte II dell’anno 2006, la cui pubblicazione & prevista per I'inizio del 2008.

I dati di portata idraulica che saranno pubblicati negli Annali Idrologici-parte seconda
riguarderanno quindi gli anni dal 2005 in poi, anno di entrata della dichiarazione di operativita
del Centro Funzionale. Per I'anno 2005 i dati pubblicati nell’Annale sono relativi alle 8 sezioni
fluviali di cui si dispone delle scale di deflusso. Per gli anni successivi si prevede di
incrementare progressivamente il numero delle sezioni fluviali che saranno pubblicate sino a
raggiungere il numero massimo di 16.
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REGIONE MARCHE Piano

Fig. 13-A.1.4: Ubicazione delle stazioni della Rete Meteo Idropluviometrica Regionale (Rete
M.I.R. = vds. anche file cartografico allegato).
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A.1.5 Descrizione generale delle caratteristiche fisiche dei bacini
idrografici

Ai sensi della L.R. 25 maggio 1999, n. 13 “Disciplina regionale della difesa del suolo”, il
territorio regionale & stato suddiviso in 33 bacini idrografici, tutti tributari del Mare Adriatico ad
eccezione di quello del F. Tevere che sfocia nel Mar Tirreno.

Nella Fig. 1-A.1.5 sono riportate codifica (ai sensi del Decreto 19 agosto 2003 "Modalita
di trasmissione delle informazioni sullo stato di qualita dei corpi idrici e sulla classificazione
delle acque”), denominazione e superficie dei 33 bacini idrografici individuati dalla L.R. 25
maggio 1999, n. 13.

Fig. 1-A.1.5: Elenco, codice e superficie dei bacini idrografici della Regione Marche.

Codice Nome bacino Tipologia Superficie totale Superficie nelle
(kmq) Marche (kmq)
R11001 Litorale tra Gabicce e Pesaro Regionale 5,22 5,22
R11002 Fiume Foglia Interregionale 703,91 631,17
R11003 Rio Genica Regionale 31,30 31,30
R11004 Torrente Arzilla Regionale 104,34 104,34
R11005 Fiume Metauro Regionale 1.422,51 1.259,08
R11006 Litorale tra Metauro e Cesano Regionale 26,59 26,59
R11007 Fiume Cesano Regionale 412,68 410,97
R11008 Litorale tra Cesano e Misa Regionale 11,23 11,23
R11009 Fiume Misa Regionale 383,15 383,15
R11010 Litorale tra Misa e Fosso Rubiano Regionale 14,69 14,69
R11011 Fosso Rubiano Regionale 38,95 38,95
R11012 Fiume Esino Interregionale 1.225,47 1.156,89
R11013 Litorale tra Esino e Musone Regionale 49,65 49,65
R11014 Fiume Musone Regionale 649,84 649,84
R11015 Rio Fiumarella e Bellaluce Regionale 14,50 14,50
R11016 Fiume Potenza Interregionale 779,99 758,42
R11017 Fosso Pilocco Regionale 24,77 24,77
R11018 Torrente Asola Regionale 57,01 57,01
R11019 Fiume Chienti Interregionale 1.310,86 1.299,71
R11020 Litorale tra Chienti e Tenna Regionale 20,65 20,65
R11021 Fiume Tenna Regionale 484,27 484,27
R11022 Fosso Valloscura - Rio Petronilla Regionale 23,86 23,86
R11023 Fiume Ete Vivo Regionale 178,56 178,56
R11024 Fosso del Mulinello-Fosso di S. Biagio Regionale 24,73 24,73
R11025 Fiume Aso Regionale 280,77 280,76
R11026 Rio Canale Regionale 19,52 19,52
R11027 Torrente Menocchia Regionale 93,83 93,83
R11028 Torrente S. Egidio Regionale 23,40 23,40
R11029 Fiume Tesino Regionale 120,07 120,07
R11030 Torrente Albula-Torrente Ragnola Regionale 44,39 44,39
1019 Fiumi Conca e Marecchia Interregionale 1.117,89 441,03
1028 Fiume Tronto Interregionale 1.187,67 745,71
NO10 Fiume Tevere Nazionale 17.374,99 210,97
Superficie totale della Regione Marche 9.694,51

Nella Fig. 2-A.1.1 della sezione A.1.1 del presente Piano sono individuati i limiti geografici
dei bacini sopra elencati.

Ai  successivi punti elenco si descrivono le caratteristiche fisiche relative ai 18 bacini
idrografici della Regione Marche (sia regionali che interregionali), ordinati da nord a sud, i cui
corpi idrici superficiali principali risultano significativi® ai sensi della DGR n. 3138 OT/AMB del
28.12.2001 “Programma Operativo Integrato, in materia di Tutela delle acque: monitoraggi e
studi dei corpi idrici superficiali e sotterranei”:

2 1 criteri che devono essere soddisfatti per I'inclusione di un corso d’acqua nella categoria dei corpi idrici significativi
sono cosi sintetizzabili:

- criteri dimensionali;

- di rilevante interesse ambientale per valori naturalistici, paesaggistici, e/o per le utilizzazioni delle acque in corso;

- influenza sullo stato di qualita di altri corpi idrici significativi per I'alto carico inquinante veicolato.
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Alla fine

idrografico del Fiume Marecchia;
idrografico del Fiume Conca;
idrografico del Torrente Tavollo;
idrografico del Fiume Foglia;
idrografico del Torrente Arzilla;
idrografico del Fiume Metauro;
idrografico del Fiume Cesano;
idrografico del Fiume Misa;
idrografico del Fiume Esino;
idrografico del Fiume Musone;
idrografico del Fiume Potenza;
idrografico del Fiume Chienti;
idrografico del Fiume Tenna;
idrografico del Fiume Ete Vivo;
idrografico del Fiume Aso;
idrografico del Torrente Tesino;
idrografico del Fiume Tronto;
idrografico del Fiume Corno e Nera.

del capitolo, inoltre, sono sinteticamente descritte le

bacini idrografici minori delle Marche.

caratteristiche fisiche dei
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME MARECCHIA

Identificazione del bacino
Denominazione: Marecchia
Tipologia: Interregionale
Lunghezza asta principale: 71 km, di cui 28,98 compresi nel territorio regionale

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2284436,34 Est max. 2326252,19
longitudinale:
Estensione Nord min. 4836633,70 Nord max. 4883507,63
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.453 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 612,78 km?di cui 290,66 compresi nel territorio regionale
(km?)3:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 290,66 47,43
EMILIA ROMAGNA 8 152,16 24,83
SAN MARINO 236 39,47 6,44
TOSCANA 9 130,49 21,29

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Marecchia nasce nei pressi di Pratieghi (comune di Badia Tedalda), precisamente dal
massiccio del M. Fumaiolo in territorio toscano. Dal punto di vista geomorfologico, la
caratteristica che piu contraddistingue la morfologia del bacino & la presenza di rupi scoscese
che emergono da un paesaggio generalmente ondulato. La genesi di queste placche rocciose &
legata agli intensi sforzi subiti durante i movimenti tettonici che hanno determinato la messa in
posto delle unita Liguri ed Epiliguri.

Le Liguridi sono rappresentate da unita eterogenee di materiali argillosi spesso
caoticizzati per effetto delle successive traslazioni. Esse inglobano lembi di diverse unita
(Epiliguridi) costituiti da blocchi rocciosi talora di notevoli dimensioni, coinvolti nel movimento
traslativo verso NE della massa principale.

Di seguito vengono descritte le sequenze stratigrafiche affioranti nella porzione
marchigiana del bacino idrografico del F. Marecchia, nell'ordine geometrico in cui si trovano
attualmente le unita tettoniche cui appartengono.

e Successione Umbro-Marchigiano-Romagnola: comprende la Formazione Marnoso-
arenacea-Unita interna, le Marne di Verghereto, la Formazione Marnoso-arenacea-Unita
esterna, i Ghioli di letto, la Formazione Gessoso-Solfifera, la Formazione a Colombacci,
le Argille Azzurre e le Arenarie di Monte Perticara.

e Coltre della Val Marecchia: la coltre & costituita da terreni alloctoni di eta compresa tra
il Cretaceo inferiore ed il Pliocene inferiore, appartenenti ai Domini Ligure, Subligure ed
Epiligure:

- le Unita Liguri comprendono: le Argille Varicolori, la Formazione di Sillano, la
Formazione di Pugliano e la Formazione di Monte Morello;

- le Unita Subliguri comprendono le Arenarie di Monte Senario;

- le Unita Epiliguri includono le Brecce Poligeniche del Sasso Simone, la Formazione
di San Marino, la Formazione di Monte Fumaiolo, le Argille di Montebello, la

3 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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Formazione di Acquaviva, le Argille di Casa i Gessi, le Evaporiti, i depositi e le
coperture quaternarie.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Marecchia
risultano comprese:

e nell'area climatica di tipo B con vari gradi di umidita, l'intera fascia alto-collinare e
montana;

e nell'area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

e nell'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dalllEnte Regione per l'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni pluviometriche esaminate
presenta misure costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989, indicate nella successiva Fig. 2-A.1.5.

Fig. 2-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Marecchia (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
11 Badia Tebalda 1240,6 311,7 192,1 355,2 380,8
61 Novafeltria 963,4 240,1 211,0 283,1 229,8
66 Pennabilli 1083,1 265,6 218,9 310,2 288,7
85 S. Marino 868,5 213,4 188,0 266,3 200,5

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano |'esistenza di un trend negativo (il
quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per la stazione di
Pennabilli. Per tale stazione di riferimento & stata quantificata la riduzione espressa in
percentuale della precipitazione annuale, rispetto al valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Pennabilli 13%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino idrografico del F. Marecchia ha la forma di un rettangolo molto allungato,
orientato in direzione SO-NE ed & delimitato in sinistra idrografica dai bacini del T. Uso, F.
Savio e F. Tevere, in destra idrografica da quelli del F. Metauro, F. Foglia, T. Conca e T.
Marano.

Procedendo verso valle confluiscono nell'asta principale nhumerosi torrenti, i maggiori dei
quali sono il Presale, il Senatello, il Mazzocco ed il S. Marino. Nel tratto finale di pianura il F.
Marecchia riceve le acque del T. Ausa, il cui corso naturale & artificialmente deviato poco prima
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dell'autostrada A-14. L'immissione nel Mar Adriatico avviene in corrispondenza della citta di
Rimini; per ovviare all'insufficiente officiosita dell'alveo storico nell'attraversamento del centro
cittadino, & stato realizzato in sinistra idraulica, con partenza a valle del nuovo tracciato della
S.S. n° 16, un canale artificiale (Deviatore Marecchia) con sbocco a mare. Il Deviatore
Marecchia & diventato il percorso principale, mentre I'alveo storico-porto canale contribuisce al
deflusso dei soli eventi di piena pil gravosi. Per quanto riguarda il T. Ausa, esso si origina dai
rilievi del centro abitato di San Marino e prima della confluenza nel F. Marecchia riceve le
acque della F.ssa Budriale e della Zonara Masiere.

L'instabilita storica dell'assetto planimetrico e la tendenza alla divagazione dell'alveo, che
per gran parte del percorso assume un andamento pluricursale, sono testimoniate dalla
notevole estensione trasversale delle aree demaniali del F. Marecchia.

Il fiume presenta un regime spiccatamente torrentizio con portate massime mensili nei
periodi tardo-autunnali, invernali ed inizio-primaverili. La modesta entita delle portate di magra
e legata alla prevalenza dei deflussi superficiali o ipodermici rispetto a quelli profondi, per
effetto della natura a matrice prevalentemente argillosa e, pertanto, scarsamente permeabile
di una grossa parte dei suoli compresi nell’area montana e collinare. Ne consegue che nell’anno
medio i deflussi naturali estivi disponibili per i diversi usi sono molto modesti, risultando di
entita appena apprezzabile ai fini di un loro sfruttamento.

Per la determinazione delle portate, in mancanza di misurazioni omogenee e
sistematiche, si & fatto ricorso a ricostruzione dei deflussi con tecniche di regionalizzazione
dell'informazione idrologica che, alla carenza di informazioni dirette, suppliscono con dati
rilevati su bacini limitrofi nello stesso ambito territoriale, una volta che sia stata rilevata una
sufficiente omogeneita idrologica (Autorita’ di Bacino Interregionale Marecchia e Conca,
“Qualita delle acque: studio conoscitivo finalizzato al progetto di piano di bacino. Allegato alla
Deliberazione del Comitato Istituzionale n.4 del 21.02.2002).

Nella successiva Fig. 3-A.1.5 si riportano le portate medie mensili, espresse in mc/s,
calcolate in corrispondenza della sezione terminale del corso d‘acqua.

Fig. 3-A.1.5: Portate medie mensili del F. Marecchia.
Corso Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic

d’acqua (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
Marecchia 12,74 14,87 13,98 10,93 6,45 3,51 1,37 1,18 1,81 3,72 9,79 12,02

Caratteristiche idrogeologiche

Le formazioni acquifere affioranti nel bacino idrografico del F. Marecchia sono, in ordine di
importanza:

e | Calcari della Serie Pietraforte-Alberese, la Formazione di S. Marino e la Formazione di
M. Fumaiolo;

¢ |e alluvioni del fondovalle;
e |e Arenarie di M. Senario e la Formazione Marnoso-Arenacea.

I principali acquiferi del bacino in questione si rinvengono, pertanto, nell’idrostruttura del
Monte Carpegna e nella pianura alluvionale.

e |'idrostruttura del Monte Carpegna si sviluppa nella porzione superiore settentrionale
del bacino del F. Foglia, nella porzione apicale del bacino del T. Conca e nella porzione
superiore merdionale del bacino del F. Marecchia. E’ costituita da un placca calcarea
della Formazione di Monte Morello (Calcare Alberese auct.), dell’estensione di circa 30-
35 kmgq, inglobata nei terreni delle Argille varicolori. Presenta oltre 70 sorgenti con
distribuzione diffusa, in relazione alla struttura dell’acquifero che nel complesso risulta
“multifalda”. Complessivamente la portata media sorgiva del M. Carpegna & stimabile in
280-300 I/s, di cui 100 I/s captati, con rapido esaurimento estivo. L'infiltrazione efficace

media annua per l'acquifero multifalda della placca del M. Carpegna €& stimabile in circa
300-330 mm/anno.

e L'acquifero della pianura alluvionale in realta consta di un acquifero principale, relativo
alla conoide del F. Marecchia e di uno secondario piu a sud, connesso al T. Conca; fra i
due, si interpongono acquiferi locali riferibili alle falde di tipo superficiale della zona di
Riccione. Nella conoide del F. Marecchia si individua la presenza di tre gruppi di
acquiferi principali sovrapposti, ritenuti dagli autori a quasi totale assenza di scambio
idrico, salvo che in una fascia pedecollinare: gruppo A (Sintema emiliano-romagnolo
superiore), gruppo B (Sintema emiliano-romagnolo inferiore) e gruppo C (Supersintema
del Quaternario marino). La conoide del F. Marecchia € stata classificata come “conoide
alluvionale appenninica maggiore”. Dal punto di vista geologico questa & costituita da
alternanze di depositi grossolani e fini di spessore pluridecametrico, ripetute piu volte
sulla verticale. Ognuna delle alternanze corrisponde ad uno dei complessi acquiferi
precedentemente definiti (A, B e C). Sulla conoide del F. Marecchia la ricostruzione
cartografica relativa alla variazione della piezometria delle falde individua limitati areali
caratterizzati da una contenuta tendenza all’'abbassamento dei livelli, in particolare nella
zona circostante la centrale AMIR a Rimini; nella restante parte della conoide i livelli
appaiono stazionari o, in particolare in destra idraulica del F. Marecchia, a monte dell’A-
14 e nella zona prospiciente Viserba e Torre Pedrera, in sensibile incremento.
Nell’'ultimo decennio, infatti, la riduzione di oltre il 25% dei prelievi dovuta al contributo
delle acque superficiali provenienti dall’invaso di Ridracoli, nonché un andamento
pluviometrico piu favorevole, hanno indotto una progressiva risalita dei livelli
piezometrici. Per buona parte delle aree dell’acquifero tali livelli si ritengono ora non
distanti da una condizione di equilibrio, come denota l'andamento generalmente
regolare delle linee isopieze che determinano una differenza media di quota con la
superficie del terreno solitamente tra i 3 ed i 6 m, che in qualche caso arrivano ai 10 m
in prossimita del margine appenninico ed ai -1/-2 m sulla fascia costiera a nord-ovest
di Rimini.

Nella Fig. 4-A.1.5 e nella Fig. 5-A.1.5 sono indicati, rispettivamente, schema
idrogeologico, isoiete, stazioni di monitoraggio ambientale ed ambiente fisico del bacino del F.
Marecchia.
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Fig. 4-A.1.5: Schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio ambientale del bacino
del F. Marecchia (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL TORRENTE CONCA

Identificazione del bacino
Denominazione: Conca
Tipologia: Interregionale
Lunghezza asta principale*: 46,90 km di cui 23,71 compresi nel territorio regionale

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2304202,59 Est max. 2337547,44
longitudinale:
Estensione Nord min. 4853156,56 Nord max. 4871403,27
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.415 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 164,62 km?dicui 96,54 compresi nel territorio regionale
(km?)®:

Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie

di bacino (km?) totale del bacino

MARCHE 11 96,54 58,64
EMILIA ROMAGNA 8 68,08 41,36

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

I T. Conca nasce dalle pendici orientali del M. Carpegna a quota 1.415 m s.l.m. in
territorio marchigiano. Dal punto di vista geomorfologico, la caratteristica che piu
contraddistingue la morfologia del bacino, & la presenza di rupi scoscese che emergono da un
paesaggio generalmente ondulato. La genesi di queste placche rocciose € legata agli intensi
sforzi subiti durante i movimenti tettonici che hanno determinato la messa in posto delle unita
Liguri ed Epiliguri.

Le Liguridi sono rappresentate da unita eterogenee di materiali argillosi spesso
caoticizzati per effetto delle successive traslazioni. Esse inglobano lembi di diverse unita
(Epiliguridi) costituiti da blocchi rocciosi talora di notevoli dimensioni, coinvolti nel movimento
traslativo verso NE della massa principale.

Di seguito vengono descritte le sequenze stratigrafiche affioranti nella porzione
marchigiana del bacino idrografico del F. Marecchia, nell'ordine geometrico in cui si trovano
attualmente le unita tettoniche cui appartengono.

e Successione Umbro-Marchigiano-Romagnola: comprende la Formazione Marnoso-
arenacea- Unita interna, le Marne di Verghereto, la Formazione Marnoso-arenacea-
Unita esterna, i Ghioli di letto, la Formazione Gessoso-Solfifera, la Formazione a
Colombacci, le Argille Azzurre e le Arenarie di Monte Perticara.

e Coltre della Val Marecchia: la coltre & costituita da terreni alloctoni di eta compresa tra
il Cretaceo inferiore ed il Pliocene inferiore. appartenenti ai Domini Ligure, Subligure ed
Epiligure:

- le Unita Liguri comprendono: le Argille Varicolori, la Formazione di Sillano, la
Formazione di Pugliano e la Formazione di Monte Morello;

- le Unita Subliguri comprendono le Arenarie di Monte Senario;

- le Unita Epiliguri includono le Brecce Poligeniche del Sasso Simone, la
Formazione di San Marino, la Formazione di Monte Fumaiolo, le Argille di

4 Area sferica su ellissoide Roma 40.
5 Area sferica su ellissoide Roma 40.

Montebello, la Formazione di Acquaviva, le Argille di Casa i Gessi, le Evaporiti, i
depositi e le coperture quaternarie.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del T. Conca risultano
comprese:

e nell'area climatica di tipo B con vari gradi di umidita, l'intera fascia alto-collinare e
montana;

e nell'area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

e nell'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per lI'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989, indicate nella successiva Fig. 6-A.1.5.

Fig. 6-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del T. Conca (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
27 Cattolica 757,2 176,7 162,7 238,7 178,9

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino idrografico del T. Conca presenta una forma estremamente stretta ed allungata
in direzione SO-NE. L'altitudine media del bacino € di 382 m s.I.m. E’ delimitato in sinistra
idrografica dal F. Marecchia, dal T. Marano e dal R. Melo ed in destra idrografica dal F. Foglia e
dal T. Ventena.

Il tratto superiore presenta diversi piccoli affluenti, nessuno dei quali caratterizzato da
apporti idrici particolarmente significativi, mentre una confluenza di rilievo, il R. Ventena di
Gemmano, & presente nel tratto inferiore. In prossimita della chiusura dell'areale tributario
montano, immediatamente a monte dell'attraversamento dell'autostrada A-14, & presente
I'invaso di Ridracoli finalizzato all'approvvigionamento acquedottistico ed alla ricarica estiva
degli acquiferi; la capacita di accumulo & modesta (1.1-1.2 x 10°® mc) come pure l'altezza dello
sbarramento (14 m dal fondo dell'alveo verso valle). Il tratto fluviale di pianura vero e proprio
€ molto breve e lo shocco a mare avviene in corrispondenza di Misano Adriatico.

Il T. Conca presenta un regime spiccatamente torrentizio con portate massime mensili nei
periodi tardo-autunnali, invernali ed inizio-primaverili. Anche in questi mesi i volumi principali
di deflusso sono concentrati in periodi temporalmente limitati. La modesta entita delle portate
di magra & legata alla prevalenza dei deflussi superficiali o ipodermici rispetto a quelli profondi,
per effetto della natura a matrice prevalentemente argillosa e, pertanto, scarsamente
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permeabile di una grossa parte dei suoli compresi nell’area montana e collinare. Ne consegue
che nell'anno medio i deflussi naturali estivi disponibili per i diversi usi sono molto modesti,
risultando di entita limitata ai fini di un loro sfruttamento.

Per la determinazione delle portate, in mancanza di misurazioni omogenee e
sistematiche, si & fatto ricorso a ricostruzione dei deflussi con tecniche di regionalizzazione
dell'informazione idrologica che, alla carenza di informazioni dirette, suppliscono con dati
rilevati su bacini limitrofi nello stesso ambito territoriale, una volta che sia stata rilevata una
sufficiente omogeneita idrologica (Autorita’ di Bacino Interregionale Marecchia e Conca,
“Qualita delle acque: studio conoscitivo finalizzato al progetto di piano di bacino. Allegato alla
Deliberazione del Comitato Istituzionale n.4 del 21.02.2002).

Nella successiva Fig. 7-A.1.5 si riportano le portate medie mensili, espresse in mc/s,
calcolate in corrispondenza della sezione terminale del corso d’acqua.

Fig. 7-A.1.5: Portate medie mensili del T. Conca.

Corso Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
d’acqua (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
Conca 2,49 2,93 2,74 2,12 1,33 0,73 0,28 0,24 0,37 0,77 1,89 2,35

Caratteristiche idrogeologiche

Le formazioni acquifere affioranti nel bacino idrografico del T. Conca sono, in ordine di
importanza:

e | Calcari della Serie Pietraforte-Alberese, la Formazione di S. Marino e la Formazione di
M. Fumaiolo;

e |e alluvioni del basso Conca sino alla confluenza con il F. Tavollo;
e |e Arenarie di M. Senario e la Formazione Marnoso-Arenacea.

I principali acquiferi del bacino in questione si rinvengono, pertanto, nell’idrostruttura del
Monte Carpegna e nella pianura alluvionale.

e L'idrostruttura del Monte Carpegna si sviluppa nella porzione superiore settentrionale
del bacino del F. Foglia, nella porzione apicale del bacino del T. Conca e nella porzione
superiore merdionale del bacino del F. Marecchia. E’ costituita da un placca calcarea
della Formazione di Monte Morello (Calcare Alberese auct.), dell’estensione di circa 30-
35 kmgq, inglobata nei terreni delle Argille varicolori. Presenta oltre 70 sorgenti con
distribuzione diffusa, in relazione alla struttura dell’acquifero che nel complesso risulta
“multifalda”. Complessivamente la portata media sorgiva del M. Carpegna & stimabile in
280-300 I/s, di cui 100 I/s captati, con rapido esaurimento estivo. L'infiltrazione efficace
media annua per |'acquifero multifalda della placca del M. Carpegna & stimabile in circa
300-330 mm/anno.

e |’acquifero della pianura alluvionale in realta consta di un acquifero principale, relativo
alla conoide del F. Marecchia ed uno secondario pit a sud, connesso al T. Conca; fra i
due, si interpongono acquiferi locali riferibili alle falde di tipo superficiale della zona di
Riccione. In corrispondenza della conoide del T. Conca lo spessore degli strati porosi
permeabili € ovunque contenuto e supera solo localmente i 20 m. In essa sono presenti
tre gruppi di acquiferi principali sovrapposti, ritenuti dagli autori a quasi totale assenza
di scambio idrico, salvo che in una fascia pedecollinare: gruppo A (Sintema emiliano-
romagnolo superiore), gruppo B (Sintema emiliano-romagnolo inferiore) e gruppo C
(Supersintema del Quaternario marino). La conoide del T. Conca & stata classificata
come “conoide alluvionale appenninica intermedia”. Dal punto di vista geologico l'intera
struttura € generalmente analoga a quella osservata per le conoidi maggiori: si
osservano ripetute alternanze di depositi grossolani e fini di spessore pluridecametrico.
Rispetto alle conoidi maggiori, tuttavia, diminuisce la zona caratterizzata da acquifero
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monostrato e falda libera, mentre sussistono prevalenti condizioni di acquifero
compartimentato a falda confinata. La minore portata dei corsi d’acqua induce un
minore scambio tra fiume e falda. La circolazione idrica pud essere definita come
mediamente elevata.

La ricostruzione delle serie storiche delle piezometrie degli acquiferi ha consentito di
individuare in molte stazioni di misura comportamenti non sempre continui per tutto il periodo
di osservazione, con tendenze che si sono modificate nel tempo. In molti casi le inversioni di
tendenza sono correlabili a cause esterne, rappresentate da variazioni nel regime dei prelievi
e/o della ricarica delle falde. In altri casi, tuttavia, si sono registrate inversioni di tendenza non
direttamente correlabili a cause esterne, con una certa ciclicita pluriennale, che hanno portato
ad individuare la presenza di oscillazioni, forse stazionarie, riscontrabili su vasta scala. Un
possibile periodo medio per le stesse, sull’area, & stato valutato in 8,5 anni.

Negli acquiferi superficiali connessi alla conoide del T. Conca i livelli appaiono
generalmente stazionari o in leggero aumento, con significative risalite della piezometria nella
zona di San Giovanni in Marignano. Nell’'ultimo decennio, infatti, la riduzione di oltre il 25%
dei prelievi, dovuta al contributo delle acque superficiali provenienti dall'invaso di Ridracoli,
nonché un andamento pluviometrico piu favorevole, hanno indotto una progressiva risalita dei
livelli piezometrici. Per buona parte delle aree dell’acquifero alluvionale del T. Conca tali livelli
si ritengono ora non distanti da una condizione di equilibrio.

Nella Fig. 8-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di
monitoraggio ambientale del bacino del T. Conca.
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Fig. 8-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio
ambientale del bacino del T. Conca (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL TORRENTE TAVOLLO

Identificazione del bacino
Denominazione: Tavollo
Tipologia: Interregionale
Lunghezza asta principale®: 17,61 km di cui 4,98 compresi nel territorio regionale

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2332258,45 Est max. 2345483,50
longitudinale:
Estensione Nord min. 4857516,81 Nord max. 4871115,94
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 400 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 81,91 km?di cui 45,28 compresi nel territorio regionale
(km?)7:

Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie

di bacino (km?) totale del bacino

MARCHE 11 45,28 55,28
EMILIA ROMAGNA 8 36,63 44,72

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

L'asta principale del torrente prende origine presso Mondaino (400 m s.I.m.) e, dopo aver
segnato per una decina di chilometri il confine fra le regioni Emilia-Romagna e Marche, sfocia
nel Mare Adriatico attraverso il porto canale di Cattolica. Date le caratteristiche morfologiche
del territorio, non esiste un tratto di pianura vero e proprio in quanto il corso d'acqua diventa
pianeggiante solo in corrispondenza degli abitati di Cattolica e Gabicce, dove avviene lo sbocco
in mare.

Dal punto di vista geologico, il bacino idrografico del T. Tavollo & prevalentemente
compreso nelle formazioni del bacino minore noto in letteratura come “bacino di Monte Luro-
Monte delle Forche”, dove & presente sia una successione con facies marginali, sia una
successione con facies di bacino.

= Successione con facies marginali

e Tripoli: si tratta principalmente di marne siltose grigio-verdastre alternate a
diatomiti laminate, con intercalazioni di torbiditi arenacee, talora arenaceo-
conglomeratiche, spesso canalizzate. L'unita, dello spessore variabile da 0 a 180
m, si sarebbe deposta durante il Messiniano inferiore in bacini parzialmente
stagnanti, a salinita normale o quasi, in alternanza con una sedimentazione
terrigena.

e (Calcare di base: calcari dolomitici massicci, laminati o brecciati, alternati a
marne biancastre oppure brunastre o grigie e, pil raramente, a marne
tripolacee. I calcari sembrano essersi deposti in un ambiente oscillante tra il
subtidale ed il sopratidale, mentre le marne tripolacee denotano un ambiente di
stagno costiero.

e Gessi: sono costituiti in prevalenza da gessi laminati, ma si rinvengono anche
blocchi di gesso nodulare, enterolitico, saccaroide. Poggiano in genere su
modesti spessori di Marne bituminose.

e Formazione a Colombacci: localmente quest’unita & costituita oltre che dalle
facies prevalentemente pelitiche con livelli calcarei (colombacci) anche da

5 Area sferica su ellissoide Roma 40.
7 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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litofacies pelitico-arenacee ed arenaceo-pelitiche e da litofacies arenacee, a
luoghi in corpi canalizzati con contatti basali erosivi e fenomeni di
amalgamazione.

- Successione con facies di bacino

e Tripoli: stessi caratteri della corrispondente unita della successione con facies
marginali.

e Marne bituminose: sono costituite prevalentemente da marne e marne argillose
fetide di color scuro o bruno-aranciato, con sottili intercalazioni siltose. Le marne
si sarebbero depositate in un ambiente euxinico con circolazione ristretta al
fondo.

e Formazione di S. Donato: & rappresentata da torbiditi pelitico-arenacee in strati
sottili o medi, dello spessore di 500 m, entro cui sono intercalati cinque livelli di
marne bituminose.

e Formazione a Colombacci: stessi caratteri della corrispondente unita della
successione con facies marginali.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del T. Tavollo risultano
comprese:

e nell’area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

e nell’area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

Dallo studio “Aggiornamento del Piano per la Salvaguardia e I'Utilizzo Ottimale delle
Risorse Idriche in Emilia Romagna” (1993) sono state estratte per il T. Tavollo le principali
grandezze meteoclimatiche ed idrologiche di riferimento per il lungo periodo, indicate nella
successiva Fig. 9-A.1.5:

e afflussi medi annui ragguagliati;

e temperatura media annua;

e evapotraspirazione potenziale, calcolata sulla base delle temperature;
e portata media annua ricostruita.

Fig. 9-A.1.5: Dati meteoclimatici ed idrologici del bacino del T. Tavollo.

Bacino Superficie drenata Afflussi T media Etp Deflussi Coefficiente

idrografico (kmq) (mm) (°C) (mm eq.) (mm eq.) di deflusso
mc/s)

Tavollo 81,74 834 13,6 773 160 0,4 0,19

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino del T. Tavollo, prevalentemente orientato in direzione SO-NE e compreso tra i
bacini del T. Ventena e del F. Foglia, presenta un’altitudine media di 86 m s.l.m. L'alveo del T.
Tavollo, salvo che nel tratto cittadino interno a Cattolica-Gabicce, risulta profondamente
incassato rispetto alle aree collinari e pseudo-pianeggianti circostanti, non evidenziandosi
quindi particolari problematiche idrauliche. L'alveo inciso appare di dimensioni ridotte, con
presenza di sponde inerbite o cespugliate, risultando assimilabile, verso monte, ad una sorta di

fossato. L'unica confluenza di rilievo & quella della F.ssa Taviolo, che si immette in destra
idraulica poco prima dello sbocco a mare.

Il regime idraulico del T. Tavollo & prettamente torrentizio con portate massime mensili
nei periodi tardo-autunnali, invernali ed inizio-primaverili. Anche in questi mesi, tuttavia, i
volumi principali di deflusso sono concentrati in periodi temporalmente limitati e ricalcano
sostanzialmente |I'andamento pluviometrico, per cui nella stagione estiva si hanno portate
pressoché nulle. La modesta, talora nulla, entita delle portate di magra & imputabile sia
all’assenza di un bacino montano vero e proprio, sia alla prevalenza dei deflussi superficiali o
ipodermici rispetto a quelli profondi per effetto della natura a matrice prevalentemente
argillosa (e, pertanto, scarsamente permeabile) di una grossa parte dei suoli. Ne consegue che
nell’anno medio i deflussi naturali estivi disponibili per i diversi usi sono praticamente irrisori.

Per la determinazione delle portate, in mancanza di misurazioni omogenee e
sistematiche, si & fatto ricorso a ricostruzione dei deflussi con tecniche di regionalizzazione
dell'informazione idrologica che, alla carenza di informazioni dirette, suppliscono con dati
rilevati su bacini limitrofi nello stesso ambito territoriale, una volta che sia stata rilevata una
sufficiente omogeneita idrologica (Autorita’ di Bacino Interregionale Marecchia e Conca,
“Qualita delle acque: studio conoscitivo finalizzato al progetto di piano di bacino. Allegato alla
Deliberazione del Comitato Istituzionale n.4 del 21.02.2002).

Nella successiva Fig. 10-A.1.5 si riportano le portate medie mensili, espresse in mc¢/s,
calcolate in corrispondenza della sezione terminale del corso d'acqua.

Fig. 10-A.1.5: Portate medie mensili del T. Tavollo.

Corso Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
d’acqua (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
Tavollo 0,66 0,77 0,72 0,56 0,35 0,19 0,08 0,06 0,10 0,21 0,50 0,32

Caratteristiche idrogeologiche

Le condizioni geologiche appaiono abbastanza negative in termini di potenzialita idriche
sotterranee, come d’altronde evidenziato dalla ridotta presenza di manifestazioni sorgentizie
nel bacino. A seguito, quindi, del forte sviluppo di terreni impermeabili superficiali si rilevano
portate idriche del corso d’acqua praticamente trascurabili nei mesi estivi e, soprattutto,
quando risulta ridotta I'alimentazione meteorica.

Nel bacino idrografico del T. Tavollo, pertanto, non esistono acquiferi significativi: le
limitate risorse idriche locali sono riferite, principalmente, ai depositi arenacei affioranti nel
tratto terminale ed alle alluvioni pit o meno produttive del torrente laddove gli spessori
risultano abbastanza potenti e/o I'acquifero pud essere alimentato dalle acque superficiali. In
particolare, i depositi alluvionali che si rinvengono in territorio marchigiano si sviluppano
soprattutto nel tratto terminale del corso d’acqua e presentano una composizione
prevalentemente terrigena.

Nella Fig. 11-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni
di monitoraggio ambientale del bacino del T. Tavollo.
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Fig. 11-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio
ambientale del bacino del T. Tavollo (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME FOGLIA

Identificazione del bacino
Denominazione: Foglia
Tipologia: Interregionale
Lunghezza asta principale®: 90 km di cui 79,27 compresi nel territorio regionale

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2297289,54 Est max. 2353109,31
longitudinale:
Estensione Nord min. 4839141,31 Nord max. 4868413,93
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.415 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 703,91 km2 dicui 631,17 compresi nel territorio regionale
(km?)®:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 631,17 89,67
EMILIA ROMAGNA 8 17,89 2,54
TOSCANA 9 54,85 7,79

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Foglia nasce in provincia di Arezzo e, precisamente, pochi chilometri ad est dell’Alpe
della Luna e sfocia in mare nei pressi di Pesaro. Il bacino idrografico, ampio nella parte iniziale
fino ad Urbino e, quindi, stretto ed allungato da qui al mare, si estende per 703,91 kmq su
terreni prevalentemente impermeabili, ad una quota media di circa 360 m s.I.m. La morfologia
del bacino mostra un forte contrasto tra la porzione occidentale, prevalentemente montuosa e
quella orientale, essenzialmente collinare sino al litorale adriatico.

Durante il Miocene il dominio paleogeografico romagnolo-umbro-marchigiano entrd in
regime orogenico: alle prime fasi di corrugamento si deve lindividuazione dei bacini di
avanfossa orientati in senso appenninico che migrarono nel tempo verso est, a spese
dell'lavampaese. Le successioni sedimentarie che si deposero in questi bacini sono
caratterizzate dalla presenza di elevati spessori di torbiditi. Tra i bacini idrografici del F.
Marecchia e del F. Foglia si sono depositati i terreni della Colata gravitativa della Val Marecchia
nell'ambito della quale sono state distinte in letteratura diverse unita litostratigrafiche
appartenenti a due successioni principali: i complessi caotici Liguri ed Epiliguri (Serie
Pietraforte-Alberese, Complesso caotico indifferenziato) e la Successione Neogenica
(Formazione di S. Marino, Argille di Montebello). In corrispondenza della porzione pil
occidentale del bacino idrografico del F. Foglia affiorano diffusamente i depositi arenaceo-
pelitici della Formazione Marnoso-Arenacea.

Nell’'area in questione comincio a delinearsi gia nel Miocene inferiore-medio e durante il
Tortoniano-Messiniano una complessa avanfossa (Bacino marchigiano interno), articolata in
vari bacini minori intrappenninici. Parte del bacino idrografico del F. Foglia, infatti, € compresa
nel piu settentrionale dei bacini minori del Bacino marchigiano interno, quello di Pietrarubbia-
Peglio-Urbania, in cui dal basso verso l'alto, al di sopra dello Schlier, affiora la seguente
successione: Formazione Marnoso-Arenacea, Arenarie di Urbania, Argille Azzurre, Formazione
Gessoso-Solfifera, Formazione a Colombacci.

Pit ad oriente, nell’lambito dell’originaria depressione nota in letteratura come Bacino
marchigiano esterno, si rinvengono i termini di una altro bacino minore, quello di Montecalvo in

8 Area sferica su ellissoide Roma 40.
° Area sferica su ellissoide Roma 40.
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Foglia-Isola del Piano: superiormente allo Schlier o alla Marnoso-Arenacea “urbinate” si
riconoscono la Formazione Gessoso-Solfifera, le Marne bituminose, la Formazione di San
Donato e la Formazione a Colombacci. Ancora pil ad est, sempre entro l'ampia unita
morfostrutturale del Bacino marchigiano esterno, si individua il bacino minore di Monte Luro-
Monte delle Forche, in cui affiorano le formazioni dello Schlier, della Formazione Gessoso-
Solfifera, della Formazione di San Donato e della Formazione a Colombacci.

Gli affioramenti miocenici succitati, procedendo verso I'Adriatico, si intercalano con i
depositi plio-pleistocenici di natura pelitica ed arenaceo-sabbiosa attraverso una successione di
anticlinali e sinclinali ad andamento appenninico.

Per quanto riguarda i depositi alluvionali, essi sono costituiti da ghiaie e sabbie con
frequenti intercalazioni di livelli limoso-argillosi.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Foglia risultano
comprese:

e nell’area climatica di tipo B con vari gradi di umidita, I'intera fascia alto-collinare e
montana;

e nell’area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per I'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989, indicate nella successiva Fig. 12-A.1.5.

Fig. 12-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Foglia (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)

OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
26 Carpegna 1148,9 299,4 210,9 332,6 306,9
68 Pesaro 776,3 184,9 171,3 237,4 183,1
69 Petriano 916,8 233,9 186,2 277,2 220,4
89 Sassocorvaro 784,2 196,3 162,6 239,0 187,3
97 Tavoleto 881,1 219,2 185,1 266,6 210,6

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Carpegna, Petriano e Tavoleto. Per tali stazioni di riferimento & stata quantificata la
riduzione espressa in percentuale della precipitazione annuale rispetto al valore medio nel
periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione

Pagina 125 di 633

REGIONE MARCHE Piano .
@ Giunta Regionale Tutela &
-/  Servizio Ambiente e Paesaggio Acque
A.1.5
Carpegna 18%
Petriano 20%
Tavoleto 21%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino idrografico del F. Foglia si estende in direzione SO-NE nel primo tratto fino a
Coldorbolo con un‘ampiezza di circa 7-8 km e successivamente mantiene una forma allungata
in direzione O-E aumentando la propria ampiezza fino a circa 15 km; dalla confluenza del
Torrente Apsa l'ampiezza del bacino si riduce, raggiungendo valori di 7-8 km. Nel tratto
compreso tra Montelabbate e la foce, l'alveo ha un andamento meandriforme molto
accentuato.

Tra i suoi principali affluenti in sinistra idrografica possono essere ricordati: nel medio-
alto corso il T. Apsa di Macerata Feltria ed il T. Matino o T. Mutino (proveniente dal M.
Carpegna) che confluisce nei pressi di Lunano, ed il Rio della Badia presso la foce; in destra
idrografica, nel medio corso, si rinvengono il T. Apsa di San Donato, che riceve il T. Apsa di
Urbino poco prima della confluenza nel F. Foglia presso M. S. Michele, e il T. Apsa proveniente
da Petriano; presso la foce la pianura alluvionale comprende anche il Rio Genica, che confluisce
in mare circa 2,5 Km a sud del Foglia.

Dai dati pubblicati del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 13-A.1.5)
risulta che il F. Foglia & stato monitorato negli anni 1937-1942, 1946-1948, 1951-1983 (per un
totale di 38 anni), in corrispondenza della sezione di Montecchio (bacino idrografico sotteso:
603 kmgq; parte permeabile del bacino: 0,1%; altitudine massima: 1.415 m s.l.m.; altitudine
media: 384 m s.I.m.; distanza dalla foce: 20 km).

Fig. 13-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Montecchio (distanza dalla foce: 20 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
38 anni di misure:

1937-1942, 1946- 403 6,77 0,00 11,26 350,43 981,42 0,36

1948, 1951-1979

Periodo di Q1o Q3o Qs0 Qo1 Q135 (mc/s) Qis2 Q74 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

38 anni di misure:
1937-1942, 1946- 37,53 18,56 10,83 7,04 3,97 2,18 0,44 0,04
1948, 1951-1979

Il regime idrologico del F. Foglia & nettamente torrentizio, anche per l'assenza di
importanti acquiferi che possano sostenere i deflussi estivi, ed & strettamente condizionato
dall’'andamento delle precipitazioni; i deflussi sono massimi in dicembre-marzo, e ridotti in
giugno-ottobre con minime assolute in luglio ed agosto, quando in regime di magra ordinaria le
portate defluenti in alveo risultano estremamente ridotte, se non nulle. La portata massima al
colmo nel periodo di riferimento & risultata di 805 mc/sec (12 settembre 1955), mentre quella
minima giornaliera e risultata di 0,00 mc/s misurata in vari giorni dell’anno, tuttavia non
specificati negli Annali Idrologici.

In localita Mercatale & stato creato un lago artificiale della capacita di circa 5,92 milioni di
metri cubi che ha modificato l'idrografia originaria del bacino.

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Foglia non esistono acquiferi strategici e le limitate risorse
locali sono riferite principalmente: alle placche calcaree della Serie Pietraforte-Alberese dei
complessi caotici Liguri ed Epiliguri della Colata gravitativa della Val Marecchia, alle zone di
affioramento delle formazioni marnoso-arenacee ed, in particolare, alle alluvioni pil 0 meno
produttive del fiume, laddove gli spessori risultano abbastanza potenti e/o |'acquifero puod
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alimentato dalle acque superficiali. I principali acquiferi del bacino in questione si

rinvengono, pertanto, nell’idrostruttura del Monte Carpegna e nella pianura alluvionale.

L'idrostruttura del Monte Carpegna si sviluppa nella porzione superiore settentrionale
del bacino del F. Foglia, nella porzione apicale del bacino del T. Conca e nella porzione
superiore merdionale del bacino del F. Marecchia. E’ costituita da un placca calcarea
della Formazione di Monte Morello (Calcare Alberese auct.), dell’estensione di circa 30-
35 kmgq, inglobata nei terreni delle Argille varicolori. Presenta oltre 70 sorgenti con
distribuzione diffusa, in relazione alla struttura dell’acquifero che nel complesso risulta
“multifalda”. Complessivamente la portata media sorgiva del M. Carpegna & stimabile in
280-300 I/s, di cui 100 I/s captati, con rapido esaurimento estivo. L'infiltrazione efficace
media annua per 'acquifero multifalda della placca del M. Carpegna ¢ stimabile in circa
300-330 mm/anno.

Acquifero della pianura alluvionale. La falda acquifera si pud considerare unica, sia pure
con caratteri semiartesiani e solo verso la foce, con la comparsa di livelli impermeabili
in parte di origine marina, si accentua l'artesianita delle falde piu profonde. Le alluvioni
ghiaiose sono abbastanza estese arealmente, anche se comunque non presentano
spessori ragguardevoli se non verso la foce, e sono caratterizzate da significative
intercalazioni limoso-argillose.

A valle della confluenza del Torrente Apsa sino alla foce, i depositi alluvionali sono
abbastanza estesi e raggiungono un’‘ampiezza media di 2.0-2.5 km. Lo spessore delle
alluvioni, contenuto in genere entro 8-10 m nel tratto iniziale, aumenta a partire dalla
Chiusa Albani sino a S. Pietro in Calibrano, raggiungendo i 20-25 m; procedendo verso
la linea di costa, lo spessore aumenta sino a toccare i 50-55 m presso la citta di Pesaro
in prossimita della quale i depositi alluvionali del F. Foglia si interdigitano con quelli del
Rio Genica.

L'alimentazione delle falde della vallata del F. Foglia, a valle di Montelabbate, avviene
per apporti meteorici diretti, per apporti dai fianchi vallivi (come ad esempio da S.
Pietro in Calibrano a S. Veneranda) e per drenaggio dei terrazzi alluvionali come da
Montecchio al Fosso della Selva Grossa, dove questi ultimi hanno estensione e notevole
spessore. Gli apporti per dispersione laterale e di subalveo del F. Foglia assumono una
qualche importanza solo verso la foce; una fonte di alimentazione & inoltre costituita
dalle acque dei corsi minori, i cui coni di deiezione si innestano nelle alluvioni del F.
Foglia e, specialmente nella sua parte terminale, per dispersione attraverso i coni del
RioGenica e del Fosso della Badia.

L'analisi della distribuzione delle isofreatiche consente di osservare come le isolinee
siano relativamente equidistanziate per tutta la bassa valle e solo all’altezza della
traversa Rio Genga-Fosso di Falcineto siano pil addensate. I principali assi di drenaggio
sotterraneo coincidono quasi sempre con l'attuale corso del F. Foglia. In merito alla
disponibilita di dati quantitativi sulla risorsa idrica, si hanno alcuni dati bibliografici (Elmi
et alii, 1983) per la bassa valle del F. Foglia, in corrispondenza dei comuni di Pesaro-
Montelabbate. Tali dati, di tipo quali-quantitativo, si riferiscono a misure piezometriche
ripetute a distanza di tempo per analizzare I'andamento dell’oscillazione della falda; le
informazioni non sono recenti e sono riferite, in genere, a periodi di misura limitati.
Mediante misure di portata in alcuni tratti fluviali significativi, si evidenzia per il F.
Foglia che all’altezza di Lunano sono disponibili circa 14 milioni di mc/anno che salgono
a 55 milioni di mc/anno all’altezza di Rio Salso, mentre misure lungo il T. Apsa di Urbino
indicherebbero la disponibilita di circa 17,5 milioni di mc/anno.

La falda della bassa valle del Fiume Foglia & stata utilizzata dall’inizio del ‘900 per
I'approvvigionamento idrico della citta di Pesaro, con il progressivo aumento dei pozzi di
captazione a causa dell'incremento dei fabbisogni, in particolare nel dopoguerra. A
partire dagli anni ‘50, a causa dell’'aumento degli emungimenti, la falda ha subito degli
abbassamenti, determinando l'ingressione di acqua marina nel conoide alluvionale e
I'incremento della salinita delle acque. Secondo alcune stime la falda era capace di
fornire circa 4 milioni di mc/anno rimanendo in equilibrio, ma i prelievi ammontavano a
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circa 6-7 milioni di mc/anno. A causa di questo fenomeno negli anni successivi sono
stati ridotti gli emungimenti dei pozzi piu vicini alla linea di costa e sono stati messi in
produzione nuovi pozzi nelle zone piu interne della valle alluvionale (Villa San Martino).
Con Il'approvvigionamento dalle acque superficiali del Fiume Metauro, tramite
I'acquedotto di Ponte degli Alberi, I'emungimento dalle falda della pianura alluvionale
per |'approvvigionamento della citta di Pesaro € stato ridotto, in particolare per i pozzi
situati a valle della linea Villa Fastiggi-S.M. Fabbrecce, mentre quelli ubicati piu
internamente sono utilizzati quale integrazione nel caso di insufficiente alimentazione o
guasti dall’acquedotto di Ponte degli Alberi.

Nella Fig. 14-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni

di monitoraggio ambientale del bacino del F. Foglia.
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Fig. 14-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio
ambientale del bacino del F. Foglia (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL TORRENTE ARZILLA

Identificazione del bacino
Denominazione: Arzilla
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale!®: 30,85 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2341375,84 Est max. 2360163,06
longitudinale:
Estensione Nord min. 4848538,13 Nord max. 4859059,63
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 555 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 104,34
(km?)*:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 104,34 100,00

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il T. Arzilla nasce dalla confluenza dei Fossi Molinaccio e Calcinari sulle pendici orientali di
M. Gaudio (443 m s.l.m.), M. Abullo (513 m s.l.m.), M. S. Bartolo (555 m s.I.m.) e M. S.
Giovanni (430 m s.l.m.). Il bacino idrografico ha un'estensione di circa 105 kmq e la foce &
situata a nord ovest della citta di Fano.

Nel bacino del T. Arzilla affiorano i termini piu recenti della successione Umbro-
Marchigiana. Partendo dalla formazione piu antica del substrato pre-quaternario depositatosi in
ambiente marino, si rilevano:

e la sequenza miocenica rappresentata dalle formazioni della Scaglia Cinerea, Bisciaro,
Schlier, Gessoso-Solfifera, S. Donato e Colombacci;

e la sequenza pliocenica rappresentata da sabbie ed arenarie, argille marnoso-siltose,
argille azzurre;

e i depositi continentali quaternari.

La sequenza miocenica occupa la parte montana e inferiore del bacino. Le unita piu
antiche di tale sequenza, la Scaglia Cinerea ed il Bisciaro, affiorano solo nella testata del bacino
in affioramenti arealmente limitati. Il contatto fra queste due unita & sia stratigrafico che
tettonico. Lo Schlier si rileva sempre in contatto tettonico con le sovrastanti formazioni
messiniane, mentre con il sottostante Bisciaro il limite € sia stratigrafico che tettonico.

Nelle Formazioni della Scaglia Cinerea, del Bisciaro e dello Schlier la tettonizzazione e la
fratturazione sono talmente intense da rendere talora mal definibile la stratificazione.

Il passaggio stratigrafico dal Bisciaro allo Schlier corrisponde ad una progressiva
riduzione in spessore e frequenza delle litofacies calcareo-marnose e ad un aumento degli
strati marnoso-argillosi. Quest'estrema gradualita rende sempre problematica la definizione del
limite tra le due formazioni.

La sequenza pliocenica occupa la parte intermedia del bacino. Essa si trova rispetto alla
sequenza miocenica in contatto tettonico nella zona montana ed in contatto stratigrafico nella
parte inferiore del bacino, mentre le argille del Pliocene medio sono trasgressive su quelle del
Pliocene inferiore.

10 Area sferica su ellissoide Roma 40.
1 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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I depositi continentali (coperture) sono stati distinti in alluvioni terrazzate, alluvioni
attive, conoidi detritico-torrentizie, depositi eluvio-colluviali e detriti fini di versante, corpi di
frana.

Lo stile tettonico del bacino idrografico del T. Arzilla & caratterizzato da ampie sinclinali
separate da strette anticlinali appenniniche spesso interessate da faglie longitudinali e
trasversali.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del T. Arzilla risultano
comprese nell’area climatica di tipo C; da umida a subarida.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per I'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989 indicate nella successiva Fig. 15-A.1.5.

Fig. 15-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del T. Arzilla (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
22 Candelara 763,8 184,1 171,7 239,0 169,5
36 Fano 749,1 174,9 161,6 233,1 179,9

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano |'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per la
stazione di Fano. Per tale stazione di riferimento & stata quantificata la riduzione espressa in
percentuale della precipitazione annuale rispetto al valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Fano 26%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

L'andamento dell’alveo e la posizione del T. Arzilla rispetto alla piana alluvionale
dipendono dall’assetto strutturale, dalle variazioni litologiche e dall'alimentazione detritica dei
versanti. Nel settore montano, in localita Cerqueto, il tracciato fluviale si presenta con tratti
alternati in direzione est-ovest e nord est-sud ovest, mentre in localita Cairo assume
orientamento nord-sud. Nel settore mediano il corso d’acqua defluisce in direzione est-ovest,
in localita S. Maria dell'Arzilla si inarca verso nord per poi riallinearsi in localita Tallevi al tratto
precedente (in localita Valbona-Zonghetti). Nel settore inferiore continua in direzione est-
ovest, in localita Fenile si inarca verso sud per poi assumere orientamento nord est-sud ovest
fino alla localita il Mozzo, infine sfocia deviando verso est.

Storicamente sono ricordati due principali eventi alluvionali, che si riferiscono all’anno
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1979. Durante I'esondazione dell'l1 novembre 1979 si verificarono danni di particolare gravita
negli ultimi 4 km del corso del torrente; tale evento fu preceduto da una serie di cospicue
precipitazioni su una vastissima area, comprendente anche il bacino idrografico del T. Arzilla.

Un secondo evento alluvionale, analogo al precedente, anche se leggermente meno
gravoso, si presento il giorno 18 novembre 1979 dando luogo a nuove esondazioni. Questo
evento si verifico ad una sola settimana di distanza dal precedente trovando, quindi, i terreni
ancora parzialmente saturi d'acqua e percio inadatti all'assorbimento e alla ritenzione di
rilevanti percentuali di precipitazione. Gli effetti delle alluvioni furono particolarmente intensi
lungo l'asta terminale del torrente Arzilla, compresa fra il ponte autostradale (Zona Fenile) e il
mare.

Il bacino del Torrente Arzilla appartiene alla categoria dei bacini appenninici impermeabili,
nei quali le zone permeabili occupano una parte trascurabile. Esso & caratterizzato da una
magra estiva che si prolunga a volte anche fino a meta ottobre, cui segue un aumento di
deflussi con una punta massima a Gennaio-Febbraio. Caratteristico, di questo tipo di regime &
il forte squilibrio tra i deflussi dei mesi piovosi e la magra estiva molto intensa e prolungata.

Non sono disponibili rilevazioni dirette delle portate e scale idrometriche per la loro
valutazione indiretta per la calibrazione del modello matematico. Per tali motivi si ricorre alla
formula cinematica di Giandotti la quale tende notoriamente a sovrastimare (talora del doppio)
i valori di portata rispetto ai metodi propri dell'ingegneria idraulica. La Formula di Giandotti
derivata da quella di Turazza, € la seguente:

Qmax(mc/s) = 0.278 x[gxp/(Ixtc)]xhxS
dove per piccolo bacini con area < 300 kmqg: g =6; p=0,3; | = 4.

Dall’applicazione della formula risulta Q = 390 mc/s nella zona della foce in relazione ai
dati degli eventi di piena del 1979. Il valore fornito € da ritenersi puramente indicativo.

Caratteristiche idrogeologiche

Le caratteristiche idrogeologiche del bacino idrografico appaiono abbastanza negative in
termini di potenzialita idriche sotterranee, come d’altronde evidenziato dalla ridotta presenza
di manifestazioni sorgentizie e dalla notevole diffusione di terreni impermeabili. Le portate del
corso d’acqua sono praticamente trascurabili nei mesi estivi e, soprattutto, quando risulta
ridotta I'alimentazione meteorica.

Nel bacino idrografico del T. Arzilla, pertanto, non esistono acquiferi significativi: le
limitate risorse idriche locali sono riferite, principalmente, ai depositi arenacei e calcarei
affioranti nella porzione occidentale e mediana del bacino (Bisciaro, Formazione a Colombacci)
ed alle alluvioni terrazzate pilt o meno produttive del torrente laddove gli spessori risultano
sufficientemente potenti e/o I'acquifero puo essere alimentato dalle acque superficiali.

Nella Fig. 16-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni
di monitoraggio ambientale del bacino del T. Arzilla.
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Fig. 16-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio
ambientale del bacino del T. Arzilla (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME METAURO

Identificazione del bacino
Denominazione: Metauro
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale!?: 98,37 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2292578,63 Est max. 2365279,00
longitudinale:
Estensione Nord min. 4806786,18 Nord max. 4857697,81
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.702 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 1.422,51 km? di cui 1.259,08 compresi nel territorio regionale
(km?)®3:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino

MARCHE 11 1259,08 88,51

UMBRIA 10 148,21 10,42

TOSCANA 9 15,23 1,07

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Metauro nasce presso la localita di Borgo Pace dalla confluenza dei T. Meta e T. Auro
che si originano, rispettivamente, dalle pendici di Bocca Trabaria e da quelle del M. Maggiore in
provincia di Arezzo. Dopo un percorso di circa 98 km sfocia nel mare Adriatico all’altezza della
frazione di Madonna del Ponte, 3 km a sud della citta di Fano.

La morfologia del bacino mostra un forte contrasto tra la parte occidentale,
prevalentemente montuosa e quella orientale essenzialmente collinare fino al litorale adriatico.
Le due dorsali principali della fascia montana comprendono le strutture anticlinaliche della
dorsale interna Umbro-Marchigiana e della dorsale Marchigiana esterna, per lo piu costituite da
rocce mesozoiche di natura calcarea appartenenti alla successione umbro-marchigiana. Piu ad
oriente, i Monti della Cesana rappresentano una struttura anticlinalica minore in cui si sono
deposte formazioni del cretacico caratterizzate dalla presenza di rocce calcareo-marnose.
Procedendo ancora verso est, affiora una stretta fascia prevalentemente torbiditica composta
da terreni miocenici che funge da raccordo con la monoclinale periadriatica. La morfologia
costiera € caratterizzata dalla presenza di coste basse, dolcemente raccordate alle colline che
degradano verso il mare, con spiagge costituite da sedimenti grossolani in corrispondenza della
foce.

Le formazioni ed i terreni affioranti nel bacino del F. Metauro possono essere cosi
raggruppati:

e formazioni marnoso-arenacee mioceniche affioranti nell’alto bacino (tratto a monte di S.
Angelo in Vado-Apecchio);

e affioramenti calcarei e calcareo-marnosi in corrispondenza delle principali dorsali del
bacino (dorsale Umbro-Marchigiana del M.Catria - M. Nerone, dorsale Marchigiana del
M. Pietralata-M.Paganuccio, dorsali minori di Acqualagna e Monti della Cesana);

e alternanze di affioramenti di terreni miocenici (argille, calcari, argille e marne), con
stratificazione sovente verticalizzata, nelle sinclinali comprese tra i rilievi calcarei della
dorsale Umbro-Marchigiana e le dorsali minori, nel tratto compreso tra Urbania e

12 Area sferica su ellissoide Roma 40.
13 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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Fossombrone, nonché nelle dorsali minori presenti ad est dei Monti della Cesana,
soprattutto in sinistra idrografica;

e formazioni prevalentemente arenaceo-argillose ed argillose di eta miocenica e plio-
pleistocenica affioranti tra Fossombrone e la costa ed alluvioni terrazzate in
corrispondenza delle aree di fondovalle.

Le litofacies presenti in affioramento o rinvenute in profondita mediante perforazioni Agip,
procedendo in ordine cronologico dalla pit antiche alle pil recenti, sono le seguenti:

e successione pre-giurassica: Anidriti di Burano, Calcare Massiccio differenziabile in due
unita: Calcare Massiccio del Burano e Calcare Massiccio del M. Nerone.

e successione giurassico-infracretacica, che pud risultare completa, condensata o
lacunosa:

- successione completa: & costituita da Corniola, Calcari e Marne del Sentino,
Formazione del Bosso, Calcari Diasprigni umbro-marchigiani.

- successione condensata: presenta una sedimentazione continua ma con spessori
modesti ed & costituita essenzialmente dalla Formazione del Bugarone.

- successione lacunosa: presenta lacune sedimentarie variamente estese nel
tempo e spessori fortemente ridotti.

e successione cretacico-paleogenica: Maiolica, Marne a Fucoidi, Scaglia Bianca e Scaglia
Rossa, Scaglia Variegata e Scaglia Cinerea.

e successione miocenica: Bisciaro, Schlier, Marnoso-Arenacea, Gessoso-Solfifera, Argille a
Colombacci, Arenarie e Marne di M. S. Vicino, Argille azzurre, Gessoso-Solfifera;

e successione pliocenica: depositi di natura pelitica ed arenaceo-sabbiosa;

e successione quaternaria: depositi argillosi, con corpi sabbiosi e pelitico-arenacei del
Pleistocene inferiore; depositi alluvionali terrazzati antichi, attuali e recenti; detriti
stratificati di versante.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Metauro risultano
comprese:

e nell’'area climatica di tipo B con vari gradi di umidita, lI'intera fascia alto-collinare e
montana;

e nell’area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’ambito dello studio “Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000" redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per l'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
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relative medie in mm dal 1950 al 1989, indicate nella successiva Fig. 17-A.1.5.

Fig. 17-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Metauro (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
1 Acqualagna 972,9 245,1 190,9 291,7 245,9
13 Barchi 906,0 220,7 209,6 258,9 217,4
14 Bargni 881,8 218,2 187,4 263,0 214,1
15 Bocca Serriola 1183,1 304,5 210,8 336,2 332,3
16 Bocca Trabaria 1470,1 386,3 219,6 431,1 433,5
18 Cagli 1291,8 326,1 235,8 377,1 354,0
19 Calcinelli 923,1 221,7 197,0 279,1 225,8
23 Cantiano 1279,0 329,3 212,2 367,5 374,3
36 Fano 749,1 174,9 161,6 233,1 179,9
41 Foresta della 977,7 241,4 196,7 290,3 249,6

Cesana
42 Fossombrone 975,0 243,8 202,3 279,4 249,7
51 Mercatello 1162,1 288,0 180,6 346,2 348,2
72 Pianello 1271,7 326,6 210,6 376,0 359,8
82 S. Angelo in Vado 1006,0 246,7 183,5 300,4 276,2
99 Urbania 998,1 249,1 195,4 298,5 256,4
100 Urbino 847,6 208,0 185,8 253,9 199,5

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Calcinelli, Cantiano, Fano e Foresta della Cesana. Per tali stazioni di riferimento &
stata quantificata la riduzione espressa in percentuale della precipitazione annuale rispetto al
valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Calcinelli 20%
Cantiano 21%
Fano 26%
Foresta della Cesana 16%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino idrografico del F. Metauro (il piu vasto della Regione Marche con un’estensione
di circa 1.422 kmq ed un’altitudine media di circa 470 m s.l.m.), € orientato in direzione E-O
nella sua parte iniziale fino a Fossombrone ed in direzione NE-SO nel suo tratto intermedio e
finale. Il bacino si amplia notevolmente procedendo verso nord a monte della dorsale dei Monti
della Cesana, raggiungendo un’ampiezza di circa 40-45 km presso lo spartiacque con il bacino
del F. Tevere. La pendenza media dell’alveo € di 1,32%. Tra i suoi principali affluenti vanno
citati:

e in destra idrografica, il F. Candigliano (669 kmqg di bacino, dal punto di vista delle
portate piu importante dello stesso Metauro), che confluisce presso Calmazzo e lungo il
cui corso € stato creato l'invaso artificiale del Furlo, ed il T. Tarugo, che confluisce
all'altezza di Sant’Ippolito in localita Pian di Rose;

e in sinistra idrografica, il Rio Puto ed il Rio Maggiore che si immettono appena ad est dei
Monti della Cesana.

In particolare, il F. Candigliano nasce tra i monti Moriccia e Valmeronte, ha portata assai
scarsa sino alla confluenza presso Piobbico con il F. Biscubio che nasce dal M. Falcone. Ad
Acqualagna si ha la confluenza con il F. Burano che si origina, insieme con il suo affluente T.
Bosso, ad occidente dei Monti Nerone e Catria. Il T. Bosso ed il F. Burano rappresentano gli
affluenti piu ricchi di acqua di tutto il bacino del F. Metauro.
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Nel tratto terminale del F. Metauro € da segnalare il canale artificiale del Vallato del Porto
o Canale Albani che sottrae agli ultimi 10 km del F. Metauro una parte degli afflussi di magra.
Tale canale, dopo un percorso parallelo al F. Metauro, devia verso Fano e sbocca in mare a
nord della citta, costituendo il porto canale.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 18-
A.1.5, Fig. 19-A.1.5 e Fig. 20-A.1.5) risulta che il F. Metauro & stato monitorato:

e negli anni 1926-1930 e 1932-1938 (per un totale di 12 anni), in corrispondenza della
sezione di Calmazzo (bacino idrografico sotteso: 374 kmgq; parte permeabile del
bacino: 6%; altitudine massima: 1.384 m s.l.m.; altitudine media: 507 m s.I.m.;
distanza dalla foce: 39 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento & risultata di 386 mc/s (19 settembre 1937), mentre quella minima
giornaliera é risultata di 0,03 mc/s (16 agosto 1927);

e negli anni 1926-1943 e 1948-1957 (per un totale di 28 anni), in corrispondenza della
sezione di Barco di Bellaguardia (bacino idrografico sotteso: 1.045 kmgq; parte
permeabile del bacino: 20%; altitudine massima: 1.702 m s.l.m.; altitudine media: 560
m s.l.m.; distanza dalla foce: 38 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento & risultata di 1.230 mc/s (24 dicembre 1927), mentre quella minima
giornaliera € risultata di 0,08 mc/s (15 e 18 agosto 1957);

e negli anni 1973-1979 (per un totale di 7 anni), in corrispondenza della sezione di Ponte
degli Alberi (bacino idrografico sotteso: 1.192 kmgq; parte permeabile del bacino: 17%;
altitudine massima: 1.702 m s.l.m.; altitudine media: 466 m s.l.m.; distanza dalla
foce: 25 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento e risultata di
295 mc/s (18 novembre 1975), mentre quella minima giornaliera & risultata di 0,00
mc/s misurata in vari giorni del mese di agosto 1973.

Fig. 18-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Calmazzo (distanza dalla foce: 39 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

12 anni di misure:

1926-1930 143,00 6,93 0,03 18,50 585 1.108 0,53
1932-1938

Periodo di Q1o Q3o Qo0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
12 anni di misure:

1926-1930 36 n.d. n.d. 8,42 n.d. 2,94 0,68 0,08
1932-1938

Fig. 19-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Barco di Bellaguardia (distanza dalla foce: 38

km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di

riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/sec (mm) (mm) deflusso
kmq)

28 anni di misure:

1926-1943, 1948- 594 20,90 0,08 20,00 632 1.144 0,55

1957

Periodo di

o Qo (O Qso Qo1 Qis2 Q274 Qsss

riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) Quzs (Mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

28 anni di misure:

1926-1943, 1948- 105 n.d. n.d. 25,3 n.d. 10,20 2,72 0,84

1957

Fig. 20-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Ponte degli Alberi (distanza dalla foce: 25 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

- Servizio Ambiente e Paesaggio Acque
A.1.5
1937”3”_11‘19;%“5”6: 174 17,22 0,00 14,43 455,64 1.152,5 0,40
Periodo di Qo Q30 Qso Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
7 anni di misure: 68,09 50,14 31,75 24,09 16,80 11,43 3,85 0,88

1973-1979

Dai dati e dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds.
Fig. 21-A.1.5 , Fig. 22-A.1.5, Fig. 23-A.1.5, Fig. 24-A.1.5 e Fig. 25-A.1.5 ) risulta, inoltre,
che anche il F. Candigliano ed i suoi principali affluenti (F. Biscubio e F. Burano), nonché il F.
Bosso tributario del F. Burano, sono stati monitorati negli anni:

e F. Candigliano: 1926-1935 (per un totale di 10 anni), in corrispondenza della sezione di
Piobbico (bacino idrografico sotteso: 186 kmgq; parte permeabile del bacino: 10 %;
altitudine massima: 1.526 m s.l.m.; altitudine media: 624 m s.I.m.; distanza dalla
confluenza con il F.Metauro: 29 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento e risultata di 188 mc/s (23 maggio 1930), mentre quella minima giornaliera
¢ risultata di 0,02 mc/s (24 agosto 1927);

e F. Candigliano: 1924-1930, 1932-1933, 1959, 1962-1965 e 1970-1979 (per un totale
di 24 anni), in corrispondenza della sezione di Acqualagna (bacino idrografico sotteso:
617 kmgq; parte permeabile del bacino: 26%; altitudine massima: 1.702 m s.l.m.;
altitudine media: 600 m s.l.m.; distanza dalla confluenza con il F.Metauro: 10 km
circa). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento é risultata di 834 mc/s
(24 dicembre 1959), mentre quella minima giornaliera € risultata di 0,02 mc/s misurata
in vari giorni dei mesi di ottobre e novembre 1980.

Fig. 21-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Piobbico (distanza dalla confluenza con il F.
Metauro: 29 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

10 anni di misure:

1926-1935 84,60 4,50 0,02 24,2 764 1.175 0,65
Periodo di Q1o Q3o Qs0 Qo1 Q135 (mc/s) Qis2 Qa74 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
10 anni di misure: 55 44 n.d. n.d. 4,87 n.d. 1,87 0,35 0,06

1926-1935

Fig. 22-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Acqualagna (distanza dalla confluenza con il F.
Metauro: 10 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

24 anni di misure:

1924-1930, 1932-

1933, 1959, 385 14,07 0,06 22,83 718,91 1.250,7 0,58
1962-1965, 1970-

1979

Periodo di Qio Q3o Qs0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Qa7a Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

24 anni di misure:

1924-1930, 1932-

1933, 1959, 69,12 37,08 23,95 16,97 11,23 7,05 2,34 0,88
1962-1965, 1970-

1979
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e F. Biscubio: 1926-1929 e 1931 (per un totale di 5 anni), in corrispondenza della sezione
di Piobbico (bacino idrografico sotteso: 101 kmgq; parte permeabile del bacino: 15 %;
altitudine massima: 1.526 m s.l.m.; altitudine media: 633 m s.l.m.; distanza dalla
confluenza con il F. Candigliano: 0,15 km circa). La portata massima al colmo nel
periodo di riferimento €& risultata di 110 mc/s (23 maggio 1930), mentre quella minima
giornaliera é risultata di 0,03 mc/s in vari giorni degli anni 1927 e 1931.

Fig. 23-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Piobbico (distanza dalla confluenza con il F.
Candigliano: 0,15 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (/s kmq) (mm) (mm) deflusso

5 anni di misure:

1926-1929, 1931 47,50 2,54 0,03 25,1 792 1.114 0,71
Periodo di Q1o Q3o Qo0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
5 anni di misure: 16 n.d. n.d. 2,47 n.d. 1,01 0,14 0,04

1926-1929, 1931

e F. Burano: 1924-1931 (per un totale di 8 anni), in corrispondenza della sezione di Foci
(bacino idrografico sotteso: 126 kmq; parte permeabile del bacino: 35 %; altitudine
massima: 1.702 m s.l.m.; altitudine media: 655 m s.l.m.; distanza dalla confluenza
con il F. Candigliano: 14 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento €& risultata di 80 mc/s (29 ottobre 1928), mentre quella minima giornaliera &
risultata di 0,01 mc/s (agosto 1925).

Fig. 24-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Foci (distanza dalla confluenza con il F.
Candigliano: 0,15 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) I/s- kmqg (mm) (mm) deflusso

8 anni di misure:

1924-1931 41,10 2,88 0,21 22,9 722 1.232 0,59
Periodo di Q1o Qso0 Qs0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
SIS LE 12,60 n.d. n.d. 3,72 n.d. 1,63 0,59 0,35

1924-1931

e F. Bosso: 1925-1934 (per un totale di 10 anni), in corrispondenza della sezione di Cagli
(bacino idrografico sotteso: 126 kmgq; parte permeabile del bacino: 36%; altitudine
massima: 1.526 m s.l.m.; altitudine media: 677 m s.l.m.; distanza dalla confluenza
con il F. Burano: 1,5 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento
€ risultata di 299 mc/s (30 novembre 1932), mentre quella minima giornaliera &
risultata di 0,19 mc/s (8 settembre 1927).

Fig. 25-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Cagli (distanza dalla confluenza con il F.
Burano: 1,5 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

10 anni di misure:

1925-1934 112 3,20 0,19 25,4 802 1.264 0,63
Periodo di Q1o Q3o Qoo Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
10 anni di misure: g 4 n.d. n.d. 3,61 n.d. 1,65 0,61 0,30

1925-1934

Il regime idrologico del F. Metauro & nettamente torrentizio ed & strettamente
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condizionato dall'andamento delle precipitazioni. Di conseguenza, i deflussi sono massimi in
dicembre-marzo, e ridotti in giugno-ottobre con minime assolute in luglio ed agosto, quando in
regime di magra ordinaria le portate defluenti in alveo risultano estremamente ridotte.
Attualmente negli anni di maggiore siccita i deflussi nel F. Metauro nei mesi estivi, in vari tratti
a monte della confluenza con il F. Candigliano, sono rappresentati per lo piu dagli scarichi
antropici. Tale comportamento € meno accentuato per i corsi d’acqua del bacino che sono
alimentati dalle sorgenti che emergono dalle dorsali carbonatiche, dove i deflussi estivi sono
maggiormente sostenuti (T. Bosso, F. Burano, F. Candigliano), costituendo la principale fonte
di alimentazione del F. Metauro a valle della confluenza con il F. Candigliano.

L'idrografia originaria del bacino del F. Metauro & stata notevolmente modificata dalla
realizzazione di grandi invasi e traverse, generalmente per la produzione di energia
idroelettrica, lungo il corso sia dell’asta principale (dighe di S. Lazzaro e di Tavernelle, traverse
di Cerbara e del Canale Albani) che del suo principale affluente F. Candigliano (diga del Furlo).

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Metauro le risorse idriche sotterranee pilu significative si
riferiscono essenzialmente agli acquiferi carbonatici della dorsale interna Umbro-Marchigiana
ed all’acquifero della pianura alluvionale, in particolare nel tratto in cui questo risulta compreso
tra la pianura medio-bassa ed il mare.

Inoltre, tra le dorsali minori ed all'interno della dorsale Umbro-Marchigiana affiorano
depositi arenaceo-argillosi miocenici in varia proporzione e marnoso-calcarei del Bisciaro e
dello Schlier a bassa e medio-bassa permeabilita, che possono essere sede di acquiferi di
potenzialita generalmente limitata. Maggiori potenzialita idriche presenta la Formazione
Marnoso-Arenacea, affiorante diffusamente nella porzione nord-occidentale del bacino
idrografico, in particolare nelle aree ubicate ad occidente della dorsale Umbro-Marchigiana.

e Idrostruttura del M. Catria - M. Nerone. L'idrostruttura in questione si sviluppa
prevalentemente in senso NO-SE ed & ubicata nella parte piu settentrionale della
dorsale carbonatica Umbro-Marchigiana, centrata in particolare sulla struttura antiforme
del M. Catria - M. Nerone. Procedendo dal basso verso l'alto, sono stati distinti i
seguenti principali complessi idrogeologici:

- complesso idrogeologico del Calcare Massiccio — Corniola;
- complesso idrogeologico della Maiolica;
- complesso idrogeologico della Scaglia.

Nell'ambito del “Progetto regionale di captazione idropotabile tramite perforazione di
pozzo e monitoraggio delle risorse idriche preesistenti in localita Burano” (1992),
I’Aquater ha eseguito per conto della Regione Marche un monitoraggio idrogeologico che
consisteva nel controllo periodico dei principali punti d’acqua presenti nella zona, al fine
di valutarne le caratteristiche quali-quantitative fondamentali e la loro evoluzione
stagionale. Il censimento effettuato nella fase preliminare del Progetto (settembre
1990) ha individuato circa 200 punti d’acqua (174 sorgenti, 8 pozzi e 14 sezioni
fluviali), ubicate nei vari complessi idrogeologici precedentemente citati. In 30 di queste
emergenze, selezionate con criteri atti a caratterizzare i diversi acquiferi, & stato
compiuto un monitoraggio mensile dei principali parametri chimico-fisici protrattosi per
un intero anno idrogeologico (gennaio 1991 - febbraio 1992).

Relativamente agli acquiferi della Scaglia e della Maiolica il Progetto ha evidenziato che:

- le acque della Scaglia e della Maiolica presentano caratteristiche molto simili che
le differenziano nettamente, dal punto di vista idraulico, da quelle del complesso
del Calcare Massiccio/Corniola;
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- l'andamento delle portate delle sorgenti ha evidenziato un tipo di regime
caratterizzato da due massimi e da due minimi, con un classico andamento
bimodale che rimarca, con sfasamenti pit 0 meno evidenti nel tempo, quello
delle precipitazioni;

- i valori di portata, fortemente variabili (da meno di 1 I/s a massimi di circa 40-50
I/s), permettono di classificare tali emergenze nella 5, 67, 7~ e 8~ classe di
Meinzer;

- il segnale stagionale & presente in tutte le emergenze;

- la facies idrochimica dei due complessi & praticamente indistinguibile,
caratterizzandosi come bicarbonato-calcica;

- la circolazione idrica nei due acquiferi risulta a limitata percorrenza ed a breve
permanenza nel sottosuolo.

Le acque circolanti nel complesso idrogeologico del Calcare Massiccio/Corniola, si
differenziano dai due sopra esposti, sia per il regime delle portate e delle temperature,
che per la facies idrochimica. Di seguito si riportano le caratteristiche salienti:

- l'acquifero & alimentato direttamente dalle precipitazioni meteoriche che si
verificano in corrispondenza dei suoi affioramenti situati nelle zone di alto
morfologico (M. Nerone, M. Catria e M. Acuto);

- & presente sia un circuito superficiale, localizzato nelle aree di alimentazione in
condizioni di falda libera (circolazione che si origina a causa della fratturazione e
dei fenomeni carsici, poco mineralizzata e percio indistinguibile da acqua di
analoghi circuiti, ma appartenenti a complessi superiori), sia uno profondo in
pressione che si viene a creare per il defluire sotterraneo delle acque nel corpo
acquifero e per la presenza dell’'acquiclude sovrastante (circolazione
mineralizzata per il maggior tempo di contatto tra acqua e rocce serbatoio, che a
causa della particolare condizione strutturale assume una condizione di
artesianita);

- le maggiori manifestazioni sorgentizie del complesso sono ubicate generalmente
a quote relativamente basse, emergendo direttamente negli alvei fluviali ed
originando vere e proprie sorgenti lineari che contribuiscono notevolmente ad
incrementare le portate dei fiumi. Le portate talora sono superiori ai 100 I/s e
risultano caratterizzate da stabilita del regime di portata, dei valori di
temperatura, dei parametri idrochimici ed isotopici, con pressoché assenza di
segnali stagionali;

- lidrochimica si distingue per gli elevati valori di solfati e di magnesio (facies
idrochimica bicarbonato-solfato-calcica), indicativi di una circolazione profonda e
di lisciviazione della formazione delle Anidriti di Burano.

Pe

=

il calcolo del bilancio idrogeologico di Fig. 26-A.1.5, sono stati utilizzati:

- i dati pluviometrici relativi ad 8 stazioni ricadenti all'interno del territorio
indagato;

- i dati termometrici relativi alle stazioni di misura della temperatura ricadenti
nell’area in esame;

- i valori del coefficiente d’infiltrazione potenziale (c.i.p.) espresso in percentuale
per ogni formazione litologica: tale coefficiente esprime la percentuale di
deflusso che si infiltra nel sottosuolo ed & generalmente indicato in letteratura in
apposite tabelle, derivanti da osservazioni e sperimentazioni condotte in
differenti regioni del mondo.

Fig. 26-A.1.5: Bilancio idrogeologico dell‘idrostruttura M. Catria-M. Nerone (da Regione

Marche, 1992).

FASCE ALTIMETRICHE in m s.I.m.
(kmq in relazione ai vari raggruppamenti litologici)

1700/1400 1400/1100 1100/800 800/500 500/200 Totale c.i.p. Formazioni
kmg

0,75 3,45 4,4 1,65 0,65 10,9 95% Calcare Massiccio

1,95 14,5 21,1 16,4 5,3 59,25 80% Corniola, Maiolica

0,35 1,2 6,5 13 3,75 24,8 60% Scaglia Bianca e Rossa
Calcari Diasprigni,
Scaglia Variegata,

0,65 0,95 0,7 3,65 0,85 6,8 20% Bisciaro, Arenarie di
M.S.Vicino, Marnoso-
Arenacea
Rosso Ammonitico,
Formazione

0,4 2,85 3,5 5 1,6 13,35 10% Bugarone, Marne
Fucoidi, Scaglia
Cinerea, Schlier

4,1 22,95 36,2 39,7 12,15 115,1

BILANCIO
IDROGEOLOGICO P = Er + Rp + Ip
AREA TOTALE
mm 1596,3 587,7 341,9 666,7
100% 37% 21% 42%

I risultati ottenuti hanno fornito valori dell‘infiltrazione efficace di 666,7 mm/anno pari
al 42% delle precipitazioni. Tale valore corrisponde ad una portata di circa 2,43 mc/s
per un‘alimentazione specifica pari a circa 21 I/s per kmg.

Il bilancio idrogeologico relativo, invece, alle sole zone di affioramento del Calcare
Massiccio, nell’area del M. Catria, M. Acuto, M. Nerone (area di 15,3 kmq), dove si &
ipotizzato avvenga la ricarica dell’acquifero profondo, ha dato valori di infiltrazione
efficace pari al 60% delle precipitazioni (1057,4 mm). Per tale zona & stata calcolata, a
partire dal valore dell'infiltrazione in mm, una portata di 0,513 mc/s, pari ad
un’alimentazione specifica di 33,5 I/s per kmq che ben si accorda con i valori
d’infiltrazione efficace disponibili in letteratura per le aree di piattaforma carbonatica
(valori compresi tra i 25 ed i 38 I/s per kmq).

Il progetto regionale redatto dall’Aquater prevedeva anche la realizzazione di un pozzo
sperimentale eseguito a rotazione con distruzione di nucleo, per lo studio delle falde
acquifere profonde nei massicci carbonatici facenti parte dell'idrostruttura del M. Catria-
M. Nerone. Il pozzo (Cagli 1) é stato ubicato nella gola del F. Burano, fra gli abitati di
Cantiano e Cagli, direttamente sui depositi alluvionali del corso d’acqua, nel territorio
del Comune di Cagli. La perforazione ha messo in evidenza l'esistenza di un acquifero di
tipo artesiano in cui la portata aumenta con la profondita. Tali aumenti si sono
manifestati sia in maniera costante, lenta e progressiva, sia con incrementi istantanei
cospicui e puntuali, verificatesi a quote ben precise, con l'intersezione di fratture del
Calcare Massiccio. Anche I'andamento delle pressioni ha subito un costante aumento.
L'ipotesi formulata & quella di un sistema costituito in larghissima misura da sedimenti
carbonatici, permeabili in grande per fratturazione e carsismo, dove la permeabilita
aumenta verso il basso e la circolazione idrica, che avviene attraverso fratture e canali
di grandi dimensioni, risulta in pressione.

Mediante misure di portata a cadenza mensile eseguite lungo i corsi d’acqua che
attraversano la struttura di M. Catria-M. Nerone (Biscubio, Candigliano, Bosso, Burano,
Sentino) o che traggono origine da essa (F. Cesano), Caprari & Nanni (1999) hanno
riscontrato che tutti i corsi d’acqua presentano incrementi di portata in alveo e sono,
pertanto, da considerare sorgenti lineari. Il contributo dei singoli complessi idrogeologici
risulta, comunque, fortemente differenziato e condizionato dall’assetto strutturale
dell’'area. Gli Autori succitati ipotizzano per lidrosruttura del M. Catria-M. Nerone
I’esistenza di un flusso idrico generale diretto verso i quadranti meridionali che verrebbe
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intercettato trasversalmente in corrispondenza dei corsi d’acqua Bosso e Burano. Le
aste fluviali drenerebbero effettivamente gli acquiferi dei complessi attraversati, ma le
acque emergenti lungo l'alveo, dopo essersi miscelate con quelle fluviali ed averle
diluite, in parte vengono nuovamente drenate verso sud dalla struttura. Nell’estrema
porzione meridionale della struttura, incisa dal F. Sentino, i vettori di massima
conducibilita idraulica risultano paralleli alla faglia trascorrente che connette il
sovrascorrimento del M. Catria-M. Nerone a quello di M. Motette-M. Cucco, realizzando
di fatto un contatto idraulico con la dorsale esterna del M. della Strega. Cio
confermerebbe, peraltro, i risultati scaturiti dall’elaborazione del bilancio idrogeologico
dell’idrostruttura in questione.

Acquifero della pianura alluvionale. Convenzionalmente i depositi alluvionali del F.
Metauro vengono distinti in tre tratti:

- F. Metauro dalle sorgenti a S. Lazzaro. Nel fondovalle si individuano depositi
alluvionali terrazzati, la cui ampiezza raramente raggiunge il chilometro. I
depositi alluvionali hanno uno spessore ridotto fino a Mercatello sul Metauro e
passano ad uno spessore di 8-12 metri all’altezza di S. Angelo in Vado, per poi
aumentare fino a circa 12-15 m tra Urbania e Fermignano. In corrispondenza del
corso attuale del fiume i depositi alluvionali sono quasi assenti, e in molti punti
risulta inciso il substrato impermeabile della falda di subalveo. Residui di
terrazzamenti piu antichi e piu in quota nel tratto considerato sono presenti
solamente in destra idrografica fra Mercatello e S. Angelo in Vado e fra Urbania e
Stazione di Urbania. Da Calmazzo sino a S. Lazzaro si sviluppano ampi
terrazzamenti dovuti alla confluenza con il F. Candigliano in corrispondenza di
Calmazzo;

- F. Candigliano-F. Burano sino a Calmazzo. Il F. Candigliano presenta interessanti
depositi alluvionali, comunque di spessore ridotto, dopo l'attraversamento
dell’anticlinale di Montiego, in particolare tra Abbadia di Naro e Petriccio. In
destra idrografica, sono presenti alcuni lembi di terrazzi piu antichi e depositi
terrazzati frammisti a depositi di conoide sono stati individuati in sinistra
idrografica del F. Burano, tra Cagli e Smirra. Nella porzione medio-superiore del
bacino del Fosso Screbia, affluente di destra del F. Burano poco a monte di
Smirra, si individuano in localita Acquaviva estesi depositi clastici riconducibili ad
una serie di conoidi alluvionali in parte coalescenti, che poggiano sulle alluvioni
fluviali del 3° ordine. A valle della Gola del Furlo sino a Calmazzo, ricompaiono in
destra idrografica i primi depositi terrazzati piu antichi in continuita con gli altri
depositi alluvionali recenti. In diversi tratti il corso attuale del fiume incide il
substrato;

- F. Metauro da S. Lazzaro alla foce. La medio-bassa valle del F. Metauro da
Fossombrone alla foce rappresenta la porzione di pianura alluvionale piu estesa
sia in termini areali che in potenza di depositi ghiaioso-sabbiosi. All’'altezza di
Fossombrone e poi scendendo verso valle, i depositi alluvionali sabbioso-ghiaiosi
aumentano notevolmente, anche per effetto della confluenza del T. Tarugo nel F.
Metauro in localita Pian di Rose; gli spessori delle alluvioni aumentano
sensibilmente dal punto di confluenza sino alla foce del Metauro, raggiungendo i
30 m all'altezza di Bellocchi e superando i 40 m presso la costa. Ai depositi
attuali e recenti, che si sviluppano in maniera abbastanza regolare ai margini
dell’attuale alveo, seguono lateralmente, in continuita, i depositi terrazzati che
nel tratto Fossombrone-Lucrezia si rinvengono su ambo i lati del corso d’acqua,
con una maggiore presenza in destra idrografica, mentre da Lucrezia alla foce gli
stessi depositi, che si estendono arealmente sino a raggiungere 6 km in
prossimita della costa, si collocano quasi interamente in sinistra idrografica del F.
Metauro. Da Fossombrone sino a Lucrezia ricompaiono anche i depositi terrazzati
pil antichi, sia in sinistra che in destra idrografica con superfici di affioramento

abbastanza estese. I depositi terrazzati, poi, si estendono a sud-est della foce
del F. Metauro lungo una fascia parallela alla linea di costa per un‘ampiezza
media di un chilometro, fino a congiungersi con i depositi del F. Cesano. Nel
tratto terminale il corso d’acqua attuale si sposta progressivamente in destra
idrografica con tendenza generale all’approfondimento nelle proprie alluvioni e,
in alcuni tratti, nel substrato. Presso la costa, in sinistra idrografica, i depositi
alluvionali del F. Metauro si interdigitano con quelli del T. Arzilla formando
un’unica pianura alluvionale. In diversi tratti I'alveo del corso d’acqua incide il
substrato: nella porzione superiore, circa sino la confluenza del Rio Maggiore;
nella porzione intermedia, in alcuni tratti tra Tavernelle e Saltara; nella porzione
inferiore, a valle delle traversa di Cerbara e soprattutto a valle della traversa del
Canale Albani, fino a circa 3 km dalla costa.

L'esame delle oscillazioni stagionali della superficie di falda nel periodo 1974-1979 (Elmi
C. et alii, 1981) ha permesso di individuare un certo numero di depressioni, in
espansione areale e sempre piu profonde con il trascorrere degli anni, legate allo
sfruttamento intensivo delle acque sotterranee a fini irrigui e idropotabili soprattutto nel
periodo estivo. Il confronto con le oscillazioni annuali e di piu lungo periodo ha
consentito, gia allora, di mettere in luce I'esistenza di un progressivo impoverimento
delle risorse idriche sotterranee della bassa valle del Metauro, pur con oscillazioni legate
all'landamento climatico Le zone di maggior sfruttamento interessano la porzione
centrale del fondovalle, nel settore medio alto della vallata; le depressioni maggiori si
hanno in corrispondenza della localita Bellocchi, dove si sarebbe verificato
I'approfondimento dei pozzi per uso irriguo per compensare |'abbassamento del livello di
falda nei periodi di magra e di massimo emungimento della falda (Comune di Fano,
1975). Dai dati riportati in ElImi C. et alii (1981) e riferiti ad una stazione freatimetrica
del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale posta nella porzione centrale della
valle, a circa 2.5 km dalla costa, emergerebbe che la falda si sarebbe abbassata di
almeno 3 m tra il 1938-1960 ed il 1974-1979 e che la tendenza all’'abbassamento si
sarebbe accentuata nel tempo, indicando uno squilibrio tra alimentazione ed
emungimento della falda della bassa valle del F. Metauro.

Le acque prelevate dal Metauro che scorrono nel canale Albani appaiono alimentare le
falde di subalveo, mentre I'alimentazione da parte del Metauro appare meno evidente
(Comune di Fano, 1975).

Le risorse dell’ acquifero della pianura alluvionale, sulla base dei dati riportati in
letteratura, risultano cospicue. Tuttavia, i prelievi, sono probabilmente superiori ai
volumi della ricarica annuale. Le scarse conoscenze sui prelievi delle acque
dall’acquifero alluvionale rende comunque aleatoria una stima attendibile delle risorse
rinnovabili presenti in questo acquifero.

Nella Fig. 27-A.1.5 e nella Fig. 28-A.1.5 sono indicati, rispettivamente, schema

idrogeologico, isoiete, stazioni di monitoraggio ambientale ed ambiente fisico del bacino del F.
Metauro.

Fig. 27-A.1.5: Schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio ambientale del bacino
del F. Metauro (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME CESANO

Identificazione del bacino
Denominazione: Cesano
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale'*: 64,28 km di cui 62,47 compresi nel territorio regionale

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2330991,50 Est max. 2373013,94
longitudinale:
Estensione Nord min. 4812714,50 Nord max. 4848182,00
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.720 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 412,68 km2 di cui 410,97 compresi nel territorio regionale
(km?)**:

Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie

di bacino (km?) totale del bacino

MARCHE 11 410,97 99,58
UMBRIA 10 1,71 0,42

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Cesano nasce dalle pendici orientali del Monte Catria, in localita Fonte dell’Insollo a
quota 1.200 m s.l.m. e sfocia nel Mare Adriatico tra Marotta e Senigallia.

Le parti piu interne dei bacini del F. Cesano e del F. Cinisco, affluente di sinistra del
Cesano, sono costituite dai rilievi del M. Catria e M. Acuto formati da Calcare Massiccio, Calcari
diasprini e Maiolica. Nel tratto successivo fino a Serra S. Abbondio, affiorano prevalentemente
le formazioni della serie delle Scaglie (Bianca e Rossa), compresse e verticalizzate e con serie
parzialmente rovesciate; a valle di Frontone-Serra Sant’Abbondio, sono presenti le alternanze
dello Schlier e del Bisciaro sotto una copertura detritica molto sviluppata. Per il corso del F.
Cinisco, questa situazione si prolunga per circa 10 km fino alla confluenza con il F. Cesano, in
prossimita di Pergola. Nella vallata principale, invece, queste formazioni si interrompono in
corrispondenza dell’affioramento dell’altro rilievo calcareo di Bellisio Solfare-M. Rotondo,
costituito da una piega fagliata di “Scaglia” con al nucleo i termini pit antichi della serie
carbonatica, fino al Calcare Massiccio.

Da Bellisio Solfare a Pergola, il F. Cinisco ed il F. Cesano incidono le formazioni dello
Schlier e le alternanze arenacee del Messiniano sotto una copertura molto sviluppata di
depositi alluvionali e detritici.

La successione presente nel bacino marchigiano esterno & costituita principalmente dalla
sequenza pelitica plio-pleistocenica. Solamente nelle parti iniziali delle pianure e per un breve
tratto & presente la sequenza messiniana costituita da peliti post-evaporitiche e da litotipi della
Formazione gessoso-solfifera. La sequenza plio-pleistocenica marchigiana & costituita da
argille, argille marnose ed argille marnose sabbioso-siltose con intercalazioni di unita
arenaceo-pelitiche, pelitico-arenaeee, arenacee e sabbiose. Nell’area il Pleistocene & tra-
sgressivo sul Pliocene inf. e medio p.p. La sequenza pleistocenica, che costituisce il substrato
dei depositi alluvionali della pianura del F. Cesano & in particolare formata da peliti con
intercalati livelli arenacei che in alcuni casi raggiungono spessori superiori ai 20 m. Le unita
pleistoceniche sono di eta compresa tra il Santerniano e il Crotoniano.

Caratteristiche climatiche

4 Area sferica su ellissoide Roma 40.
1> Area sferica su ellissoide Roma 40.
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Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Cesano risultano
comprese:

e nell’area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne montane ed alto-
collinari;

e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, le fasce basso-collinare, valliva e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dalllEnte Regione per l'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989, indicate nella successiva Fig. 29-A.1.5.

Fig. 29-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Cesano (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
40 Fonte Avellana 1738,9 446,0 280,5 482,1 532,4
53 Mondolfo 805,9 187,5 174,4 237,7 207,0
67 Pergola 998,5 250,7 210,3 287,0 252,0
71 Piagge 852,2 205,0 190,5 249,0 208,3
83 S.Lorenzo in C. 878,0 216,9 188,5 255,4 218,4

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Fonte Avellana, Mondolfo, Piagge e San Lorenzo in Campo. Per tali stazioni di
riferimento & stata quantificata la riduzione espressa in percentuale della precipitazione
annuale rispetto al valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Fonte Avellana 21%
Mondolfo 22%
Piagge 20%
San Lorenzo in Campo 13%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino del F. Cesano si estende complessivamente per 412,68 km? con un’altitudine
media di 312 m s.I.m. e massima di 1.702 m s.l.m. (M. Catria).

Il F. Cesano & un fiume dove prevalgono le tipiche caratteristiche torrentizie: piene
improvvise concentrate nel periodo invernale ed in quello primaverile; modeste portate in
dicembre e minime nei periodi tardo-primaverile ed estivo-autunnale. Il regime fluviale
torrentizio e l'andamento altimetrico contribuiscono a determinare l'elevata energia di
trasporto che si verifica con portate massime localizzate nei tratti a forte pendenza.

La portata massima secolare dell’intero bacino viene indicata in oltre 1.280 m>/sec; oltre
1.100 m3/sec all’altezza del ponte per Monterado, superiore a 1.000 m>/sec al ponte per
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Corinaldo, circa 830 m3/sec all'altezza di S. Lorenzo in Campo e circa 350 m?®/sec
immediatamente a valle di Pergola. In occasione della piena dell’autunno 1976, la portata del
F. Cesano & stata calcolata nell’ordine di 950+980 m®/sec sulla sezione presso il ponte della
S.S. n. 16 Adriatica. E’ stato considerato che tale evento possa essere assunto con frequenza
settacinquennale.

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Cesano non esistono acquiferi di particolare importanza se
riferiti ai complessi idrogeologici della dorsale carbonatica marchigiana appena lambita nella
sua porzione orientale; le risorse locali sono riferite, principalmente, ai complessi idrogeologici
della Maiolica e delle Scaglie ed, in particolare, alle alluvioni di fondovalle pit o meno
produttive laddove gli spessori risultano sufficientemente potenti e l'acquifero pud essere
alimentato dalle acque superficiali.

Le zone del territorio pedeappenninico sono generalmente meno produttive a causa della
ridotta permeabilita e della notevole eterogeneita verticale ed areale delle formazioni presenti.
Gli acquiferi di tali zone hanno solo interesse locale essendo i volumi disponibili generalmente
limitati; le risorse idriche sotterranee vengono, quindi, utilizzate per la quasi totalita dai
consumi civili, industriali ed irrigui, soprattutto nella medio-bassa vallata. Non esistono
sbarramenti di acque superficiali e le portate del corso d’‘acqua non sono tali da garantire
qualitativamente e quantitativamente gli usi acquedottistici.

I principali acquiferi del bacino in questione si rinvengono, pertanto, nella pianura
alluvionale, caratterizzata da depositi ghiaiosi e ghiaioso-limoso-sabbiosi con intercalate lenti
sabbioso-limose ed argilloso-limose. La distribuzione dei litotipi varia sensibilmente in senso
areale. Anche lo spessore delle alluvioni € variabile; esso passa da valori di 20+25 m nella par-
te medio-alta della pianura a valori di 15+20 m con punte di 25 m nella parte mediana fino a
valori di circa 30 m nella zona costiera.

Schematicamente si individuano tre zone con caratteristiche litologiche diverse, riferibili
alla parte alta, alla parte media della pianura ed alla zona costiera:

e nella parte alta predominano i corpi ghiaiosi, ghiaioso-sabbiosi, ghiaioso-limoso-sabbiosi
che frequentemente affiorano in superficie. All'interno dei corpi ghiaiosi sono presenti
lenti di materiali fini che non impediscono il contatto idraulico tra i corpi ghiaiosi. In altri
casi i depositi fini hanno dimensioni maggiori con spessori superiori anche ai 5 m. In
questa zona pur essendo presenti depositi con caratteristiche idrauliche diverse si ha
continuita idraulica e l'acquifero ha caratteristiche di monostrato. Le coperture sono
costituite da terreni limoso-argillosi; anch’esse non sono continue su tutto il fondovalle
e presentano spessori variabili con massimi anche superiori ai 10 m;

e nella parte mediana del fondovalle predominano corpi ghiaiosi affioranti anche in
superficie, con intercalati, nella zona pilt a monte, ampi depositi costituiti da sabbie
limose ed argille limose che localmente separano i corpi ghiaiosi sia in senso orizzontale
che verticale. Essi affiorano per vaste estensioni anche in superficie. I corpi ghiaiosi
sono nettamente preponderanti in destra idrografica;

e nella parte bassa della pianura i depositi alluvionali sono costituiti essenzialmente da
corpi ghiaiosi e ghiaioso-limoso-sabbiosi intercalati a corpi di materiali fini. Procedendo
verso la costa predominano i depositi sabbioso-limosi ed argilloso-limosi, con spessori
maggiori anche a 15 m in sinistra idrografica; i corpi ghiaiosi sono presenti in prossimita
del substrato. In tale zona l'acquifero ha ovunque caratteristiche di multistrato. La
copertura € sempre presente con spessori oltre i 2 m. Il substrato e costituito da argille
plio-pleistoceniche con intercalati corpi sabbiosi ed arenacei. Nella parte alta della
pianura ed in prossimita dell’anticlinale costiera il substrato a volte & costituito dai
depositi messiniani che possono essere anche molto prossimi alla superficie.

Le variazioni dei livelli piezometrici risultano rilevanti tra la stagione primaverile e quella
invernale, con abbassamenti maggiori nella parte mediana del bacino fino ai 5 metri.
Dall’analisi della freatimetria non & possibile individuare caratteristiche “multistrato”
dell’acquifero di fondovalle; anzi, la potenza e l'estensione generalmente esigue dei
livelli limoso-argillosi presenti nel materasso alluvionale e l'alta probabilita che i livelli
ghiaiosi alla base dei depositi alluvionali siano lateralmente in contatto idraulico con
quelli piu superficiali, fanno ritenere l'acquifero di subalveo del F. Cesano di tipo
“monostrato”.

L'alimentazione di tale acquifero & dovuta essenzialmente alle acque fluviali. Dall’analisi
dell'andamento della piezometria & evidente in tutta la pianura alluvionale, ed in
particolare nella parte alta e bassa della stessa, che le acque fluviali alimentano la falda
di subalveo. Solo in alcuni tratti limitati del corso d’acqua si ha la situazione opposta
con drenaggio da parte del fiume.

Un‘importante fonte di alimentazione dell’acquifero della pianura & costituita dagli ap-
porti degli acquiferi dei principali affluenti ubicati in sinistra idrografica (Cinisco e Rio
Grande). In sinistra idrografica si ha, inoltre, alimentazione dell’acquifero da parte delle
acque presenti nei depositi eluvio-colluviali, ricaricati dalle acque di pioggia.

Nella Fig. 30-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni
di monitoraggio ambientale del bacino del F. Cesano.
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Fig. 30-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio
ambientale del bacino del F. Cesano (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME MISA

Identificazione del bacino
Denominazione: Misa
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale!®: 48 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2347271,53 Est max. 2377876,94
longitudinale:
Estensione Nord min. 4811426,82 Nord max. 4842783,26
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.I.m. Quota max. 829 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 383,15 km?
(km?)*7:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 383,15 100,00

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Misa nasce dalle pendici sud-occidentali dell’anticlinale arceviese, nella zona di San
Donnino nel Comune di Genga, e dopo circa 48 km, percorrendo il territorio collinare
dell’entroterra anconetano in direzione SO-NE sfocia nel mare Adriatico a Senigallia.

L'areale imbrifero del F. Misa si sviluppa per intero nel bacino marchigiano esterno
caratterizzato da direttrici tettoniche che rispecchiano lo stile strutturale dell’Appennino umbro-
marchigiano. Tale assetto strutturale pud essere cosi descritto:

e area montana: la piu occidentale, che comprende i rilievi della dorsale marchigiana, &
costituita da un sistema di pieghe e faglie nelle quali affiorano le formazioni cretaciche e
paleogeniche della Maiolica, delle Marne a Fucoidi e della serie delle Scaglie, nonché
della successione miocenica del Bisciaro, dello Schlier, della Formazione Marnoso-
Arenacea, della Gessoso-Solfifera e delle Argille a Colombacci. Tale area & caratterizzata
da rilievi aspri, con versanti abbastanza ripidi ed incisi dai corsi d’acqua minori ed &
costituita dall’allineamento Palazzo-Arcevia-Avacelli;

e area di collina e di pianura alluvionale, dove affiorano le formazioni della successione
plio-pleistocenica caratterizzata da argille, argille marnose, argille sabbioso-siltose con
intercalazione di arenarie e dai depositi continentali quaternari costituenti i terrazzi
alluvionali dal I al IV ordine.

Nella parte terminale del bacino & presente la struttura sinclinalica di Ripe e quella
anticlinalica di Scapezzano-Sant’Angelo al cui nucleo affiora la formazione dello Schlier.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Misa risultano
comprese:

e nell'area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

16 Area sferica su ellissoide Roma 40.
17 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per |'attuazione dello studio, & stato scelto l'intervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989, indicate nella successiva Fig. 31-A.1.5.

Fig. 31-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Misa (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
8 Arcevia 945,8 238,8 190,7 267,7 249,4
12 Barbara 901,1 226,2 193,4 256,5 226,0
29 Corinaldo 923,6 225,6 193,0 269,4 236,3
55 Montecarotto 927,7 226,6 207,3 263,6 231,0
64 Ostra 852,6 212,0 183,4 240,7 217,2
91 Senigallia 797,0 190,6 164,6 240,9 201,4

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per tutte le
stazioni sopra elencate. Per tali stazioni di riferimento & stata quantificata la riduzione espressa
in percentuale della precipitazione annuale rispetto al valor medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Arcevia 11%
Barbara 16%
Corinaldo 21%
Montecarotto 27%
Ostra 28%
Senigallia 30%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino del F. Misa si estende complessivamente per circa 383,15 km? con una altitudine
media di 197 m s.I.m. e massima di 829 m s.I.m. (M. Sassone). I principali affluenti sono: il F.
Nevola (in sinistra idrografica), il Fosso di Castiglioni ed il Fosso di Vaccarile in destra
idrografica, oltre ad affluenti minori.

Il suo unico vero affluente, il F. Nevola, che confluisce circa 10 km dalla foce, all’altezza
dell’abitato di Brugnetto di Ripe, nasce ai margini della dorsale marchigiana, piu a nord rispetto
al Misa ed al confine tra il territorio del comune di Arcevia con quello di Sassoferrato. Dopo
aver percorso una decina di chilometri riceve le acque del piccolo torrente Acquaviva tra il
territorio di Castelleone di Suasa e quello di Barbara.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 32-
A.1.5) risulta che il F. Misa & stato monitorato negli anni 1970-1978 (per un totale di 9 anni),
in corrispondenza della sezione di Vallone (bacino idrografico sotteso: 363 kmgq; parte
permeabile del bacino: 8,5%; altitudine massima: 825 m s.l.m.; altitudine media: 220 m

s.I.m.; distanza dalla foce: 5 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento € risultata di 341 mc/s (19 agosto 1976), mentre quella minima giornaliera &
risultata di 0,00 mc/s misurata in vari giorni del periodo monitorato.

Fig. 32-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Vallone (distanza dalla foce: 5 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

9 anni di misure: 198 2,21 0 6,08 192,06 901,78 0,22
1970-1978

Periodo di Q1o Q3o Qs0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
9 anni di misure: 11,31 5,44 4,10 2,49 1,62 0,98 0,19 0,07
1970-1978

La portata massima secolare dell’intero bacino & stata stimata in circa 700 m>/sec.

Il F. Misa € un corso d’acqua dove prevalgono le tipiche caratteristiche torrentizie:
significative portate in autunno ed in primavera fino ad aprile, modeste portate in dicembre e
minime nei periodi tardo-primaverile ed estivo-autunnale. La caratteristica torrentizia e
I'landamento altimetrico contribuiscono a determinare l'elevata energia di trasporto che si
verifica con portate massime localizzate nei tratti a forte pendenza.

Caratteristiche idrogeologiche

Gli acquiferi presenti nel bacino idrografico del F. Misa si rinvengono nelle formazioni
carbonatiche della dorsale Marchigiana esterna, appena lambita nella sua porzione orientale
(complessi idrogeologici della Maiolica e delle Scaglie) e nei depositi continentali quaternari,
risultando, infatti, la fascia del territorio pedeappenninico generalmente poco produttiva a
causa della ridotta permeabilita e della notevole eterogeneita verticale ed areale delle
formazioni presenti.

o Idrostrutture della dorsale Marchigiana: la circolazione delle acque sotterranee nelle
formazioni carbonatiche affioranti nell’area montana del bacino del F. Misa non ¢
rilevante ed anche la portata globale delle sorgenti € di modesta entita (poche decine
di litri/secondo in totale). A causa dell’assetto strutturale delle formazioni presenti la
maggior quantita degli apporti idrici, provengono come area di alimentazione, dalle
formazioni della Maiolica e dalla serie delle Scaglie.

e Acquifero della pianura alluvionale. La pianura alluvionale del F. Misa & costituita da
corpi ghiaiosi e ghiaioso-sabbiosi con intercalate lenti sabbioso-limose ed argilloso-
limose. La distribuzione dei litotipi varia sensibilmente in senso areale. Anche lo
spessore delle alluvioni & variabile; esso passa da valori di 5+15 m nella parte alta della
pianura a valori di 15+20 m nella parte mediana fino a valori di circa 30 m nella zona
costiera.

Schematicamente si individuano tre zone con caratteristiche litologiche diverse, riferibili
alla parte alta, alla parte mediana della pianura ed alla zona costiera:

- nella parte alta, fino alla confluenza tra F. Misa e T. Nevola, predominano i corpi
ghiaiosi e ghiaioso-sabbiosi che frequentemente affiorano in superficie.
All'interno dei corpi ghiaiosi sono presenti lenti di materiali fini che non impedi-
scono il contatto idraulico tra i corpi ghiaiosi. In questa zona, pur essendo
presenti depositi con caratteristiche idrauliche diverse, si ha continuita idraulica
e l'acquifero ha caratteristiche di monostrato. Le coperture sono costituite da
depositi limoso-argillosi; anch’esse non sono continue su tutto il fondovalle e
presentano spessori variabilitrai 2 edi 5 m;

- nella parte mediana del fondovalle predominano corpi ghiaiosi con intercalati,
nella zona pit a monte, ampi livelli costituiti da sabbie limose ed argille limose
che localmente separano i corpi ghiaiosi sia in senso orizzontale che verticale;
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- nella parte bassa della pianura i depositi alluvionali sono costituiti

essenzialmente da corpi ghiaiosi e ghiaioso-limoso-sabbiosi intercalati a corpi di
materiali fini. Procedendo verso la costa predominano i terreni sabbioso-limosi
ed argilloso-limosi, con spessori maggiori anche di 15 m in sinistra idrografica; i
corpi ghiaiosi sono presenti in prossimita del substrato. La copertura & sempre
presente con spessori finoa 2 m.

Il substrato & costituito dalle argille azzurre plio-pleistoceniche con intercalati corpi
sabbiosi ed arenacei. Nella parte alta della pianura ed in prossimita dell’anticlinale
costiera il substrato a volte pu0 essere costituito dai depositi messiniani della
Formazione Gessoso-Solfifera. L'andamento della freatimetria pud essere cosi
suddiviso:

- una prima zona corrisponde ai terrazzi bassi del tratto piut a monte del
fondovalle (tra Magnadorsa e Serra de’ Conti per il Misa e tra Ripalta e Ostra
Vetere per il Nevola), dove lI'andamento della freatimetria mostra un’unica
direzione di drenaggio principale sicuramente in relazione con paleoalvei. Il
gradiente idraulico medio € dell’ordine dell’1%;

- una seconda zona, corrispondente sempre ai terrazzi bassi, € compresa
rispettivamente tra Serra de’ Conti e Ostra Vetere fino alla confluenza tra i due
corsi d'acqua. L'andamento del drenaggio sotterraneo & piu articolato e condizio-
nato dai numerosi paleoalvei. Il gradiente & dell’ordine dell’1%;

- una terza zona corrisponde all'area che va dalla confluenza tra F. Misa e T.
Nevola e la costa dove si ha la massima ampiezza della pianura. In questo caso
le isofreatiche presentano maggiore irregolarita e sono condizionate da antichi
paleoalvei del F. Misa. Il gradiente idraulico medio & dell’ordine dello 0,7%.

Le variazioni dei livelli piezometrici risultano rilevanti tra la stagione primaverile e quella
invernale, con abbassamenti maggiori nella parte mediana del bacino fino a 1,5 metri.
Dall’analisi della freatimetria non & possibile individuare caratteristiche di vero
“multistrato” dell’acquifero di fondovalle; viste la potenza e I'estensione generalmente
esigui dei livelli limoso-argillosi presenti nel materasso alluvionale e l'alta probabilita
che i livelli ghiaiosi alla base dei depositi alluvionali siano lateralmente in contatto
idraulico con quelli pit superficiali, € possibile ritenere I'acquifero di subalveo del F. Misa
di tipo “monostrato”.
L'alimentazione di tale acquifero € dovuta essenzialmente alle acque fluviali; solo in
alcuni tratti limitati del corso d’acqua, soprattutto nel F. Misa prima della confluenza del
T. Nevola, si ha drenaggio da parte del fiume delle acque di falda.

Nella Fig. 33-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni

di monitoraggio ambientale del bacino del F. Misa.

Fig. 33-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio

ambientale del bacino del F. Misa (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME ESINO

Identificazione del bacino
Denominazione: Esino
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale!®: 85,65 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2325491,70 Est max. 2396876,19
longitudinale:
Estensione Nord min. 4784935,00 Nord max. 4835265,87
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.702 ms.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 1.225,47 km? di cui 1.156,89 compresi nel territorio regionale
(km?)*°:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 1156,89 94,40
UMBRIA 10 68,58 5,60

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Esino ha origine dai versanti orientali della dorsale interna Umbro-Marchigiana
(precisamente dal M. Cafaggio, 1.116 m s.l.m.), costituita dalle formazioni calcaree e calcareo-
marnose del Giurassico-Cretacico. L'assetto strutturale del bacino € quello tipico dell’Appennino
marchigiano, con pieghe e faglie orientate NO-SE interrotte da faglie trasversali NE-SO.
L'intero corso fluviale del F. Esino & condizionato dalla tettonica, dalla litologia e dall’assetto
stratigrafico delle formazioni; si possono distinguere quattro tratti con caratteristiche
morfologiche dell’alveo diverse:

e dalla sorgente a Matelica, I'alveo incide generalmente le formazioni carbonatiche della
successione umbro-marchigiana, talvolta i depositi alluvionali terrazzati. Tratti pit o
meno rettilinei si alternano a tratti con leggere sinuosita;

e da Matelica a Cerreto d’Esi, I'alveo &€ meandriforme. Le sponde sono ben definite e, solo
durante i periodi di magra emergono barre laterali. In questo tratto l'alveo incide le
formazioni terrigene mioceniche;

e da Cerreto d’Esi a Scisciano, l'alveo da irregolare diviene rettilineo, incidendo per la
quasi totalita del percorso le formazioni carbonatiche. Si osservano numerose barre
laterali poco durevoli nel tempo;

e da Scisciano alla foce, I'alveo € anastomizzato, piuttosto ampio, con alluvioni ghiaiose e
ciottolose solcate da canali che danno origine a numerose barre.

Nel settore montano del bacino affiorano le formazioni della successione umbro-
marchigiana che si estende dal Trias superiore sino al Messiniano. Detta successione e
formata:

e dal Calcare Massiccio;

e dal gruppo Giurassico che comprende Corniola, Rosso Ammonitico, Calcari Diasprini
umbro-marchigiani;

e dal gruppo Titoniano-oligocenico, che include Maiolica, Marne a Fucoidi, Scaglia bianca e
rosata, Scaglia variegata e cinerea;

8 Area sferica su ellissoide Roma 40.
% Area sferica su ellissoide Roma 40.
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e dal gruppo Neogenico, che comprende Bisciaro, Schlier, depositi pre-messiniani,
Formazione Gessoso-Solfifera, Argille a Colombacci.

Nel settore montano, inoltre, sono presenti depositi lacustri e fluvio-lacustri, recenti ed
attuali e depositi stratificati di versante anche di notevole spessore.

Nella parte medio-bassa del bacino affiorano i litotipi della sequenza plio-pleistocenica,
costituiti da argille marnose con intercalati, a varia altezza nella serie, corpi arenacei. Depositi
alluvionali ghiaioso-sabbiosi terrazzati coprono i fondi vallivi dell’asta principale e degli affluenti
maggiori, principalmente nei settori medio ed inferiore dei bacini, con spessori variabili da
qualche metro ad oltre 40 m.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Esino risultano
comprese:

e nell’area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne montane ed alto-
collinari;

¢ nell'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare, valliva e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dalllEnte Regione per lattuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure

pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989 indicate nella successiva Fig. 34-A.1.5.

Fig. 34-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Esino (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
6 Ancona (Torrette) 759,9 172,6 153,5 236,3 198,6
7 Apiro 1137,8 284,8 245,2 310,4 298,1
8 Arcevia 945,8 238,8 190,7 267,7 249,4
21 Campodiegoli 1263,1 310,5 244,8 363,0 347,0
31 Cupramontana 970,9 240,6 202,7 275,6 252,3
34 Fabriano 949,9 229,3 201,6 269,5 251,5
35 Falconara 800,9 188,2 174,9 232,4 202,0
46 Jesi 801,4 197,4 167,7 225,2 211,6
52 Moie 868,5 208,1 185,5 248,3 227,5
90 Sassoferrato 1057,4 259,6 212,7 310,7 276,0

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Ancona (Torrette), Arcevia, Campodiegoli, Cupramontana, Falconara, Jesi, Moie e
Sassoferrato. Per tali stazioni di riferimento & stata quantificata la riduzione espressa in
percentuale della precipitazione annuale rispetto al valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
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Ancona (Torrette) 18%
Arcevia 11%
Campodiegoli 33%
Cupramontana 25%
Falconara 17%
Jesi 32%
Moie 21%
Sassoferrato 24%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino del F. Esino presenta una testata ad anfiteatro, un tronco medio di larghezza
pressoché uniforme ed un tronco terminale, da Moie a valle, che si espande progressivamente
fino alla foce. La testata, in realta, &€ uno pseudo-anfiteatro, che da origine ad un sistema
sostanzialmente binario (T. Sentino e F. Esino propriamente detto), il secondo dei quali ad
idrografia complessa, essendo il torrente Giano, affluente in sinistra del F. Esino, pil
importante del colatore principale.

I maggiori affluenti del F. Esino, i Torrenti Giano e Sentino, scorrono per intero tra la
dorsale interna Umbro-Marchigiana e la dorsale Marchigiana esterna incidendo le stesse
successioni litologiche del corso principale, mentre il T. Esinante, tributario minore rispetto agli
altri per estensione ed apporto idrico, taglia le formazioni mio-plioceniche del bacino
marchigiano esterno.

Il tronco intermedio del F. Esino si presenta di modesta larghezza totale media, con
displuviale non elevata e con pendici scolanti molto asimmetriche, essendo quelle in destra
predominanti su quelle in sinistra. Il tronco terminale & quello tipico di un corso d’acqua di
pianura, con pendici che divengono sempre pil estese e meno acclivi. La meandriformita
dell’'asta si manifesta soltanto nel tronco alto e medio-alto, per poi alternarsi a tratti
anastomizzati nel tronco medio-basso e basso.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 35-
A.1.5) risulta che il F. Esino & stato monitorato negli anni 1975-1979 (per un totale di 5 anni),
in corrispondenza della sezione di Le Moie (bacino idrografico sotteso: 791 kmgq; parte
permeabile del bacino: 47,5%; altitudine massima: 1.702 m s.l.m.; altitudine media: 529 m
s.I.m.; distanza dalla foce: 30 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento € risultata di 450 mc/s (30 novembre 1940), mentre quella minima giornaliera &
risultata di 0,62 mc/s (2 e 6 agosto 1975).

Fig. 35-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Le Moie (distanza dalla foce: 30 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di

riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (l/s (mm) (mm) deflusso
kmq)

5 anni di misure:

1975-1979 209 12,11 0,62 n.d. 483,04 1.175,76 0,41

Periodo di Qio Q3o Qe0 (Mc/s) Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss

riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

> anni di misure: 47,36 29,14 21,8 17,13 11,91 7,96 4,05 1,97

1975-1979

Inoltre, anche il T. Sentino (vds. Fig. 36-A.1.5), tributario sinistro del F. Esino & stato
monitorato negli anni 1926-1937 (per un totale di 12 anni), in corrispondenza della sezione di
S. Vittore (bacino idrografico sotteso: 259 kmq; parte permeabile del bacino: 57%; altitudine
massima: 1.702 m s.l.m.; altitudine media: 571 m s.l.m.; distanza dalla confluenza con il F.
Esino: 0,5 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento & risultata di 203
mc/s (24 dicembre 1940), mentre quella minima giornaliera & risultata di 0,22 mc/s (17 e 18
agosto 1927).

Fig. 36-A.1.5: Dati idrologici della sezione di S. Vittore (distanza dalla confluenza con il F.
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Esino: 0,5 km circa).
Periodo di Qmax Qmmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
12 anni di misure:
1926-1937 128 6,86 0,22 26,50 836 1.276 0,66
Periodo di Q1o Q3o Qs0 Qo1 Qi35 (mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
12 anni di misure: 33 54 n.d. n.d. 8,47 n.d. 3,52 1,13 0,34

1926-1937

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Esino le risorse idriche sotterranee piu significative si
rinvengono nella successione carbonatica delle dorsali Umbro-Marchigiana e Marchigiana e
nell’acquifero della pianura alluvionale.

e Acquiferi delle dorsali carbonatiche. Le formazioni a componente carbonatica della
successione affiorante, non sono dotate di permeabilita di tipo primario
(intergranulare), ma devono le loro caratteristiche idrogeologiche ad una permeabilita
prevalentemente secondaria. Pertanto, la circolazione idrica & strettamente guidata
dall’assetto geologico-strutturale che ha prodotto nel tempo una complessa rete di
fratture consentendo l'instaurarsi di fenomeni di dissoluzione e carsismo, specialmente
nei termini a pil alto contenuto di carbonato di calcio. Nell’alto bacino del F. Esino, ove
€& presente un notevole grado di fratturazione dei litotipi che hanno funzione di
acquiclude, si verifica una connessione tra i complessi idrogeologici del Massiccio, della
Maiolica e della Scaglia. Il complesso idrogeologico del Massiccio costituisce il livello di
base degli acquiferi dei complessi sovrastanti ed & caratterizzato dal “flusso di fondo” la
cui circolazione e direzione risultano fortemente condizionate dall’assetto strutturale e
tettonico generale delle dorsali e dall’inclinazione degli assi delle pieghe. In molti casi le
stesse risultano condizionate anche dalle incisioni del fiume e dei principali torrenti che
di norma rappresentano il livello di base di tali acquiferi e sono sedi dei piu importanti
fenomeni sorgentizi (sorgenti lineari).

Particolarmente significativa, nel bacino in esame, & la sorgente di Gorgovivo, ubicata
immediatamente a valle del tratto in cui il F. Esino incide profondamente la dorsale
Marchigiana esterna (Gola della Rossa). Tale sorgente, come € noto, rappresenta la piu
importante emergenza idrica della regione marchigiana. Le sue acque sono captate a
scopi acquedottistici per soddisfare le esigenze idropotabili di una popolazione
complessiva di circa 300.000 abitanti dei comuni della medio-bassa Vallesina e della
fascia costiera della Provincia di Ancona. La portata media emunta € andata
progressivamente aumentando dall'inizio degli anni '70 ad oggi, passando da circa 600
I/s a 1.000+1.100 I/s. L'area di alimentazione della sorgente viene individuata nella
porzione della dorsale marchigiana compresa tra la Gola della Rossa e I'alto strutturale
del M. San Vicino e I'emergenza ¢ attribuita al flusso di fondo dell'acquifero di base della
dorsale. Numerose indagini confermano elementi di vulnerabilita della sorgente
connessi alla possibilita di miscelamento delle acque fluviali con quelle sorgive; cio &
testimoniato dai decrementi di portata del F. Esino all'interno della Gola della Rossa,
poco a monte dell'emergenza. Inoltre, I'analisi dei dati sperimentali consente di
affermare che la sorgente di Gorgovivo, principalmente alimentata dalla circolazione di
base del Calcare Massiccio, € ricaricata anche da acque a circolazione superficiale e
veloce. Pertanto, i caratteri idrogeologici della dorsale marchigiana circostante la Gola
della Rossa e, in particolare, i rapporti idraulici tra acque fluviali e sorgente di
Gorgovivo, evidenziano che la sorgente di Gorgovivo & caratterizzata da una
vulnerabilita estremamente elevata.

e Acquifero della pianura alluvionale. La pianura alluvionale & costituita da depositi
terrazzati. I depositi del I ordine affiorano in lembi isolati poco estesi nelle parti medio-
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alte della valle, in sinistra idrografica, a quote anche superiori a 200 m sul fondovalle
attuale; lo spessore raramente supera i 15 m. Questi risultano separati dai depositi del
IT ordine, con i quali raramente sono in contatto idraulico, da affioramenti del substrato
argilloso. I depositi del II ordine sono poco estesi e presenti solo in sinistra idrografica,
con spessori anche superiori ai 20 m. Sono, con rare eccezioni, in contatto idraulico coi
depositi del III ordine. Le alluvioni del III ordine sono presenti in aree molto estese,
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L'analisi dei prelievi da falda, realizzata mediante un censimento accurato dei pozzi per
uso agricolo, industriale e civile nel periodo 1986+1987, ha evidenziato una portata
emunta di 7x10® m3/anno dall’acquifero di subalveo (Nanni & Sciarra, 1996). Tale
valore €, comunque, da considerarsi in difetto, in quanto gli unici dati certi sono quelli
degli acquedotti che da soli captano circa 5x10° m®/anno.

Nella Fig. 38-A.1.5 e nella Fig. 39-A.1.5 sono indicati, rispettivamente, schema
idrogeologico, isoiete, stazioni di monitoraggio ambientale ed ambiente fisico del bacino del F.
Esino.

normalmente in sinistra idrografica, con lembi anche in destra. Gli spessori possono
superare i 30 m. Sono sempre in contatto con i depositi del IV ordine. I depositi

alluvionali di IV ordine presentano la maggiore estensione. Lo spessore complessivo dei
depositi alluvionali, in prossimita della costa, & di circa 60 m e comprende oltre ai
depositi del IV ordine probabilmente anche quelli del III ordine.

I depositi alluvionali della pianura sono costituiti da corpi lenticolari ghiaiosi, ghiaioso-
sabbiosi e da lenti variamente estese di depositi fini limoso-sabbiosi e limoso-argillosi.
La distribuzione di questi litotipi varia sensibilmente all'interno della pianura. Variabili
risultano anche gli spessori delle alluvioni, sebbene si osserva un progressivo aumento
da monte verso valle. La geometria dell’acquifero della pianura alluvionale puo essere
cosi schematizzata:

- nella parte alta della pianura, tra Moie e Jesi, predominano i corpi ghiaiosi,
affioranti anche in superficie. Le coperture limoso-argillose o limoso-sabbiose
SONO ovunque, con rare eccezioni, poco spesse. I depositi alluvionali raramente
superano i 10-20 m di spessore. Le lenti di materiali fini non impediscono il
contatto idraulico tra i differenti corpi ghiaiosi. In questa zona & quindi presente
un acquifero con caratteristiche di monostrato;

- nella parte intermedia della pianura, circa tra Jesi e Chiaravalle, lo spessore dei
depositi alluvionali aumenta sensibilmente cosi come aumenta anche la loro
differenziazione. I massimi spessori dei depositi alluvionali, circa 40 m, si hanno
in prossimita dell’asta fluviale. In tale zona i corpi ghiaiosi sono predominanti e,
anche se sono presenti corpi lenticolari ghiaioso-limosi ed argilloso-sabbiosi,
sono sempre in continuita idraulica. Gli spessori dei corpi ghiaiosi variano dai 10
ai 20 m ed anche in tale zona l'acquifero presenta caratteristiche di monostrato;

- nella parte bassa della pianura, tra Chiaravalle e la costa, sono presenti ampi
corpi lenticolari costituiti da depositi fini che separano localmente i corpi ghiaiosi
che risultano, comunque, in contatto idraulico tra loro.

L'alimentazione dell’acquifero & dovuta essenzialmente alle acque del F. Esino ed a
quelle di subalveo degli affluenti maggiori (T. Esinante e Rio di Staffolo in destra
idrografica; Il Fossato, T. Granita, Fosso Guardengo e Fosso Triponzio in sinistra
idrografica). L'alimentazione da parte delle piogge, infatti, & estremamente limitata
poiché l'afflusso meteorico efficace viene in larga parte trattenuto dalla spessa
copertura limoso-argillosa come umidita del suolo, ad eccezione della parte alta della
pianura dove le ghiaie affiorano direttamente in superficie. Le acque meteoriche sono
invece l'unica fonte di ricarica dei terrazzi alti, a causa della loro elevazione sul talweg
attuale.

Per l'elaborazione del bilancio idrologico della pianura alluvionale Nanni & Sciarra
(1996) hanno utilizzato i dati idrologici di cui alla successiva Fig. 37-A.1.5.

Fig. 37-A.1.5: Dati utilizzati per la definizione del bilancio idrologico dell’acquifero
alluvionale del F. Esino (Nanni & Sciarra, 1996).

Area bacino 1.254 kmg
Area alluvionale 140 kmq
Afflusso meteorico 1.309x10° mc
Evapotraspirazione reale 392x10° mc
Afflusso meteorico efficace 916x10° mc
Afflusso meteorico nella pianura alluvionale 125x10° mc
Evapotraspirazione reale nella pianura alluvionale 86x10° mc
Afflusso meteorico efficace nella pianura alluvionale 39x10° mc
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Fig. 38-A.1.5: Schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio ambientale del bacino
del F. Esino (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME MUSONE

Identificazione del bacino
Denominazione: Musone
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale?®: 73,4 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2362326,00 Est max. 2411381,72
longitudinale:
Estensione Nord min. 4791256,00 Nord max. 4828032,00
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.479 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 649,84
(km?)?t:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 649,84 100,00

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

All'interno della dorsale Marchigiana, da cui prende origine il F. Musone, affiorano rocce
prevalentemente calcaree e calcareo-marnose di eta giurassico-oligocenica. La sequenza &
costituita dai termini del Trias-Cretacico inferiore p.p. con la presenza di serie complete
nell’area del M. Canfaito e di serie condensate nell’area del M. San Vicino. La sequenza
litostratigrafica, quindi, & rappresentata dalle formazioni del Calcare Massiccio, della Corniola,
del Bosso e Sentino, del Bugarone e dei Calcari diasprini umbro-marchigiani. La sequenza
litostratigrafica del Cretacico inferiore p.p.-Oligocene € rappresentata, invece, dalle formazioni
della Maiolica, delle Marne a Fucoidi e della Scaglia. Piu ad oriente rocce simili a quelle della
dorsale Marchigiana affiorano nelle dorsali di Cingoli e del M. Conero, parzialmente comprese
nel bacino idrografico del F. Musone.

Tra la dorsale Marchigiana e la dorsale di Cingoli affiorano rocce arenaceo-pelitiche e
subordinatamente gessose di eta messiniana, appartenenti al bacino della Laga. La sequenza
litostratigrafica & rappresentata dai seguenti termini: Bisciaro, Schlier, Formazione di Apiro,
Formazione Gessoso-Solfifera, Argille a Colombacci. La successione messiniana & presente
anche nell’area anconetana ed € costituita da: argille marnoso-siltose della Formazione di letto,
Formazione Gessoso-Solfifera, argille marnoso-siltose della Formazione di tetto, Argille a
Colombacci, Calcareniti ed arenarie dell’Orizzonte del Trave.

Ad est della dorsale di Cingoli & presente una struttura minore, ad asse NO-SE,
corrispondente alla dorsale di Staffolo dal profilo fortemente asimmetrico con il nucleo
costituito dai depositi dello Schlier. Ad est della dorsale di Staffolo ed all‘interno del bacino
periadriatico, sono presenti depositi pelitici, pelitico-arenacei ed arenaceo-pelitici di eta plio-
pleistocenica, con assetto strutturale a blandi ed ampi sinclinori ed anticlinori, interrotti da
faglie ad andamento appenninico (N 120) ed antiappenninico (N 35-70).

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Musone risultano
comprese:

20 Area sferica su ellissoide Roma 40.
2! Area sferica su ellissoide Roma 40.

e nell'area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone interne medio-collinari e
vallive;

e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dalllEnte Regione per lI'attuazione dello studio, & stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989 indicate nella successiva Fig. 40-A.1.5.

Fig. 40-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Musone (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice  Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
5 Ancona (Baraccola) 814,9 187,1 165,6 254 209,3
6 Ancona (Torrette) 759,9 172,6 153,5 236,3 198,6
28 Cingoli 964,4 242,1 195,8 280,3 247,5
38 Filottrano 826,5 203,2 170,1 242 211,4
47 Loreto 795,6 188,7 163,3 241,2 202,5
63 Osimo 697,9 160,0 153,8 217,2 167,3

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Ancona (Torrette), Cingoli, Filottrano ed Osimo. Per tali stazioni di riferimento &
stata quantificata la riduzione espressa in percentuale della precipitazione annuale rispetto al
valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Ancona (Torrette) 18%
Cingoli 28%
Filottrano 22%
Osimo 8%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il F. Musone nasce dalla confluenza dei Fossi Acqua della Vita, Ugliano e Valdiola sulle
pendici orientali del M. Canfaito e di altri rilievi appartenenti alla dorsale Marchigiana ed
orientati in direzione appenninica NNO-SSE. Per quanto concerne i principali tributari, in
sinistra idrografica essi sono il Torrente Acqualta, il Fosso Umbricara ed il Fiume Aspio, mentre
in destra idrografica risultano il Rio Troscione, il Torrente Fiumicello ed il Fosso di Rivo. Nel F.
Musone si possono distinguere tre tratti, procedendo da monte verso mare:

e dalla sorgente a Valcarecce, I|'alveo ¢ irregolare ed incide direttamente le rocce
carbonatiche per ampi tratti fino circa a valle della diga di Castreccioni. In alcuni tratti
esso € scavato nei depositi alluvionali caratterizzati ovunque da spessori assai limitati;

e da Valcarecce a S. Vittore di Cingoli € meandriforme, con meandri incassati nelle
alluvioni e caratterizzati da evoluzione molto lenta;
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e da S. Vittore di Cingoli alla foce si alternano tratti irregolari a tratti rettilinei. Soltanto in
un breve tratto a valle della localita Passatempo di Osimo l|'alveo si presenta
anastomizzato.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 41-
A.1.5) risulta che il F. Musone & stato monitorato nei soli anni 1938, 1939 e 1940 (per un
totale di 3 anni), in corrispondenza della sezione di Ponte Bagro, ubicata circa 7-8 km a valle
della diga di Castreccioni (bacino idrografico sotteso: 120 kmgq; parte permeabile del bacino:
46%:; altitudine massima: 1485 m s.l.m.; altitudine media: 528 m s.l.m.; distanza dalla foce:
43 km). La portata massima nel periodo di riferimento € risultata di 73,50 mc/s (30 novembre
1940), mentre la portata minima giornaliera & risultata di 0,24 mc/s (2 settembre 1938).

Fig. 41-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Ponte Bagro (distanza dalla foce: 43 km circa).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (/s kmq) (mm) (mm) deflusso

3 anni di misure: 37,9 1,70 0,24 14,2 448 1.219 0,37
1938-1940

Periodo di Q1o Q3o Qo0 Qo1 Q135 (Mc/s) Qis2 Qa7a Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
3 anni di misure: 7,23 n.d. n.d. 1,98 n.d. 0,86 0,43 0,30
1938-1940

Pil recentemente nel F. Musone sono state condotte misure idrometriche dal 1983 al
1991 all'ingresso (sezione di Castreccioni) ed all’'uscita (sezione Molino Nuovo) della dorsale
carbonatica. Le portate medie, riferite al periodo 1985-1986, prima della messa in funzione
della diga di Castreccioni avevano, nella sezione di Castreccioni, valori medi di 295 I/s e nella
sezione di Molino Nuovo valori di 567 |/s.

Nel periodo 1983-1993 in corrispondenza della stazione di misura ubicata a Villa Musone,
sono stati misurati 45 eventi di piena: diciassette eventi hanno avuto portata compresa tra 1 e
5 mc/s, undici eventi tra 5 e 10 mc/s, due eventi tra 10 e 15 mc/s, tre eventi tra 15 e 20
mc/s, sette eventi tra 20 e 35 mc/s, due eventi tra 40 e 50 mc/s, due eventi tra 60 e 70 mc/s
ed un unico evento con portata massima superiore a 100 mc/s. Gli eventi con Q > 15 mc/s si
sono verificati nel periodo gennaio-giugno, con esclusione del mese di febbraio e nel periodo
novembre-dicembre, mentre gli eventi con Q > 40 mc/s si sono registrati nel periodo marzo-
aprile.

Con la realizzazione nella porzione montana del bacino dellinvaso di Castreccioni, la cui
capacita a regime risultera di circa 42 milioni di metri cubi, l'idrografia originaria del F. Musone
e stata ovviamente modificata.

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Musone le risorse idriche sotterranee piu significative si
rinvengono nelle formazioni calcaree della dorsale di Cingoli e nell’acquifero della pianura
alluvionale.

e L'idrostruttura di Cingoli si caratterizza per |'affioramento delle formazioni carbonatiche
costituenti i complessi idrogeologici del Massiccio, della Maiolica e della Scaglia.
L'elaborazione del bilancio idrogeologico della dorsale di Cingoli ha evidenziato che le
acque di pioggia che si infiltrano nei calcari della Scaglia non emergono se non in
minima parte nella struttura di Cingoli, bensi alimentano I'acquifero di base del
Massiccio e ricaricano i depositi continentali terrazzati degli affluenti del F. Potenza
ubicato piu a sud. Dall’acquifero di base, invece, emerge un quantitativo d’acqua
notevolmente superiore a quello dell’'apporto meteorico efficace della zona di
alimentazione. Cio indica che la sorgente di Crevalcuore ed il F. Musone (che si
comporta, dal punto di vista idrogeologico, come una sorgente lineare) vengono
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alimentati anche dagli acquiferi della Scaglia attraverso zone in cui i contatti tettonici
tra i diversi complessi idrogeologici ne favoriscono la continuita idraulica. Sulla base di
studi recenti i volumi idrici immagazzinati nella dorsale di Cingoli risultano superiori a
8,2x10% m3/anno.

e Acquifero della pianura alluvionale. Si individuano tre zone con caratteristiche
idrogeologiche differenti, riferibili alla parte alta della pianura tra Cingoli e Case Nuove,
alla parte media tra Case Nuove e Castelfidardo, alla parte bassa tra la zona di
Castelfidardo e la costa:

- nella parte alta predominano nettamente i corpi ghiaiosi. Le coperture limoso-
argillose o limoso-sabbiose sono generalmente poco spesse. I depositi alluvionali
raramente superano i 20 m di spessore. Pertanto, in questa zona & presente un
acquifero con caratteristiche di monostrato;

- nella parte mediana della pianura gli spessori dei depositi alluvionali variano dai
20 ai 50 m, ad est di Campocavallo. In tale zona sono presenti corpi ghiaiosi di
spessore variabile da 10 m a circa 25 m e corpi lenticolari di depositi fini, con
spessori massimi di poco superiori ai 5 m, che separano localmente i corpi
ghiaiosi. Anche in questa zona i corpi ghiaiosi risultano in contatto idraulico tra
loro e l'acquifero pud essere considerato, in grande, con caratteristiche di
monostrato;

- la parte bassa della pianura €, invece, caratterizzata da corpi ghiaiosi lenticolari
con spessori di poco superiori ai 10 m che tendono a ridursi a pochi metri
procedendo verso la costa. Queste ghiaie sono impostate direttamente sul
substrato argilloso e sono ricoperte da spessi depositi limoso-argillosi e limoso-
sabbiosi con inglobate lenti ghiaiose. Lo spessore dei depositi fini & superiore ai
40 m. In questa zona si hanno condizioni di falda multistrato.

Il volume dei depositi alluvionali risulta essere di circa 1.500x10° mc, di cui circa
1.100x10° mc relativi alla parte bagnata. L’alimentazione dell’acquifero & dovuta
essenzialmente alle acque del F. Musone ed a quelle dei subalvei dei suoi affluenti (T.
Fiumicello e F. Aspio), mentre quella imputabile alle acque di pioggia & strettamente
correlata all’affioramento dei depositi ghiaiosi della parte medio-alta della pianura, in
quanto altrove l'afflusso meteorico efficace viene interamente assorbito dalla spessa
copertura limosa come umidita del suolo.

Nella Fig. 42-A.1.5 sono indicati ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni
di monitoraggio ambientale del bacino del F. Musone.
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Fig. 42-A.1.5: Ambiente fisico, schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio
ambientale del bacino del F. Musone (vds. anche file cartografico allegato).
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME POTENZA

Identificazione del bacino
Denominazione: Potenza
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale??:  98.52 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2342797,93 Est max. 2412820,59
longitudinale:
Estensione Nord min. 4772645,50 Nord max. 4809004,00
latitudinale:
Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.571 m s.l.m.
altitudinale:
Superficie totale 779,99 km? di cui 758,42 compresi nel territorio regionale
(km?)=:
Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie
di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 758,42 97,23
UMBRIA 10 21,57 2,77

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Potenza nasce come fosso Laverinello lungo le falde settentrionali del Monte Pennino,
a quota 1.571 s.l.m., dirigendosi a nord-est con un corso regolare sino alla confluenza con il
fosso di Brescia, alimentato dalle sorgenti di Capo Potenza che apportano contributi perenni. Il
corso d‘acqua sfocia direttamente nel Mare Adriatico in prossimita del settore meridionale
dell’abitato di Porto Recanati, dopo 98.52 km di corso.

La valle del F. Potenza taglia trasversalmente le morfostrutture dell’Appennino umbro-
marchigiano che, da ovest verso est, sono la dorsale interna Umbro-Marchigiana, il bacino
Marchigiano interno (bacino minore di Camerino), la dorsale Marchigiana esterna, parte della
dorsale di Cingoli ed il bacino Marchigiano esterno sino all’avanfossa periadriatica. Di seguito
sono descritte le rocce affioranti nel bacino, procedendo dai termini pit antichi sino a quelli piu
recenti:

Gruppo Giurassico. Nell'ambito di questo gruppo sono state distinte due diverse
successioni: completa, tipica dei bassi strutturali; condensata, deposta sugli alti strutturali.
Oltre a questi due tipi, si distingue anche una successione composta caratterizzata da litotipi
della successione completa sovrapposti a quelli della successione condensata.

e Successione Completa: Calcare Massiccio, Corniola, Formazione del Bosso, Calcari
Diasprini Umbro-Marchigiani.
e Successione Condensata: Calcare Massiccio, Formazione del Bugarone.

Gruppo Titonico-Oligocenico. Comprende le seguenti formazioni: Maiolica, Marne a
Fucoidi, Scaglia Bianca, Scaglia Rosata e Scaglia Variegata, Scaglia Cinerea.

Gruppo Miocenico. Comprende le formazioni: Bisciaro, Schlier, Formazione Gessoso-
Solfifera, Argille a Colombacci.

La sequenza plio-pleistocenica affiora con una successione stratigrafica completa. Dal
basso verso l'alto essa €& caratterizzata principalmente da argille ed argille marnose con
intercalati setti pelitico-arenacei, corpi ed orizzonti arenacei ed arenaceo-pelitici con strati da
sottili a spessi debolmente cementati, sabbie, sino a giungere ai conglomerati e sabbie con

22 Area sferica su ellissoide Roma 40.
23 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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intercalato un livello guida limoso a gasteropodi (depositi Siciliano-Crotoniani). La sequenza
affiora all’altezza della citta di Potenza Picena e nella zona di Montatrice.

I depositi continentali quaternari sono rappresentati da alluvioni attuali e recenti e
depositi alluvionali terrazzati; detriti di falda; depositi colluviali; depositi di spiaggia attuale e
terrazzi marini; dissesti di versante; depositi fluvio-lacustri; forme, depositi e processi legati al
carsismo.

Nei settori del bacino in cui affiorano prevalentemente litologie di natura calcarea e
calcareo-marnosa, il corso d’acqua principale ed il reticolo idrografico minore assumono
andamenti per lo piu rettilinei con pendenze elevate, come nei tratti compresi dalla sorgente
all’abitato di Pioraco e da poco a valle dell’abitato di Castelraimondo sino a San Severino
Marche. Lungo alcuni tratti del fiume, come all’altezza del fosso Scarzito, il corso d‘acqua € in
incisione sul substrato con conseguenti effetti sulla stabilita delle sponde, a tratti sub-verticali.

Nei settori del bacino caratterizzati dall’affioramento di formazioni terrigene, individuabili
nei tratti intrappeninici e nell’lavanfossa periadriatica dove le pendenze del corso d’acqua
diminuiscono sensibilmente, l'alveo presenta una dinamica con percorso meandriforme
particolarmente evidente procedendo dall’abitato di San Severino Marche verso foce.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Potenza risultano
comprese:

e nell'area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone montane, medio-collinari e
vallive;

e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per I'attuazione dello studio, € stato scelto l'intervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989 indicate nella successiva Fig. 43-A.1.5.

Fig. 43-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Potenza (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
20 Camerino 880,2 212,8 173,5 247,1 246,7
56 Montecassiano 767,6 185,7 163,8 226,0 192,4
75 Pioraco 1070,7 265,0 208,8 298,2 299,1
78 Recanati 741,8 179,7 149,3 228,5 184,5
87 San Severino 790,5 195,5 169,2 215,4 211,2

Marche
92 Serralta 913,4 228,9 196,5 249,4 239,3
95 Sorti 1456,0 352,3 248,5 403,4 453,5
102 Ville S. Lucia 1319,5 336,6 250,6 356,8 381,8

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
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del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano l'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Montecassiano, Recanati e Sorti. Per tali stazioni di riferimento & stata quantificata
la riduzione espressa in percentuale della precipitazione annuale rispetto al valore medio nel
periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Montecassiano 18%
Recanati 22%
Sorti 31%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il bacino idrografico ha forma rettangolare ad esclusione dei tratti di foce e di monte; nel
tratto di foce si denota un restringimento verso l‘asta principale con una forma tipica ad
imbuto mentre a monte, a causa del contributo del reticolo idrografico minore, in particolare
del Fosso di Campodonico, il bacino si estende verso nord.

Il fiume presenta un andamento tipicamente appenninico sino alla confluenza con il fosso
di Brescia. L'alveo subisce una brusca deviazione di quasi 90° sino all’abitato di Poggio Sorifa.
Prosegue verso nord ed arriva alla confluenza con il fosso di Campodonico, per poi immettersi
nella stretta di Spindoli. Nel tratto a monte di Pioraco riceve, in sinistra idrografica, il fosso
Campodonico e, in destra, i tributari di fosso Fiumicello della Rocca e di fosso Capodacqua. Tra
gli abitati di Fiuminata e Pioraco il corso & rettilineo con orientazione nord-est ed & pensile per
un tratto di circa 3 km. Subito a monte di Pioraco riceve, in destra idrografica, le acque del
torrente Scarzito, il quale €& alimentato dalle sorgenti perenni di San Giovanni emergenti a
quota 530 m e soggiacenti all’altopiano carsico di Montelago. A Pioraco il corso del fiume incide
profondamente, con un salto notevole, la formazione del Calcare Massiccio. A valle della gola
vengono a giorno importanti sorgenti, subalvee ed esterne, le quali apportano al fiume l'ultimo
significativo contributo perenne.

Successivamente, la valle si allarga a formare, al centro della porzione settentrionale
della sinclinale di Camerino, la conca di Castelraimondo. Nell’attraversamento della sinclinale il
F. Potenza riceve in destra idrografica il torrente Palente, caratterizzato da un notevole bacino
imbrifero, ed in sinistra il fosso Lapidoso. Da Castelraimondo a San Severino I'asta fluviale
attraversa trasversalmente I'anticlinale di Letegge e San Vicino.

Nel tratto compreso tra San Severino e Passo di Treia l'alveo si snoda su depositi
ciottolosi del quaternario. Successivamente, il corso diviene regolare sino alla foce con un
andamento spesso di tipo anastomizzato, a tratti debolmente meandriforme. Alcuni fossi
minori confluiscono con apporti esigui condizionati dal regime pluviometrico: si segnalano, in
particolare, quelli pit rilevanti come il Rio Chiaro ed il T. Monocchia.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 44-
A.1.5 e Fig. 45-A.1.5) risulta che il F. Potenza & stato monitorato:

e negli anni 1927-1937, (per un totale di 11 anni), in corrispondenza della sezione di
Spindoli (bacino idrografico sotteso: 89 kmgq; parte permeabile del bacino: 82%;
altitudine massima: 1.570 m s.l.m.; altitudine media: 812 m s.I.m.; distanza dalla foce:
79 km). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento & risultata di 54,30
mc/s (7 ottobre 1937), mentre quella minima giornaliera & risultata di 0,42 mc/s (25
settembre 1935);

Fig. 44-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Spindoli (distanza dalla foce: 89 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

11 anni di misure:
1927-1937 26,70 2,58 0,42 29,0 914 1.369 0,67
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Periodo di Q10 (Mc/s) Q3o Qs0 Qo1 (Mc/s) Qiss Q182 (Mc/s) Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

11 anni di misure:
1927-1937

8,17 n.d. n.d. 3,48 n.d. 1,84 0,95 0,55

e negli anni 1933, 1935-1940, 1943, 1948-1979 (per un totale di 40 anni), in
corrispondenza della sezione di Cannucciaro (bacino idrografico sotteso: 439 kmg;
parte permeabile del bacino: 56,8%; altitudine massima: 1.570 m s.l.m.; altitudine
media: 616 m s.l.m.; distanza dalla foce: 42 km). La portata massima al colmo nel
periodo di riferimento & risultata di 193 mc/s (22 dicembre 1982), mentre quella
minima giornaliera é risultata di 1,29 mc/s (29 settembre 1971 e 15 settembre 1974).

Fig. 45-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Cannucciaro (distanza dalla foce: 42 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
40 anni di

misure:

1933; 1935- 111 7,75 1,42 17,68 557,54 1.159,56 0,48
1940; 1943;

1948-1979.

Periodo di Q10 (Mc/s) Qso Qs0 Qo1 (mMc/s) Qi35 Qis2 (Mc/s) Qz7a Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
40 anni di
misure:
1933; 1935-
1940;

1943; 1948-
1979.

24,86 16,48 12,41 9,92 7,34 5,52 3,45 2,26

Nella stazione ubicata lungo il F. Scarzito (vds. Fig. 46-A.1.5) le misurazioni sono state

eseguite negli anni 1927-1931 (per un totale di 5 anni), in corrispondenza della sezione di

Capilaghi (bacino idrografico sotteso: 37 kmgq; parte permeabile: quasi totalmente; altitudine
massima: 1.570 m s.l.m.; altitudine media: 915 m s.l.m.; distanza dalla confluenza con il
Potenza: 2,30 km). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento & risultata di 15,80
mc/s (20 dicembre 1927), mentre quella minima giornaliera & risultata di 0,60 mc/s (28 e 30
agosto 1927).

Fig. 46-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Scarzito a Capilaghi (distanza dalla confluenza
con il Potenza: 2,30 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

5 anni di misure:

1927-1931 13,80 1,62 0,6 43,8 1.382 1.257 1,10
Periodo di Q1o Qso0 Qs0 Qo1 (mMc/s) Qi35 Q1s2 (Mc/s) Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
> anni di misure: 3,99 n.d. n.d. 1,88 n.d. 1,39 0,95 0,76

1927-1931

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Potenza le risorse idriche sotterranee pilu significative si
rinvengono nelle formazioni della successione carbonatica umbro-marchigiana e nell’acquifero
della pianura alluvionale, sebbene la zona occupata dal bacino di Camerino sia caratterizzata
da litologie variamente permeabili.

e Acquiferi delle dorsali carbonatiche. Le formazioni carbonatiche non sono dotate di
permeabilita di tipo primario (intergranulare), ma devono le loro caratteristiche
idrogeologiche ad una permeabilita prevalentemente secondaria. In questo caso, quindi,

)
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la circolazione idrica & strettamente guidata dall’assetto geologico-strutturale che ha
prodotto nel tempo una complessa rete di fratture consentendo l'instaurarsi di fenomeni
di dissoluzione e carsismo, specialmente nei termini a piu alto contenuto di carbonato di
calcio. Nell’alto bacino del F. Potenza, ove € presente un elevato grado di fratturazione
dei litotipi che hanno funzione di aquiclude, si verifica una connessione tra complessi
idrogeologici differenti con conseguente potenziamento della ricarica e della capacita
produttiva di quelli sottostanti. Possono essere distinti tre grandi complessi
idrogeologici: quelli del Massiccio, della Maiolica e della Scaglia. 1I complesso
idrogeologico del Massiccio costituisce il livello di base degli acquiferi dei complessi
sovrastanti ed & caratterizzato dal “flusso di fondo” la cui circolazione e direzione
risultano fortemente condizionate dall’assetto strutturale e tettonico generale delle
dorsali e dallinclinazione degli assi delle pieghe. In molti casi le stesse risultano
condizionate anche dalle incisioni del fiume e dei principali torrenti che di norma
rappresentano il livello di base di tali acquiferi e sono sedi dei pit importanti fenomeni
sorgentizi (sorgenti lineari).

Le principali emergenze naturali di acque sotterranee sono per lo piu concentrate nel
complesso carbonatico presente nell’alto bacino del F. Potenza. Trattasi di sorgenti
lineari, intendendo con questo termine le emergenze naturali in un tratto di alveo
drenante di lunghezza variabile da qualche centinaio di metri a qualche chilometro. II
fenomeno €& particolarmente sviluppato lungo l'alto corso del F. Potenza (gola di
Pioraco) ed il F. Scarzito, suo affluente in destra idrografica all’altezza di Pioraco.
L'analisi degli idrogrammi delle sorgenti, comparati con I'andamento della temperatura
e delle precipitazioni relativo alla stazione piu prossima all’'emergenza, ha permesso di
evidenziare che tutte le sorgenti emergenti dagli acquiferi carbonatici, anche quelle con
portate elevate e con bacini di alimentazione profondi e molto estesi, sono alimentate
da una doppia circolazione: una estremamente veloce per macrofessure e carsismo ed
una piu lenta per microfessure.

Acquiferi del medio bacino. Nel medio bacino i depositi sono rappresentati
generalmente da alternanze ritmiche di marne, arenarie e peliti con permeabilita
complessivamente di basso grado. In alcuni luoghi, quando la successione & in
prevalenza costituita da banchi di arenaria fratturata, il grado di permeabilita risulta
discreto e si possono avere acquiferi compartimentati e di modesta potenzialita
produttiva. In definitiva, si puo affermare che le risorse idriche sotterranee presenti in
queste formazioni non possono costituire acquiferi da cui attingere volumi rilevanti: la
loro principale funzione consiste nel fornire un contributo al deflusso di base dei corsi
d'acqua che li attraversano. All'interno del complesso clastico sono tuttavia presenti
emergenze sorgentizie a regime stagionale e di importanza locale.

Acquifero della pianura alluvionale. I depositi alluvionali ghiaioso-sabbiosi del corso
d’acqua principale sono caratterizzati da una permeabilita di tipo primario
(intergranulare) di grado elevato e costituiscono acquiferi di una certa consistenza dai
quali vengono estratte le risorse idriche sotterranee destinate ai fabbisogni civili,
industriali ed agricoli.

La pianura alluvionale del F. Potenza & costituita per lo piu da depositi sabbiosi e
ghiaiosi con intercalazioni di orizzonti limoso-argillosi. A monte di San Severino Marche
lo spessore delle alluvioni non & tale da costituire un serbatoio significativo di risorse
idriche sotterranee. I depositi alluvionali del III e IV ordine, nella maggior parte dei casi
in discontinuita idraulica fra di loro, rappresentano il vero acquifero di subalveo mentre
quelli di I e II ordine costituiscono spesso modesti acquiferi pensili ed isolati.
Generalmente la geometria del sistema acquifero di subalveo & caratterizzato da piu
falde parzialmente intercomunicanti. L'acquifero sottostante quello principale risulta
semi-confinato data la presenza di un livello abbastanza consistente di sedimenti
argillosi nella fascia centrale, mentre sulle fasce laterali tale livello tende a scomparire
consentendo il contatto anche diretto con gli acquiferi sovrastanti freatici, di ridotte
proporzioni.
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Per il tratto compreso tra Passo di Treia e la foce & stato condotto nell’anno 2002 Fig. 47-A.1.5: Schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio ambientale del bacino
dall’Universita di Camerino lo studio “Analisi del rischio geo-ambientale: il bacino del del F. Potenza (vds. anche file cartografico allegato).
Potenza nelle Marche centrali”. Dall’elaborazione dei dati bibliografici € stata redatta )
una cartografia con rappresentazione delle curve isopiezometriche in cui viene descritta Schema ldrogeologico
la morfologia del “water table” dell’acquifero in scala 1:10.000. Per quanto attiene il R —

rapporto di interscambio falda-fiume, & possibile osservare come nel tratto compreso
tra Passo di Treia e la centrale dell’acquedotto di Macerata si verificano condizioni tali
da consentire l'alimentazione del fiume da parte della falda; l'‘asse di drenaggio
principale di tale tratto coincide circa con l'asta fluviale e tende a posizionarsi verso
nord del corso del fiume stesso. A valle della centrale dell’acquedotto di Macerata fino
alla localita di Sant’Egidio, esiste una situazione di equilibrio tra fiume e falda ed una
coincidenza tra asse di drenaggio e corso del fiume. In prossimita dell’abitato di
Sambucheto, in destra idrografica, I|'andamento delle isopieze evidenziano
un‘alimentazione della falda da parte delle acque superficiali del fiume stesso.
Procedendo verso est, l'asse di drenaggio si biforca, probabilmente a causa della
presenza del fosso Monocchietta che ha modificato la simmetria del paleolaveo. A valle
della confluenza, infatti, si ristabilisce il rapporto di interscambio falda-fiume e I'asse di
drenaggio torna a coincidere con l'andamento del fiume stesso sino alla localita San
Firmeno, a partire dalla quale si distinguono di nuovo due assi di drenaggio principali,
uno coincidente con |'attuale corso del F. Potenza, I'altro con il paleolaveo posizionato a
sud del fiume stesso. Per quanto concerne la zona di foce, 'andamento delle curve
mette in risalto una morfologia complessa legata alle aree di richiamo determinate dagli
emungimenti. Questo deficit causa nel tempo una massiccia ingressione salina che
contamina l'acquifero, in prevalenza nella parte sud dell’area di foce, in quanto in quella
nord si registra una moderata alimentazione da parte delle acque superficiali del F.
Potenza.

Nella Fig. 47-A.1.5 e nella Fig. 48-A.1.5 sono indicati, rispettivamente, schema
idrogeologico, isoiete, stazioni di monitoraggio ambientale ed ambiente fisico del bacino del F.
Potenza.

S e e SAdd (TS AR TSR 4586

[soiete e Stazioni di Monitoraggio Ambientale

o REGIONE MARCHE
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Bacing Idrografico Faume Potenza
seals 11000808
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Ambiente fisico del bacino del F. Potenza (vds. anche file cartografico allegato).

Fig. 48-A.1.5
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME CHIENTI

Identificazione del bacino
Denominazione: Chienti
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale**: 98,47 km

Inquadramento geografico del bacino
(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)

Estensione Est min. 2346337,98 Est max. 2418016,56
longitudinale:

Estensione Nord min. 4756290,00 Nord max. 4799429,00
latitudinale:

Estensione Quota min. 0.00 m s.l.m. Quota max. 1.571 m s.l.m.
altitudinale:

Superficie totale 1.310,86 km? di cui 1.299,71 compresi nel territorio regionale

(ka)ZS:

Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie

di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 1299,71 99,15
UMBRIA 10 11,15 0,85

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Chienti nasce nei pressi dell’altopiano di Colfiorito (in localita Chienti di Gelagna) e
presso Fiordimonte: i due rami fluviali confluiscono in prossimita di Maddalena di Muccia. I
bacino idrografico, la cui altitudine media & di circa 489 m s.l.m., nel suo complesso presenta
una morfologia regolare, piuttosto ampia se confrontata con quella degli altri bacini regionali
ed allungata (ad eccezione della porzione costiera, ad est dell’allineamento degli abitati di
Morrovalle-Sant’Elpidio a Mare, dove il bacino assume una forma ad imbuto tipica delle zone di
chiusura della foce).

La valle del F. Chienti taglia trasversalmente le morfostrutture dell’Appennino umbro-
marchigiano che, procedendo verso est, sono la dorsale interna Umbro-Marchigiana, il bacino
Marchigiano interno (parte meridionale del bacino di Camerino), la dorsale Marchigiana esterna
ed il bacino Marchigiano esterno sino all’avanfossa periadriatica. Di seguito sono descritte le
formazioni affioranti nel bacino, procedendo dai termini pit antichi sino a quelli piu recenti.

Gruppo Giurassico: nell’ambito di questo gruppo sono state distinte due diverse
successioni: completa, tipica dei bassi strutturali e condensata, deposta sugli alti strutturali.
Oltre a questi due tipi, si distingue anche una successione composta caratterizzata da litotipi
della successione completa sovrapposti a quelli della successione condensata.

e Successione Completa: Calcare Massiccio, Corniola, Formazione del Bosso, Calcari
Diasprini Umbro-Marchigiani.
e Successione Condensata: Calcare Massiccio, Formazione del Bugarone.

Gruppo Titonico-Oligocenico: Maiolica, Marne a Fucoidi, Scaglia Bianca, Scaglia Rosata e
Scaglia Variegata, Scaglia Cinerea.

Gruppo Miocenico: Bisciaro, Schlier, Formazione della Laga, Formazione Gessoso-
Solfifera, Argille a Colombacci.

La sequenza plio-pleistocenica affiora con una successione stratigrafica completa.
Procedendo dal basso verso l'alto, & caratterizzata principalmente da argille ed argille marnose
con intercalati setti pelitico-arenacei, corpi e orizzonti arenacei ed arenaceo-pelitici con strati

2% Area sferica su ellissoide Roma 40.
25 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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da sottili a spessi debolmente cementati, sabbie, fino a giungere ai conglomerati e sabbie con
intercalato un livello guida limoso a gasteropodi (depositi Siciliano-Crotoniani).

I depositi continentali quaternari sono rappresentati da: alluvioni attuali e recenti e
depositi alluvionali terrazzati; detriti di falda; depositi colluviali; depositi di spiaggia attuale e
terrazzi marini; dissesti di versante; depositi fluvio-lacustri; forme, depositi e processi legati
all'azione delle acque correnti; forme, depositi e processi legati al carsismo; forme glaciali.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Chienti risultano
comprese:

e nell’area climatica di tipo C, da umida a subumida, le zone montane, medio-collinari e
vallive;

e nell’'area climatica di tipo C; da subumida a subarida, la fascia basso-collinare e
costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dalllEnte Regione per I'attuazione dello studio, € stato scelto lintervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989 indicate nella successiva Fig. 49-A.1.5.

Fig. 49-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Chienti (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
17 Bolognola 1626,6 429,4 269,0 473,5 456,3
39 Fiume di Fiastra 1213,5 323,9 201,9 336,7 352,1
43 Gelagna Alta 1288,0 323,2 228,1 354,1 383,8
48 Lornano 752,6 184,7 175,1 211,7 181,4
49 Loro Piceno 831,1 204,3 184,9 230,1 211,8
50 Macerata 805,0 196,4 188,1 232,4 188,2
60 Morrovalle 757,8 186,7 155,7 220,5 195,0
70 Petriolo 832,3 203,4 194,4 233,2 201,2
73 Pie di Sasso 1273,4 322,3 221,2 342,9 388,6
74 Pievebovigliana 1044,0 258,3 205,2 288,1 293,5
77 Porto S. Elpidio 680,2 151,9 139 214,6 174,9
81 S. Angelo in Pontano 904,5 235,0 169,2 241,1 258,6
84 S. Maria di Pieca 1061,3 275,0 208,3 291,4 286,6
93 Serravalle del 1277,4 320,2 222,1 350,9 385,3

Chienti
98 Tolentino 862,1 210,9 193,6 237,1 220,9

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano |'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Bolognola, Fiume di Piastra, Gelagna Alta, Lornano, Loro Piceno, Morrovalle, Pié di
Sasso, Pievebovigliana, Porto S. Elpidio, S. Maria di Pieca e Tolentino. Per tali stazioni di
riferimento & stata quantificata la riduzione espressa in percentuale della precipitazione
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annuale rispetto al valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Bolognola 17%
Fiume di Fiastra 15%
Gelagna Alta 29%
Lornano 17%
Loro Piceno 11%
Morrovalle 8%
Pié di Sasso 25%
Pievebovigliana 25%
Porto S. Elpidio 30%
S. Maria di Pieca 5%
Tolentino 11%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Il F. Chienti scorre per tutto il suo tracciato in modo regolare senza subire particolari
deviazioni o bruschi cambi di direzione. Il profilo di equilibrio risulta essere stato marcatamente
perturbato dalla presenza di numerosi invasi artificiali e di opere di presa per uso
prevalentemente idroelettrico. Le stesse opere di presa condizionano attualmente I’‘evoluzione
longitudinale del corso d’acqua principale. La morfologia fluviale risulta a tratti differenziata a
seconda delle litologie e del substrato attraversati: in particolare, si osservano andamenti
meandriformi e rettilinei nel primo tratto in cui l'influenza delle formazioni cretaciche e la
presenza delle due principali strutture anticlinaliche condizionano notevolmente il percorso e
I'azione erosiva del corso d’acqua principale. Nella zona sub-appennica sino alla costa, invece,
si osserva un andamento spesso di tipo anastomizzato, a tratti debolmente meandriforme. 1
principali tributari, quali il T. Vallicello, il T. Fornace, il T. Fiastra ed il F. Ete Vivo, presentano
anch’essi tracciati per lo piu regolari, condizionati localmente dalle formazioni attraversate.

Degna di nota & la morfologia del F. Fiastrone, affluente di destra del F. Chienti e
confluente in prossimita di Belforte del Chienti. Il corso d’acqua nasce dalle pendici del Monte
Rotondo e dopo aver attraversato la frazione di Acquacanina con un andamento appenninico
subisce una deviazione di circa 90° verso est, immettendosi nell’invaso artificiale del Lago del
Fiastrone. Procedendo ancora verso est, mantiene un’orientazione antiappenninica
attraversando l'anticlinale di M.te Corvo, dove incide profondamentela la valle sino ad erodere
la formazione del Calcare Massiccio. All'altezza della frazione Pian di Pieca, al passaggio tra la
dorsale Marchigiana esterna e le formazioni mioceniche, torna ad assumere un andamento
appenninico sino alla confluenza con il F. Chienti.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 50-
A.1.5, Fig. 51-A.1.5, Fig. 52-A.1.5, Fig. 53-A.1.5 e Fig. 54-A.1.5) risulta che il F. Chienti &
stato monitorato:

e negli anni 1939-1940, 1948 e 1953-1978 (per un totale di 29 anni) in corrispondenza
della sezione di Pieve Torina (bacino idrografico sotteso: 118 kmq; parte permeabile del
bacino: 97%; altitudine massima: 1.575 m s.l.m.; altitudine media: 924 m s.l.m.;
distanza dalla foce: 77 km), sezione ubicata circa 10 km a monte della diga di
Polverina. La portata massima al colmo nel periodo di riferimento & risultata di 41,70
mc/s (2 marzo 1965), mentre quella minima giornaliera € risultata di 0,34 mc/s
(novembre e dicembre 1970; dicembre 1971);

e negli anni 1953-1978 (per un totale di 26 anni) in corrispondenza della sezione di Ponte
Giove (bacino idrografico sotteso: 110 kmgq; parte permeabile del bacino: 99%;
altitudine massima: 1.434 m s.l.m.; altitudine media: 887 m s.l.m.; distanza dalla foce:
73 km), sezione ubicata circa 5 km a monte della diga di Polverina. La portata massima
al colmo nel periodo di riferimento & risultata di 33,50 mc/s (12 luglio 1976), mentre
quella minima giornaliera é risultata di 0,06 mc/s (giugno 1975);
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e negli anni 1928, 1930-1933 (per un totale di 5 anni) in corrispondenza della sezione di

Polverina (bacino idrografico sotteso: 296 kmgq; parte permeabile del bacino: 90%;
altitudine massima: 1.587 m s.l.m.; altitudine media: 878 m s.l.m.; distanza dalla foce:
67 km circa), sezione ubicata circa 10 km a monte dell’attuale diga di Polverina. La
portata massima al colmo nel periodo di riferimento & risultata di 60,60 mc/s (22
novembre 1931), mentre quella minima giornaliera & risultata di 1,39 mc/s (19
settembre 1932);

e negli anni 1947-1950 (per un totale di 4 anni) in corrispondenza della sezione di

Belforte (bacino idrografico sotteso: 583 kmgq; parte permeabile del bacino: 72%;
altitudine massima: 2.103 m s.l.m.; altitudine media: 825 m s.I.m.; distanza dalla foce:
52 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento € risultata di 215
mc/s (5 febbraio 1947), mentre quella minima giornaliera & risultata di 1,77 mc/s (14 e
15 ottobre 1948);

e negli anni 1933-1937 (per un totale di 5 anni) in corrispondenza della sezione di

Tolentino (bacino idrografico sotteso: 661 kmgq; parte permeabile del bacino: 66%:;
altitudine massima: 2.103 m s.l.m.; altitudine media: 780 m s.l.m.; distanza dalla foce:
41 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di riferimento €& risultata di 209
mc/s (18 luglio 1937), mentre quella minima giornaliera & risultata di 2 mc/s (25
settembre 1936).

Fig. 50-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Pieve Torina (distanza dalla foce: 77 km).

Periodo di Qmax Qrmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (/s kmq) (mm) (mm) deflusso

29 anni di

misure: 1939-

1940, 1948, 23,80 2,10 0,34 17,77 562,49 1.264,86 0,45
1953- 1978

Periodo di Q1o Q3o Qo0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
29 anni di

misure: 1939-

1940, 1948, 6,34 4,59 3,52 2,76 2,09 1,59 0,84 0,49
1953- 1978
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Fig. 51-A.1.5:

Periodo di
riferimento
26 anni di
misure:
1953 - 1978

Periodo di
riferimento
26 anni di
misure:
1953 - 1978

Fig. 52-A.1.5:

Periodo di
riferimento

5 anni di
misure: 1928,
1930-1933

Periodo di
riferimento

5 anni di
misure: 1928,
1930-1933

Fig. 53-A.1.5:

Periodo di
riferimento
4 anni di
misure:
1947-1950

Periodo di
riferimento

4 anni di
misure:
1947-1950

Fig. 54-A.1.5:

Periodo di
riferimento
5 anni di
misure:
1933-1937

Periodo di
riferimento

5 anni di
misure:
1933-1937

Dati idrologici della sezione di Ponte Giove (distanza dalla foce: 73 km).

Qmax Qrmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
17 1,50 0,07 13,64 428,80 1.294,06 0,33
Q1o Q3o Qo0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Qa7a Qsss
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
4,69 3,26 2,44 1,96 1,49 1,12 0,65 0,22

Dati idrologici della sezione di Polverina (distanza dalla foce: 67 km).

Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
50,50 5,86 1,39 19,8 625 1.208 0,52

Q1o Q3o Qs0 Qo1 Qi3s (Mc/s) Q1s2 Q274 Qsss
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
16,40 n.d. n.d. 7,42 n.d. 5,05 2,97 1,39

Dati idrologici della sezione di Belforte (distanza dalla foce: 52 km).

Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
128,00 8,70 1,77 14,90 470 1.061 0,44

Q1o Q3o Qo0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Qa7a Qs3ss
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

33,6 n.d. n.d. 10,40 n.d. 6,20 3,70 2,34

Dati idrologici della sezione di Tolentino (distanza dalla foce: 41 km).

Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso
109,00 13,10 2,00 19,80 623 1.256 0,50

Q1o Q3o Qso Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
(mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)

40,3 n.d. n.d. 17,6 n.d. 9,20 4,94 2,55

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 55-
A.1.5) risulta, inoltre, che anche il F. Fiastrone (tributario di destra del F. Chienti) e stato
monitorato negli anni 1929-1932, 1934-1935 (per un totale di 6 anni) in corrispondenza della
sezione di Fiume (bacino idrografico sotteso: 61 kmgq; parte permeabile del bacino: 90%;

altitudine massima: 2.103 m s.l.m.; altitudine media: 1.268 m s.l.m.; distanza dalla
confluenza con il F. Chienti: 21 km circa). La portata massima al colmo nel periodo di
riferimento & risultata di 13,90 mc/s (8 ottobre 1934), mentre quella minima giornaliera &
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risultata di 0,48 mc/s (8-17 ottobre 1929 e 8-11 ottobre 1930).

Fig. 55-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Fiume (distanza dalla confluenza con il F.

Chienti: 21 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

6 anni di

misure:

1929-1932, 11,20 1,64 0.48 26,9 849 1.299 0,65
1934-1935

Periodo di Q1o Q3o Qeo Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Qu74 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
6 anni di

misure:

1929-1932, 5,25 n.d. n.d. 1,96 n.d. 1,35 0,82 0,52
1934-1935

L'idrografia originaria del bacino del F. Chienti & stata modificata dalla realizzazione di
alcuni grandi invasi, che procedendo da monte verso valle lungo l'asta principale, sono l'invaso
di Polverina in localita omonima, l'invaso di Borgiano in localita omonima e l'invaso di Le Grazie

nei pressi di Tolentino. Sul F. Fiastrone, inoltre, & stato realizzato I'omonimo invaso.

Caratteristiche idrogeologiche

Nel bacino idrografico del F. Chienti le risorse idriche sotterranee piu significative si
rinvengono nelle formazioni della successione carbonatica umbro-marchigiana e nell’acquifero
della pianura alluvionale, sebbene la zona occupata dal bacino di Camerino sia caratterizzata
da litologie a tratti molto eterogenee le quali comportano notevoli differenze anche nella

permeabilita dei vari membri e nelle caratteristiche degli acquiferi da essi generati.

e Acquiferi delle dorsali carbonatiche. Nella fascia montana del bacino idrografico
Chienti, in cui affiorano le litologie prevalentemente carbonatiche, la circolazione

del F.
idrica

& strettamente guidata dall’assetto geologico-strutturale che ha prodotto nel tempo una

complessa rete di fratture consentendo il manifestarsi di fenomeni di dissoluzi

one e

carsismo, specialmente nei termini a piu alto contenuto di carbonato di calcio. Possono
essere distinti tre grandi complessi idrogeologici: quelli del Massiccio, della Maiolica e
della Scaglia. 1l complesso idrogeologico del Massiccio costituisce il livello di base degli

acquiferi dei complessi sovrastanti ed & caratterizzato dal “flusso di fondo”

la cui

circolazione e direzione risultano fortemente condizionate dall’assetto strutturale e
tettonico generale delle dorsali e dall’inclinazione degli assi delle pieghe. In molti casi le
stesse risultano condizionate anche dalle incisioni del fiume e dei principali torrenti che
di norma rappresentano il livello di base di tali acquiferi e sono sedi dei piu importanti

fenomeni sorgentizi (sorgenti lineari).
Il complesso idrogeologico della Scaglia bianca-rosata costituisce il piu impo

rtante

acquifero dell’area anche in virtl degli estesi affioramenti e dei consistenti spessori di
tale formazione. Nel 1995 per conto della Comunita Montana Zona “I” Alte valli del
Fiastrone, Chienti e Nera & stato condotto sulla sorgente di Acquasanta lo "Studio

Idrogeologico e geochimico integrativo per la razionalizzazione ed eve

ntuale

potenziamento delle risorse idriche captate dall’acquedotto comunitario dell’Acquasanta

— Comune di Bolognola - 1° e 2° fase”. I rilievi geologico-strutturali dello studio

hanno

consentito di definire I'assetto strutturale delle due principali strutture plicative presenti

nella zona di emergenza della sorgente (anticlinale di M. Rotondo e sinclinale

di M.

Camillo-P.ta Bambucerta). In particolare, & stato meglio evidenziato che i complessi
idrogeologici delle due strutture (Maiolica e Scaglia) vengono direttamente a contatto
tra loro in profondita a causa del sovrascorrimento tettonico. Ciod significa che le due
strutture plicative potrebbero avere una interconnessione idraulica. I rilievi di dettaglio
eseguiti nella galleria drenante e lungo le pareti rocciose della forra a monte della diga
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ENEL hanno permesso di definire le modalita di circolazione idrica nei calcari della
Scaglia bianca e della Scaglia rosata. La circolazione idrica sembra essere legata ad una
rete molto fitta di fessure e canali di piccole dimensioni, sviluppatesi in corrispondenza
di discontinuita preesistenti, costituite dai giunti di stratificazione; tale circolazione
determina un flusso di base costante e regolare con uno svuotamento dell’acquifero
relativamente lento.

Le principali emergenze naturali di acque sotterranee nell’alto bacino del F. Chienti sono
per lo pil concentrate lungo la dorsale Marchigiana esterna, mentre in corrispondenza
della dorsale interna Umbro-Marchigiana presentano portate molto piu ridotte rispetto
alla prima. Le zone in cui si rinvengono le sorgenti piu cospicue, in termini di portata,
sono quelle di: Valcimarra; diga del Lago del Fiastrone; Bolognola; Castel San Venanzo;
Pievebovigliana-Lago di Polverina; Acquacanina. Nelle localita sopra indicate le
scaturigini possono essere distinte in sorgenti puntuali e sorgenti lineari. Le prime
risultano molto diffuse e numerose (nell’area del Parco dei Monti Sibillini in cui ricade
gran parte del bacino del F. Chienti, sono circa 300), generalmente di modesta portata.
Le pit importanti in termini quantitativi sono le sorgenti di Caspreano con circa 200 I/s
di portata e di Boccafornace, con portata quest'ultima compresa tra 200 e 500 I/s
(Parco Nazionale dei Monti Sibillini, 1995).

Le sorgenti lineari piu importanti sono quelle di Acquasanta (una serie di emergenze
idriche che scaturiscono in destra idrografica del fosso Acquasanta), sebbene
significative siano anche quelle che si rinvengono nei tratti fluviali del F. Chienti
compresi tra Gelagna e Muccia, Polverina e Borgiano, ed in prossimita di Pieve Torina,
nonché lungo gli alvei del T. Fornace e del F. Fiastrone (a monte dell'invaso omonimo
ed a valle della diga sino a Pian di Pieca).

Acquiferi del medio bacino. Nel medio bacino i depositi sono rappresentati
generalmente da alternanze ritmiche di marne, arenarie e peliti con permeabilita
complessivamente di basso grado. In alcuni luoghi, quando la successione & in
prevalenza costituita da banchi di arenaria fratturata, il grado di permeabilita risulta
discreto e si possono avere acquiferi compartimentati e di modesta potenzialita
produttiva. In definitiva, si puo affermare che le risorse idriche sotterranee presenti in
questi terreni non possono costituire acquiferi da cui attingere volumi idrici rilevanti: la
loro principale funzione consiste nel fornire un contributo al deflusso di base dei corsi
d‘acqua che li attraversano. All'interno del complesso clastico sono tuttavia presenti
emergenze sorgentizie a regime stagionale e di importanza locale.

Acquifero della pianura alluvionale. L’'acquifero della pianura alluvionale del F. Chienti &
costituito da una coltre alluvionale di sabbie e ghiaie con intercalazioni di orizzonti
limoso-argillosi. A monte della localita di Caccamo lo spessore delle alluvioni non & tale
da costituire un serbatoio significativo di risorse idriche sotterranee. I depositi
alluvionali del III e IV ordine, nella maggior parte dei casi in discontinuita idraulica fra
di loro, rappresentano il vero acquifero di subalveo mentre quelli di I e II ordine
costituiscono spesso modesti acquiferi pensili ed isolati. Generalmente la geometria del
sistema acquifero di subalveo & caratterizzato da piu falde parzialmente
intercomunicanti. Per il tratto compreso tra Tolentino e Ila foce, per conto
dell’Associazione Industriali della Provincia di Macerata, I’Aquater ha redatto il "Progetto
di risanamento del Fiume Chienti del tratto compreso tra il Lago delle Grazie e la foce”.
L'indagine conoscitiva sperimentale era finalizzata alla ricostruzione del substrato sul
quale poggiano le alluvioni. Le stratigrafie reperite e le indagini eseguite hanno
consentito di ricostruire la stratigrafia dell’acquifero principale, costituito essenzialmente
dalle alluvioni del IV ordine e subordinatamente da quelle del III ordine, acquifero che
si estende per tutta la valle con una larghezza variabile da 1 km in corrispondenza delle
sezioni a monte della Rancia, a 2-3 Km nella parte mediana ed a 4 km nelle sezioni
prossime alla confluenza dell’Ete Morto.

La misurazione dei livelli statici di circa 200 pozzi ubicati tra la zona del Lago delle
Grazie e la foce ha consentito nel maggio 1987 (Associazione degli Industriali della
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Provincia di Macerata, 1987) di ricostruire il “water table” dell’acquifero mediante la Fig. 56-A.1.5: Schema idrogeologico, isoiete e stazioni di monitoraggio ambientale del bacino
realizzazione di una carta freatimetrica. Dagli elaborati prodotti risulta che a partire da del F. Chienti (vds. anche file cartografico allegato).
Tolentino il fiume, trovandosi a quote molto minori rispetto alla pianura alluvionale, :
tende a fungere da asse di drenaggio. In prossimita di Casette Verdini I'alveo del fiume Schema ldrogeologico e

viene a trovarsi oltre 5 m piu in alto del livello della falda e, pertanto, si hanno T
condizioni di potenziale idraulico per la ricarica della falda stessa. Da qui sino alla zona
San Claudio, il fiume svolge una debole azione drenante. All’altezza di Bore di Chienti,
dove il tracciato fluviale migra a ridosso del versante destro, si manifestano ancora
condizioni di potenziale idraulico per l'alimentazione della falda da parte del fiume. Tali
condizioni divengono pil marcate in prossimita della confluenza con il fosso Trodica,
lungo il tratto di pianura in destra idrografica. In sinistra, continua a delinearsi una linea
di drenaggio profondo che tende a permanere sin oltre la confluenza del fosso
Pontigliano. Nella zona di foce, infine, le isopieze si distanziano ed assumono un
andamento sinuoso, complicato dalla probabile presenza di falde superficiali sospese e
dalle interferenze prodotte dall'immissione dell’Ete Morto.

Nella Fig. 56-A.1.5 e nella Fig. 57-A.1.5 sono indicati, rispettivamente, schema

idrogeologico, isoiete, stazioni di monitoraggio ambientale ed ambiente fisico del bacino del F.
Chienti.
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Isoiete e Stazioni di Monitoraggio Ambientale

i REGIONE MARCHE
PIANG TUTELA ACQUE

Bacing Mrografics Flume Chiens
ala 11000000

B s AR | T L TR A

Pagina 185 di 633 Pagina 186 di 633



Piano
Tutela
Acque

Servizio Ambiente e Paesaggio

REGIONE MARCHE
Giunta Regionale

2

A.1.5

Ambiente fisico del bacino del F. Chienti (vds. anche file cartografico allegato).

Fig. 57-A.1.5

Ambiente Fisico
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BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME TENNA

Identificazione del bacino
Denominazione: Tenna
Tipologia: Regionale
Lunghezza asta principale?®: 68,88 km

Inquadramento geografico del bacino

(coordinate metriche Gauss-Boaga, fuso Est)
Estensione Est min. 2373028,59 Est max.
longitudinale:
Estensione Nord min.
latitudinale:
Estensione
altitudinale:
Superficie totale 484,27
(km2)27:

2421031,63

4748495,00 Nord max. 4788994,00

Quota min. 0.00 m s.I.m. Quota max. 2.233 m s.l.m.

Regione interessata Codice Regione Superficie bacino/parte % riferita alla superficie

di bacino (km?) totale del bacino
MARCHE 11 484,27 100,00

Caratteristiche geologiche e geomorfologiche

Il F. Tenna nasce dalle pendici orientali del Monte Bove Sud, nella catena dei Monti
Sibillini, e sfocia direttamente nel Mare Adriatico in prossimita della zona meridionale
dell’abitato di Porto Sant’Elpidio, dopo 68,88 km di percorso.

La valle del F. Tenna taglia trasversalmente le morfostrutture dell’Appennino umbro-
marchigiano. L'assetto tettonico dell'area € a pieghe e sovrascorrimenti formatisi durante il
regime compressivo occorso dal Tortoniano sino al Pliocene medio. Le strutture compressive
sono tagliate longitudinalmente e trasversalmente da faglie normali piu recenti legate al
sollevamento ed alla tettonica distensiva iniziata nel Pliocene superiore.

Nel tratto di bacino imbrifero compreso tra le sorgenti del F. Tenna e la confluenza con il
T. Ambro sono presenti i termini calcarei della successione umbro-marchigiana dal Calcare
Massiccio alla Scaglia Cinerea. Nell’alta valle del F. Tenna, nel tratto compreso tra il M. Priora a
nord ed il M. Sibilla a sud, si ha I'affioramento della successione giurassica condensata di alto
strutturale con il Calcare Massiccio e la Formazione del Bugarone mentre nella valle del T.
Ambro affiora la successione giurassica completa dal Calcare Massiccio alla Corniola, alla
Formazione del Bosso fino ai Calcari diasprini umbro-marchigiani. Sui monti circostanti affiora
estesamente la Maiolica. Le cime del M. Sibilla e del M. Priora sono costituite dalla formazione
delle Marne a Fucoidi e della Scaglia Rossa. 1 termini precedentemente descritti risultano
appartenere all’'unita di tetto del sovrascorrimento dei Monti Sibillini che & ben visibile
all'interno delle gole dell'Infernaccio. Tale sovrascorrimento ha un andamento N-S e risulta
articolato in pilu scaglie tettoniche sovrapposte.

Nel medio bacino affiora una successione miocenica costituita da: Bisciaro, Marne con
Cerrogna e Marne a Pteropodi, al di sopra della quale si sovrappone la potente Formazione
della Laga.

Nella zona collinare periadriatica sono presenti i sedimenti marini della sequenza plio-
pleistocenica che costituiscono il riempimento dell’avanfossa plio-pleistocenica e sono riferibili
sia ad ambienti ad elevata batimetria (sedimentazione batiale), sia a meccanismi deposizionali
torbiditici, sia a riempimento di canali strutturali di origine tettonica (facies canalizzate).

Per quanto concerne i depositi continentali, essi sono rappresentati da: alluvioni attuali e

26 Area sferica su ellissoide Roma 40.
27 Area sferica su ellissoide Roma 40.
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recenti e depositi alluvionali terrazzati; depositi morenici e forme glaciali; detriti di falda;
depositi colluviali; depositi di spiaggia attuale e terrazzi marini; dissesti di versante.

Caratteristiche climatiche

Da un punto di vista climatico (vds. Fig. 7-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e
reti di monitoraggio meteoclimatico”), le porzioni del bacino idrografico del F. Tenna risultano
comprese:

¢ nell’area climatica di tipo Bs; umida, le zone montane ed alto-collinari;
e nell’area climatica di tipo C; da umida a subarida, la fascia medio-collinare e costiera.

I dati pluviometrici relativi al territorio regionale sono stati recentemente elaborati
nell’'ambito dello studio "Campo medio della precipitazione annuale e stagionale sulle Marche
per il periodo 1950-2000” redatto dal Centro di Ecologia e Climatologia dell’Osservatorio
Geofisico Sperimentale di Macerata. Pur tenendo conto del periodo 1950-2000 proposto
dall'Ente Regione per |'attuazione dello studio, € stato scelto l'intervallo temporale di
riferimento 1950-1989, poiché la maggioranza delle stazioni in esame presenta misure
pluviometriche costanti nel suddetto quarantennio.

Al fine di ottenere i dati necessari per la predisposizione delle cartografie della
precipitazione media annuale (vds. Fig. 2-A.1.4 della sezione “Climatologia regionale e reti di
monitoraggio meteoclimatico”), primaverile, estiva, autunnale ed invernale sono stati calcolati
per ogni stazione pluviometrica del bacino i totali annui e stagionali dei valori raccolti e le
relative medie in mm dal 1950 al 1989 indicate nella successiva Fig. 58-A.1.5.

Fig. 58-A.1.5: Dati pluviometrici del bacino del F. Tenna (Centro di Ecologia e Climatologia
Osservatorio Geofisico Sperimentale di Macerata, 2002).

Codice Stazione Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm) Media (mm)
OGSM annuale primaverile estiva autunnale invernale
3 Amandola 951,7 251,7 204,8 257,8 237,8
37 Fermo 735,8 173,2 148,9 218,7 195,2
45 Grottazzolina 758,9 184,7 156,0 224,2 193,9
77 Porto S. Elpidio 680,2 151,9 139,0 214,6 174,9
88 Sarnano 1032,8 276,3 223,8 276,1 256,7
94 Servigliano 821,8 206,5 187,5 223,6 205,9

Analizzando I'andamento della precipitazione annuale di ogni stazione pluviometrica del
bacino, & stata espressa la variazione in percentuale della precipitazione rispetto al valor medio
del periodo di riferimento 1950-1989. I risultati evidenziano |'esistenza di un generale trend
negativo (il quale indica una tendenza delle precipitazioni annuali alla diminuzione) per le
stazioni di Fermo, Grottazzolina, Porto S. Elpidio e Sarnano. Per tali stazioni di riferimento &
stata quantificata la riduzione espressa in percentuale della precipitazione annuale rispetto al
valore medio nel periodo 1950-1989:

Stazione Riduzione
Fermo 51%
Grottazzolina 29%
Porto S. Elpidio 30%
Sarnano 11%

Caratteristiche idrografiche ed idrologiche

Nella parte montana, il bacino idrografico del F. Tenna si presenta molto esteso e di
forma quadrangolare. All'altezza della localita di Servigliano, subisce un brusco restringimento
ed assume una forma sub-rettangolare sin quasi al mare, con una larghezza media di 3,5-4,0
km. Solo avvicinandosi alla fascia costiera si amplia huovamente per poi restringersi ancora, in
prossimita della foce.

Nel primo tratto del suo corso, il F. Tenna attraversa una serie di ristrette valli, che incide
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profondamente in corrispondenza delle formazioni calcaree ed arenacee. Dopo un percorso di
circa 12 km riceve le acque dell’Ambro, affluente di sinistra che scorre in una valle stretta e di
difficile accesso. A partire dalla confluenza con il torrente citato, il fiume percorre una valle piu
ampia dove assume un andamento sinuoso formando una serie di anse. Al termine di queste,
si ha la confluenza con il T. Tennacola, che con i suoi 27 km di lunghezza rappresenta il
maggior affluente del F. Tenna. Dopo avere fiancheggiato numerosi centri abitati, il corso
d’acqua principale giunge a Servigliano e qui riceve il contributo dell’ultimo tributario montano,
il T. Salino.

Successivamente, l'alveo del F. Tenna si presenta meno profondo e si rettifica, la pianura
alluvionale si allarga man mano che i rilievi laterali diventano meno elevati. Fino a pochi
chilometri dalla linea di costa il corso d’acqua mantiene il suo tracciato; tuttavia, in prossimita
della foce, si osserva un netto scostamento del paleoalveo rispetto all’attuale direzione di
flusso del fiume.

Dagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale (vds. Fig. 59-
A.1.5) risulta che il F. Tenna & stato monitorato negli anni 1927-1929, 1931-1940, 1947-1950,
1957-1979 (per un totale di 40 anni), in corrispondenza della sezione di Amandola (bacino
idrografico sotteso: 100 kmq; parte permeabile del bacino: 71%; altitudine massima: 2.334 m
s.l.m.; altitudine media: 1.170 m s.l.m.; distanza dalla foce: 52 km), sezione ubicata circa 7
km a monte della diga di San Ruffino. La portata massima al colmo nel periodo di riferimento &
risultata di 92,50 mc/s (28 giugno 1940), mentre quella minima giornaliera & risultata di 0,50
mc/s (15 ottobre 1935).

Fig. 59-A.1.5: Dati idrologici della sezione di Amandola (distanza dalla foce: 52 km).

Periodo di Qmax Qmed Qmin q Deflusso Afflusso Coefficiente di
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (I/s- kmq) (mm) (mm) deflusso

40 anni di misure:
1927-1929, 1931-
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1940, 1947-1950, 42,70 2,73 0,50 27,26 860,56 1.328,7 0,65
1957-1979

Periodo di Q1o Q3o Qo0 Qo1 Qi35 (Mc/s) Qis2 Q274 Qsss
riferimento (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s) (mc/s)
40 anni di misure:

1927-1929, 1931- 7,29 511 4,02 3,35 2,74 2,23 1,44 0,88

1940, 1947-1950,
1957-1979

L'idrografia originaria del bacino del F. Tenna & stata modificata dalla realizzazione
dell’invaso di San Ruffino, ubicato in localita omonima.

Caratteristiche idrogeologiche

Conformemente alla descrizione geologica del bacino, in cui sono state distinte tre zone
principali, viene di seguito esposto un quadro dell’assetto idrogeologico per le fasce montana,
intermedia e collinare-costiera.

e Acquiferi carbonatici dei Monti Sibillini. Nella fascia montana solo un ridotto settore del
complesso carbonatico dei M.ti Sibillini, circa 61 kmgq, ricade nel bacino del F. Tenna di
cui 52,5 kmqg sono compresi nel bacino Tenna-Ambro ed 8,5 kmq in quello del
Tennacola. L'assetto strutturale e la permeabilita di tipo secondario delle formazioni
affioranti hanno determinato la presenza di acquiferi di tipo discontinuo: le varie
formazioni a componente carbonatica, infatti, non sono dotate di permeabilita di tipo
primario (intergranulare), ma devono le loro caratteristiche idrogeologiche ad una
permeabilita prevalentemente secondaria. In questo caso, quindi, la circolazione idrica &
strettamente guidata dall’assetto geologico-strutturale che ha prodotto nel tempo una
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complessa rete di fratture consentendo linstaurarsi di fenomeni di dissoluzione e
carsismo, specialmente nei termini a piu alto contenuto di carbonato di calcio. Nell'alto
bacino del F. Tenna, ove € presente un notevole grado di fratturazione dei litotipi che
hanno funzione di aquiclude, si verifica una connessione tra complessi idrogeologici
differenti con conseguente potenziamento della ricarica e della capacita produttiva dei
complessi inferiori.

Le principali emergenze naturali di acque sotterranee nei complessi carbonatici presenti
nell’alto bacino del Tenna sono per la gran parte rappresentate da sorgenti lineari. Il
fenomeno & particolarmente sviluppato nell’alto corso del F. Tenna e del suo affluente
T. Ambro. Le misure eseguite lungo un fronte acquifero di circa 4 km di lunghezza, da
Capo Tenna alle Pisciarelle (Regione Marche Fondi Fio, 1986) hanno rilevato notevoli
incrementi di portata in alveo da attribuire essenzialmente all’apporto delle acque
sotterranee. La portata nel tratto considerato presenta un valore massimo di 1 mc/s e
minimo di 0,4 mc/s, con una portata media 0,7 mc/s.

Si riporta il bilancio idrologico dell’acquifero carbonatico dei Monti Sibillini eseguito da
Boni et alii (1986). Attribuendo alle precipitazioni un valore medio di 1.107 mm,
all'infiltrazione efficace un valore di 533 mm (pari al 48% delle precipitazioni,
prendendo in considerazione |'area di affioramento del complesso carbonatico (61 kmgq,
di cui 52,5 kmgq riferibili all’alto corso del F. Tenna ed al suo affluente T. Ambro; i
restanti 8,5 kmgq si riferiscono al sottobacino del T. Tennacola suo affluente molto piu a
valle), si ottiene:

Q; = 61x10° mg x 0,533 m = 32,5x10° mc/anno

che rappresenta il valore medio annuo delle precipitazioni efficaci nell’area considerata.
Scomponendo tale valore tra il bacino del F. Tenna ed il sottobacino del T. Tennacola si
ha:

- Bacino del F. Tenna: Q; = 52,5x10° mq x 0,533 m = 28x10° mc/anno
- Sottobacino del Tennacola: Q = 8,5x10° mq x 0,533 m = 4,5x10° mc/anno.

Ai fini del calcolo del bilancio idrologico vengono considerati i valori di portata delle
sorgenti lineari nella fascia montana:

- Q = 0,9 mc/s per le sorgenti lineari lungo il corso dell’alto Tenna;
- Q= 0,17 mc/s per le sorgenti puntuali.

Il deflusso medio annuo del sistema sorgentizio & quindi calcolato in 1,07 mc/s pari a
33,7x10°% mc/anno, che corrispondono all’alimentazione annua del sistema sotterraneo.
Suddividendo il valore cosi ottenuto per il valore dell'infiltrazione efficace (I.) stabilito in
0,533 m si ottiene I'area del bacino idrogeologico alimentante il sistema sorgentizio:

A = Q/I. = 33,7x10° mc/anno : 0,533 m = 63,22 kmg

Il valore calcolato & in questo caso molto vicino all'area del complesso carbonatico
ricadente nel bacino del F. Tenna, pertanto il limite del bacino idrografico dovrebbe
corrispondere all’incirca a quello del bacino idrogeologico.

Secondo Celico (1983), invece, il contributo delle sorgenti lineari lungo il F. Tenna & di
0,7 mc/s annui e di 0,17 mc/s per le sorgenti puntuali. Il valore di deflusso sorgentizio
risultererebbe, quindi, pari a 27,45x10° mc/anno al quale corrisponderebbe un bacino
di alimentazione del sistema sorgentizio di circa 51,4 kmgq, valore inferiore a quello
dell’area del complesso carbonatico compreso nel bacino del F. Tenna. In questo caso
si dovrebbe ammettere I'esistenza di un deflusso sotterraneo verso i bacini idrografici
adiacenti, valutabile in 5,1x10° mc/anno (circa 160 I/s).

Acquiferi del medio bacino. Nel medio bacino i depositi clastici hanno caratteristiche
petrografiche e di giacitura tali da poter essere praticamente raggruppati in un unico
complesso dal punto di vista idrogeologico. Trattandosi generalmente di alternanze
ritmiche di marne ed arenarie con permeabilita d’'insieme di basso grado, solamente a
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luoghi e quando la successione & in prevalenza costituita da banchi di arenaria
fratturata e da conglomerati scarsamente cementati si possono avere acquiferi
compartimentati e di modesta potenzialita produttiva. In definitiva, si puo affermare
che le risorse idriche sotterranee presenti in questi terreni non possono costituire
acquiferi da cui attingere volumi idrici rilevanti: la loro principale funzione consiste nel
fornire un contributo al deflusso di base dei corsi d’acqua che li attraversano. All'interno
del complesso clastico, tuttavia, sono presenti sorgenti a regime stagionale utilizzate
solo a livello locale.

Acquifero della pianura alluvionale. I depositi alluvionali del III e IV ordine, nella
maggior parte dei casi in discontinuita idraulica fra di loro, rappresentano il vero
acquifero di subalveo mentre quelli di I e II costituiscono spesso modesti acquiferi
pensili ed isolati. Nella fascia collinare e di fondovalle i depositi a prevalente
componente clastica fine affioranti hanno effetti fortemente negativi dal punto di vista
idrogeologico, poiché il grado di pe