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Introduzione

Il presente Manuale d’Uso contiene le istruzioni per la comprensione delle funzionalita e I'utilizzo del
‘Programma per la informatizzazione della Scheda di sintesi della verifica sismica edifici
strategici ai fini della protezione civile o rilevanti in caso di collasso a seguito di evento
sismico”.

Come € noto, la “Scheda di sintesi” & stata introdotta ufficialmente all’Art. 3 del’Ordinanza n.3502
del 09-03-2006 (G.U. n.63 del 16-03-2006), il quale recita: “Per consentire al Dipartimento della
Protezione Civile di raccogliere in maniera omogenea le informazioni ed i risultati derivanti dalle
verifiche sismiche di cui all'art. 1, comma 3, lettera a), dellordinanza n. 3376 del 2004, le
Amministrazioni dello Stato, che beneficiano dei finanziamenti di cui alla presente ordinanza nonché
dei finanziamenti di cui all’'ordinanza n. 3376 del 2004, provvedono a compilare le schede tecniche di
sintesi per gli edifici ed i ponti, con le relative istruzioni d’uso, riportate, rispettivamente, negli allegati
1 e 2 alla presente ordinanza”.

L’Ufficio Ill - “Valutazione, Prevenzione e Mitigazione del Rischio Sismico e Attivita ed Opere Post-
emergenza” del Dipartimento della Protezione Civile (DPC), a sostegno dell’intento espresso nella
citata Ordinanza e per favorire la formazione di un archivio unificato dei dati di tutte le verifiche
sismiche raccolti mediante la Scheda di sintesi anche da altri soggetti attuatori, ha ritenuto opportuna
la predisposizione di un apposito programma informatico. Questo & stato realizzato da una Unita di
Ricerca (UR) dell'lstituto per le Tecnologie della Costruzione, sede dell’Aquila, del Consiglio
Nazionale delle Ricerche, nell’ambito delle attivita del Progetto 10: “Definizione e sviluppo di archivi
dati per la valutazione del rischio, la pianificazione e la gestione dell’'emergenza”, uno dei progetti di
ricerca del Programma di cooperazione nel settore dell'ingegneria sismica, promosso ed in corso di
svolgimento in adempimento di una convenzione tra DPC ed il Consorzio ReLUIS - Rete dei
Laboratori Universitari di Ingegneria Sismica.

Il Software & destinato ad essere utilizzato dagli Enti attuatori delle verifiche sismiche ed dé stato
concepito anche per essere messo a disposizione dei singoli tecnici incaricati del loro svolgimento e
pertanto implementa, oltre a funzionalita di aiuto e controllo per la corretta compilazione, anche una
specifica capacita per I'esportazione e I'importazione dei dati, finalizzata a facilitare il trasferimento
delle informazioni contenute nelle Schede informatizzate verso archivi centralizzati e verso quello
unico nazionale che il DPC intende realizzare.

A seguito dell’approvazione delle Norme Tecniche delle Costruzioni, con il DM 14 gennaio 2008,
pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008 (Suppl. Ord. n.30), il DPC ha ritenuto
opportuno che le verifiche sismiche fossero effettuate con riferimento a queste nuove disposizioni,
anche nel corso del periodo transitorio antecedente la loro entrata in vigore, con I'esclusione di quelle
gia avviate, ma con lintento di uniformare I'insieme complessivo dei dati raccolti al nuovo quadro
normativo. Di conseguenza anche la scheda di sintesi & stata aggiornata, in accordo alle novita
introdotte dalle NTC 2008, in particolare, a quelle dovute alla diversa modalita di definizione
dell’'azione sismica e degli stati limite di riferimento per le verifiche. |l programma di informatizzazione,
gia realizzato con riferimento alla prima versione della Scheda, & stato di conseguenza aggiornato. Il
nuovo programma, illustrato nel presente manuale, prrevede infatti la possibilita di operare sia sui dati
della prima versione della Scheda di sintesi relativa alle modalita di verifica previste nella
'OPCM/3274, sia su quelli della versione aggiornata conformemente alle NTC 2008.

Il Primo Capitolo del manuale illustra le funzioni comprese nei menu. Il menu Gestione Utenti serve
all’accreditamento e all’abilitazione degli utenti per il caricamento dei dati. L’illustrazione del menu
Gestione Schede mostra tutte le modalita per creare e modificare le Schede; descrive le cartelle che
riproducono le 30 Sezioni nelle quali sono organizzate le informazioni e riporta, opportunamente
adattate ed integrate, le istruzioni per la compilazione dei relativi campi che accompagnano la stressa
Scheda. Il menu Gestione File descrive le modalita di esportazione e di importazione dei dati delle
Schede. Il Secondo Capitolo descrive la procedura che effettua alcuni controlli sulla correttezza e
congruita dei dati e la lista dei messaggi di avvertimento che viene mostrata all’'utente.
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1. | menu

GestioneFile 2

Fig. 1 | Ele Utenti Gestione Schede

Icona di avvio del Programma
e finestra Principale nel corso
Al

del caricamento. | sA;,‘_
A e [ed@&

AT
Caricamento dati scheda DPC
Edific stralegici e rilevanti
Lrlgu 1-2

Avvio dell'applicazione in corso...

Copyricid ® CNA-TC-AG 2008
g Antorio Muaroelle, lng. Atorio Maitized, lng. oo Mo

All'avvio del Programma compare la finestra principale con l'intestazione “DPC — CNR ITC — Scheda
di sintesi per gli edifici strategici” e, per breve tempo, I'immagine che segnala la fase di caricamento
dell’applicazione (Fig. 1). Successivamente, alla comparsa del logo del Dipartimento della Protezione
Civile (Fig. 2), il programma & pronto per essere utilizzato mediante la barra dei Menu; in basso la
barra dei messaggi evidenzia, con colori diversi gli avvertimenti sullo stato della procedura e le
eventuali condizioni di errore. In quest'ultima, allavvio,viene segnalato che I'immissione schede &
disabilitata in quanto & necessario in primo luogo che sia stato selezionato un utente tra quelli
registrati come abilitati. La registrazione e la selezione sono funzioni del successivo Menu Utenti.

I Menu presenti sulla relativa barra, di seguito descritti, sono:

File
Utenti
Gestione Schede

Gestione File,
?

1.1 Il menu File

Il menu File prevede solo I'opzione Esci per chiudere il Programma.
Fig. 2 i one- _

Gestione Schede

Finestra Principale del
Programma
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1.2 1l menu Utenti

Il Menu Utenti comprende i due sotto-menu: Gestione e Utente Corrente.

Gestione: consente di accedere alla finestra di immissione dei dati identificativi degli
utenti abilitati all'uso della procedura (Fig. 3)

Utente Corrente: apre la finestra dell’archivio utenti abilitati alluso della procedura per la
scelta del nome utente attivo che viene associato alle attivita di immissione e
modifica dei dati delle schede (Fig, 5)

La procedura qui prevede che I'accesso alla gestione dei dati (immissione, modifiche, stampe etc.)
sia riservata solo ad utenti abilitati attraverso una loro registrazione in un apposito archivio utenti.

Il Programma, infatti, provvede a registrare per ogni scheda del data base:
e |a data di creazione della Scheda ed i dati identificativi dell’'utente creatore;
e |a data ed i dati identificativi dell’'utente autore dell'ultima modifica effettuata.

Al primo avvio & attivo solo il primo dei due sotto menu, il quale apre la finestra per la registrazione
dei nominativi degli utenti che saranno abilitati per operare sull’archivio. Nella barra dei messaggi,
infatti, € ancora evidenziato che non & possibile procedere senza aver prima selezionato il nominativo
di un utente.

Fig. 2

Gestione File

Menu Utenti con i sotto Menu
Gestione e Utente Corrente

Inizialmente occorre quindi inserire i nominativi degli utenti abilitati alluso della procedura di
archiviazioni dei dati delle Schede.

Attraverso Menu Utenti - Gestione si accede alla finestra per I'immissione dei dati identificativi
degli utenti che saranno abilitati (Fig. 4)
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Fig. 4

File  Utenti  Gestione Schede  GestioneFile 2
Menu Utenti = Gestione — =
' o o W41 d2/r W% XE |
Finestra di gestione dei dati |
identificativi degli utenti che —
verranno abilitati all'utilizzo Coapeme: (Cogome. e ]
della procedura. S
email.  Nome Cognome @istituto it
letituto:  Istituto
Telefono: 06112233 <
Provincia: Roma -
Comune:  Affle -
Indirizzo:  via Nomevia, 01 l
Cognome Qualfica email Istituto Indirizzo
Cognome_LUtente. . | Ingegnere Mome Cognome... | lstituto via Nomevia, 01
Cognome_Lkents
Pronto
Nesun Utente Seledonato - Immissione schede disabiita. Seleonare nutente.

Nella finestra per I'immissione dei dati identificativi degli utenti abilitati all’utilizzo della procedura

sono presenti:

1. lo strumento di navigazione nei dati Dell’Archivio Utenti, con il numero del record i cui dati
figurano nelle righe sottostanti, ed i pulsanti per aggiungere (+), cancellare (x) o salvare (&) i
dati immessi nei campi dell’area 2;

2. lalista dei 9 campi di immissione dei dati identificativi;

3. [l'area di visualizzazione dei dati degli utenti presenti nell’archivio.

Fig. 5 A DPCCNRITC ~Scheda i sintes: per gl eaiics srategiel
File | Utenti | Gestione Schede GestioneFile 7
Menu Gestione
Utenti 2 Utente Corrente. Nome Utente 1 Cognome Utente 1

Meme_Utente 2 Cognome_Utente 2

Una volta inseriti, i nominativi degli utenti abilitati compariranno in lista nel sotto menu Utente
Corrente. Da tale lista, pertanto, ogni operatore deve preliminarmente selezionare il proprio
nominativo ed in qualita di utente abilitato avra la possibilita di effettuare operazioni sull’archivio,
attraverso il Menu Gestione Schede. La procedura registra il nominativo dell’'utente che inserisce
una nuova scheda o apporta modifiche a schede esistenti, insieme alla data in cui i dati relativi

vengono salvati.
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1.

3 Il menu Gestione Schede

I Menu Gestione Schede comprende il sotto Menu Crea / Apri.

Crea/ Apri:

Fig. 6

Menu

Apre la finestra principale “Gestione Scheda” che contiene il form dei dati della

by

Scheda. Questo €& organizzato in sottocartelle nelle quali sono riprodotte, in
maniera visivamente simile, le Sezioni ed i paragrafi presenti nella scheda

cartacea.

Gestione Schede 2>
Crea/ Apri

File  Utenti | GestioneSchede | GestioneFile 7

Crea / Apri

Utente corrente: Neme_Utente 1 Cognome_Utente 1

1.3.1. Lafinestra principale “Gestione Schede”

La finestra principale “Gestione Schede” costituisce linterfaccia di accesso all’archivio per le
operazioni di immissione di nuove schede, ricerca e modifica di schede gia immesse.
La finestra “Gestione Schede” (Fig. 7) visualizza:

a) in alto, “Utente Corrente”;

b) a sinistra, I'area “Filtro schede immesse;
C) in basso, I'area di visualizzazione o “Elenco delle schede filtrate”;
d) a destra l'are dei pulsanti “Gestione Schede”

a)

b) “Eiltro schede immesse”:

“Utente Corrente”:

Tipologia Scheda

visualizza il nominativo dell’'utente selezionato come corrente e che,
come detto, viene registrato nei record delle Schede sulle quali
effettua operazioni;

area dei dati per operare una selezione delle schede presenti
nell’archivio e visualizzate nell’area c) “Elenco delle schede filtrate;

Per operare la selezione, in primo luogo si sceglie se considerare nel
filtro “Tutte” le schede, oppure solo quelle tipo 3274, ovvero quelle
tipo NTC2008; poi, attraverso i campi presenti sul form Regione,
Provincia, Comune o anche CAP si selezionano le schede
dell’archivio volute (filtrate), che saranno visyalizzate nella sottostante
vista sull’archivio utilizzando il pulsante

[ Fitra le schede ]
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Fig. 7

Menu

Gestione Schede >
Crea / Apri

Finestra principale
“Gestione Schede”

c¢) “Elenco edifici filtrati”:

d) “Gestione Schede”:

. Nuova

File Utenti Gestione S5chede  GestioneFile 7

| Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1

s Wﬂ.‘
b)FiIlm schede i - d Gestione schede: ——
Tipologia scheda: ) Nuova ]
@ Tutte () soloschede 3274 () solo schede DM2008
@ Tutte cod. Istat- Modfica
it )
(2 Provincia | v|
in RTF
© Comne | 7] | EspotanRTF |
©) CAP [ Filta le schede ] | Espota Benco |
AY
&) DM'028 Regione Provincia Comune Denominazione

[T

4 L
P 4 o dio | b bl |

Utente corrente: Nome_Utentel Cognome_Utentel

I’area contiene una vista sul data base, delle schede filtrate, costituita
da una lista di alcuni campi con le informazioni principali per
l'identificazione delle schede e quindi delle strutture alle quali si
riferiscono; nell’elenco si seleziona la scheda da modificare, eliminare
o stampare. In questa lista si seleziona con il mouse la scheda che
pud essere visualizzata, ed eventualmente anche maodificata,
eliminata e stampata mediante i relativi pulsanti presenti nell’area
“Gestione schede”.

I'area contiene i seguenti pulsanti:

questo pulsante apre la finestra “Scelta tipologia di scheda” che
consente di proseguire con l'immissione di dati per una Scheda
versione DM 2008 oppure per la versione OPCM 3274.

Premendo il pulsante “Crea” si apre il relativo form per I'immissione di
una nuova Scheda nella base dati; con il pulsante “Annulla” si chiude
la finestra e si torna a quella precedente.

| sceftatipologia discheds |2

@ Scheda DM 2008
() Scheda OPCM 3274

Ma
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\’ Modifica J apre il form per visualizzare e/o modificare i dati relativi alla Scheda
) che é stata selezionata con il mouse nella vista sull’archivio;

| Elimina J cancella la scheda selezionata nella vista sull’archivio (area c);

\ Esporta in RTF J consente di stampare la scheda selezionata nella vista sull’archivio; la

stampa viene visualizzata nella forma del modulo cartaceo, mediante
la realizzazione di un file di tipo RTF (Rich Text Format) che viene
inviato alla stampante;

~ Elenco Schede J consente di esportare in un file EXCEL un elenco delle Schede degli

) edifici filtrati; esso contiene le stesse informazioni presenti nell’ “Elenco

degli edifici filtrati”.

Avvertenza: eventuali messaggi all'apertura con EXCEL del file
esportato devono essere ignorati.

Tab. 1 —Informazioni associate all’elenco delle Schede esportate.

Nome campo Contenuto Nome campo Contenuto
Regione Nome della Regione Prog. Intervento Numero Progressivo intervento
Provincia Nome della Provincia Nome Utente Nome Utente
Comune Nome del Comune Cognome Utente Cognome Utente
Denominazione | Denominazione dell’edificio Data creazione scheda | Data creazione scheda
Indirizzo Indirizzo dell’edificio ID
Numero Civico Numero civico dell’edificio PC
Cod. DPCM Codice DPCM Utente
Num. Scheda Numero Scheda

1.3.2. Lafinestra dei dati della Scheda versione OPCM 3274

Fig. 8 . DFC - CNRITC - Scheda di sintes: per gh edific strategici [E=SEEREel
File Utenti Gestione Schede | GestioneFile | 2
Menu o) GestioneSchede [S=]E=] ]
Gestione sChede > a2l DPC - CNRITE - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (===
Crea/ Apri
. . . Sez. 1227 Sez. 39 | Sez. 10+12 | Sez. 1318 | Sez. 19(1=7) [ Sez. 19(8=11) | Sez. 20=21 | Sez.22(A=H) | Sea. 22(1=N) | Sez.22(0+P). [+ [* |
Finestra dei dati della |Ses. 318 | oa. 10-2 | oa, 13018 | s £ L fen 202 S Pt o £
" W icazione icio Spazio nservato DPC-
Scheda “DPC — CNR ITC - T
Scheda di sintesi per gli o - kst IR W s e
edifici strategici” Scheda n”: © Data:
Provincia: ~ Ustat Prov: GeErTrEnde _ o
Essa contiene 12 cartelle P N o Codice identificative: .
ggllg q.ualll dsolrosrlﬂor(;ate le o DATICATASTALl 0 - .
ezionl aella scheda _ el N N NE] NG|
Indiizzo:
COORD GEOGRAFICHE {ED50 - UTM fuso 32-33)
Posizione edfico:  Est -[Z] P
" Givico: CAP. . v MNord -[=]
wtiizzatore:
2) Dati dimensionali e eta costruzione /ristrutturazione
A) n® piani totali B} Altezza media C) Superficie media di
con interati di piana m] piana ma] D) Anno di progsitazions &
= - - - E} Anno di ultimazione della costruzione: -
F) [] Nessun intervento eseguito sulla struttura dopo la costruzione
G) Anno di progettazione ultimo intervento eseguito sulla struttura: - Intervento: -

Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_1. Pronto

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente_1
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' DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici | e

s e < El D [ | = | | Salva |

|§__§§?_:__]_j%_§|582. 3-9 | Sez. 10:12 | Sez. 12-18 | Sez. 19(1-7) | Sez. 19(8-11) | Sez. 20-21 | Sez.22(A-H} | Sez. 22(1-N) | Sez[220-P) | « | *
1

) | Se2.22(0+P), 2325 | Sez. 25(E-I). 26-28 [ Se2. 29301 [ <[]
Fig. 9

Cartelle contenenti i form per 'immissione dati. Le intestazioni indicano le Sezioni ed i paragrafi della Scheda presenti su
ciascuna di esse.

La Finestra contiene 12 cartelle e ciascuna di esse raggruppa le Sezioni ed i paragrafi presenti sulla
scheda i cui numeri sono riportati nelle fincature in cima alle cartelle stesse (Fig. 9).

Basta cliccare su una di queste per aprire la relativa cartella di immissione/visualizzazione dati.

| due pulsanti |*1* | a destra delle fincature consentono di visualizzare quelle nascoste.

| pulsanti di direzione posti in alto al centro consentono il passaggio della visualizzazione da una

cartella ad un’altra secondo le seguenti modalita:

[« ] Visualizza la Prima cartella (Sez. 1+2)

[>] Vai all’'Ultima cartella (Sez. 29+30)

(<] Vai alla cartella precedente (rispetto a quella attualmente visualizzata)

2] Vai alla cartella successiva (rispetto a quella attualmente visualizzata)
Inoltre:

Il pulsante Esci consente di uscire dalla finestra di immissione dati, ma prima il
Esci seguente messaggio chiede se si vuole effettuare o meno un salvataggio dei dati.

==

I_e_\ Salvare le eventuali modifiche apportate dopo I'ultimo salvataggio?

[ 5i ]| No H Annulla |

Il pulsante Salva consente di salvare i dati immessi. La procedura prevede alcuni
controlli che, in caso di esito negativo, comportano la visualizzazione del seguente

Salva .
avvertimento.

Salvataggic Record.
Seno stati commessi unc ¢ pid errori nella compilazione della scheda.
1l salvataggio non verra effettuato.

Il pulsante controlla scheda avvia una procedura di esame dei dati presenti nella
scheda visualizzata e genera una finestra contenente un file di testo con messaggi di
segnalazione di errori, avvertenze e note esplicative che guidano l'utente verso una

Controlla scheda . i
corretta compilazione.

Questa funzionalitd viene illustrata nel capitolo CONTROLLO DATI E MESSAGGI
D’ERRORE.

Nel seguito sono riportate alcune specifiche di carattere generale e le visualizzazioni di tutte le
cartelle, con l'elenco delle sezioni in esse contenute e le indicazioni per la compilazione dei campi

presenti.
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Tipi di campo e loro caratteristiche

| campi di immissione dei dati assumono aspetti diversi in ragione di alcune loro caratteristiche e
funzionalita che vengono di seguito descritte.

La presenza del trattino nelle caselle dei campi indica che il campo € vuoto e che in tal caso non
verra registrato nulla nel corrispondente campo nel data base.
Quando ci si posiziona in un campo in cui si devono digitare informazioni, la casella corrsipondente
appare in colore rosa.

Riguardo al contenuto delle informazioni, &€ da tenere presente che per alcuni campi & possibile
ricevere un messaggio esplicativo semplicemente lasciando fermo per un secondo il cursore sulla
casella relativa al campo stesso, come nella figura seguente.

Fig. 10

Messaggi che si
attivano al
posizionamento del
mouse sui campi

-
1
2) Dati dimensionali e eta costruzione/ristrutturazione 1>
< A) n° piani totali
con intemati piano [ma]

Rzl - =

B) Altezza media

C) Superficie media di
di piano [m] - g

D} Anno di progettazione:

E) Anno di utimazione della c 3 - /j

) V]
Indicare il numero di piani complessivi dell'edificie dallo spiccato di fendazioni incluso quello di sottotetto solo se praticabile
G) Annoan TG ST VEnTe ESeguns Sulls St T==T TREETverTo: |

Utente corrente: NOME_Utente 1 COGNOME_Utente 1. Pronto

Nella tabella che segue sono rappresentate le immagini tipiche dei campi di immissione dati con le
descrizioni delle relative caratteristiche.

Questa casella & di tipo multi scelta, nel senso che compare in elenchi nei
quali & possibile indicare una o piu opzioni.

Questa casella & di tipo mono-scelta, nel senso che la selezione di una
esclude tutte le altre.

Posizione ediicio:

| BN
I

Questo tipo di campo contiene un elenco a tendina che viene visualizzato
cliccando con il mouse sul triangolino nero dal quale si sceglie il dato da
immettere. Esso raggruppa elenchi di campi che nella scheda cartacea sono

associati a caselle di tipo mono-scelta

1) Isolato
2) Intemo
3) Di estremitd
4) ['angolo
@ Questa casella presenta sulla destra un pulsante per la cancellazione del
contenuto e un segnale rosso di avvertimento che lampeggia in base all’esito
1954 (2] | dei controlli effettuati sul dato immesso.
Alcuni campi che appaiono inizialmente in grigio non sono attivi e si attivano
* | solo in relazione alle informazioni inserite in campi adiacenti collegati.
Esempio tipico € quello in cui in un elenco a discesa, non essendo presente
= — | la descrizione voluta, si seleziona I'opzione “Altro”; questa scelta provoca

l'attivazione del campo “Altro” associata nella quale €& possibile inserire
I'ulteriore descrizione.

MNon Compilata/Mon Sa -

Questo campo con casella a discesa consente di selezionare il dato da un
elenco di opzioni possibili.
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1.3.2.1. Sezionil-2
1) Identificazione edificio
2) Dati dimensionali e eta costruzione/ristrutturazione
Fig. 11 A DPC - CNRITC - Schedn 0 Snies per gl cae e e = e |
Eile  Utenti  Gestione Schede | GestioneFile | 2
ol GestioneSchede = [=][&=] w
3.l DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (===
Controlla scheda
iSez 1-2[|sez. 3:8 | Sez. 10:12 [ Sez. 13:18 [ Sez. 19(1:7) | Sez. 19(8:11) | Sez. 20:21 | Sez.22(A-H) | Sez. 23(1:N) | Sez22(0=P). [+ [+
1) identificazione ediicio Spazio riservato DFC- |
Fegine: - e Codice DPCM: - n° progressivo infervento: -
Schedan®: ~ Data:
RIS M EIEEE srrr At EnEr AT 2] edi
Comune: v st Com: Codice identificativo: -
) . DATI CATASTALI Foglo: - Allegato:
indiinzzo:
COORD GEOGRAFICHE {ED50 - UTM fuso 32-33)
Posizione edificio:  Est - —
' avico: CAP-. *  Nord -@
,wmrretam i0:
utizzatore:
2) Dati dimensionali e ela costruzione/ristrutturazione
A} n*® piani totali B) Altezza media C) Superficie media di =
con intemati di piana [m] piano [ma] D} Anno di progettazione -
- - - - E) Anno di uttimazione della costruzione: -
F) [7] Nessun intervento eseguito sulla struttura dopo la costruzione
G} Anno di progettazione ultimo intervento eseguito sulla struttura: - Interventa: v
Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_1. Pronto
Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente 1
Sezione 1) | Identificazione edificio
Regione In relazione alla collocazione dell'edificio, si devono prima di tutto selezionare i campi
Provincia "Regione", "Provincia", "Comune" e "Frazione/Localita" secondo la denominazione
Comune dell'lstat (ad esempio LAZIO, ROMA, SANTA MARINELLA). | relativi codici Istat nei
Frazione/Local. campi "Istat Reg.", "Istat Prov." e "Istat Comune" vengono riempiti automaticamente.
Indirizzo Nella sezione "Indirizzo" riportare l'indirizzo completo dell'opera (utilizzare la codifica
Civico Istat: via, viale, piazza, corso, etc.) senza abbreviazioni e comprensivo di numero civico
CAP. e codice avviamento postale.
Denominazione Nella sezione "Denominazione edificio" riportare la denominazione estesa, senza
abbreviazioni, dell'edificio (es. SCUOLA ELEMENTARE ALESSANDRO VOLTA,
b o CASERMA VIGILI DEL FUOCO).
roprietario Nelle sezioni "Proprietario" e "Utilizzatore", riportare rispettivamente il nome del
- proprietario o del legale rappresentante dell'Ente proprietario dell'edificio ed il nome
Utilizzatore s
dell'utilizzatore.
Occorre indicare se I'edificio & compreso nei programmi di verifiche finanziati con OPCM
n. 3362/04 inserendo:
Codice DPCM il repertorio del DPCM relativo alla Regione in cui ricade I'oggetto;
N° progressivo il numero progressivo della verifica nel’ambito del DPCM
Intervento
Schedan® Riportare il numero progressivo attribuito all’edificio e alla relativa Scheda di sintesi
nell’ambito del complesso. Se si tratta di un edificio unico il valore sara sempre 1.
Data Riportare la data di compilazione nel formato gg/mm/aaaa (es. 13/10/2007).
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Codice
identificativo

In questo campo si seleziona il codice con descrizione del tipo di edificio rispetto alla
classificazione in “edificio strategico” o “rilevante in caso di collasso”. Per gli edifici di
competenza statale tale tipologia € desumibile dagli elenchi A e B approvati con decreto
del Capo Dipartimento della Protezione Civile n. 3685 del 21/10/2003. Il "Codice
identificativo" & di tipo alfanumerico composto dalla lettera dell'elenco (A o B) cui
appartiene l'edificio, dal numero del paragrafo (per gli edifici & sempre "1") e dal numero
del sottoparagrafo (ad esempio per gli edifici delle Forze di Polizia il codice identificativo
€ A14; per gli edifici pubblici o comunque destinati allo svolgimento di funzioni pubbliche
nell'ambito dei quali siano normalmente presenti comunita di dimensioni significative, il
relativo codice & B11).

Per gli edifici di competenza regionale tale tipologia & desumibile dagli elenchi approvati
con le rispettive Delibere di Giunta Regionale. Non essendo possibile avere una
codificazione univoca per tutte le Regioni e Province autonome, nel campo "Codice
identificativo" deve essere riportato un codice alfanumerico di tre caratteri pari a C10 per
gli edifici classificati come strategici ai fini della protezione civile e pari a D10 per gli
edifici classificati come rilevanti in caso di collasso post-sisma. La codifica di dettaglio
dell'uso degli edifici di competenza regionale €& riportata nella Sezione 6.

DATI CATASTALI
Foglio

Allegato
Particelle

Nella sezione "Dati catastali" riportare i dati catastali relativi a foglio, allegato e
particella/e (fino a 4) necessari per identificare l'opera.

Posizione edificio

La sezione "Posizione edificio” individua I'opera nell'ambito dell'eventuale aggregato
edilizio. Se I'edificio non & isolato su tutti i lati, va indicata la sua posizione all’interno
dell’'aggregato (Interno, d’estremita, angolo).

Coordinate
Geografiche

Nella sezione "Coordinate geografiche" si devono riportare le coordinate del baricentro
approssimato dell'edificio, indicate nel sistema European Datum ED50 proiezione
Universale Trasversa di Mercatore (UTM), fuso 32-33. Nei campi "E" e "N" vanno
rispettivamente indicate le coordinate chilometriche (espresse in metri, quindi senza
decimali) Est e Nord. Nel campo "Fuso" va indicato il numero del fuso di appartenenza
della proiezione Universale Trasversa di Mercatore che per I'ltalia vale 32 o 33. | dati
possono essere acquisiti con un sistema GPS.

Sezione 2)

Dati dimensionali e eta di costruzione/ristrutturazione

N° piani totali con
interrati

Nel campo "N° piani totali con interrati" indicare il numero di piani complessivi
dell’edificio dallo spiccato di fondazioni incluso quello di sottotetto solo se praticabile.
Computare interrati i piani mediamente interrati per piu di meta della loro altezza.

Altezza media di
piano

Nel campo "Altezza media di piano" indicare I'altezza (in metri) che meglio approssima
la media delle altezze di piano presenti.

Superficie media
di paino

Nel campo "Superficie media di piano" indicare la superficie che meglio approssima la
media delle superfici di tutti i piani.

Anno di
progettazione

Nel campo "Anno di progettazione" indicare I'anno in cui il progetto esecutivo & stato
approvato dall'Ente appaltante (I'anno del rilascio della concessione/autorizzazione per
gli edifici privati).

Anno di Nel campo "Anno di ultimazione della costruzione" indicare I'anno di ultimazione dei
ultimazione lavori.
Nessun Qualora dopo la costruzione dell'edificio, non & stato eseguito alcun tipo di intervento
intervento... sulla struttura, annerire la casella "F" "Nessun intervento eseguito sulla struttura dopo la
A di costruzione". In questo caso i successivi 2 campi si disattivano.

nno di

progettazione
ultimo intervento

Intervento

Viceversa nella casella "G" deve essere indicato I'anno di progettazione dell'ultimo
intervento effettivamente realizzato sulla struttura e, di seguito, anche la corrispondete
tipologia d'intervento, distinta in:

"Adeguamento sismico" , "Miglioramento sismico" e "Altro. Con "Altro" s'intende un
intervento non classificabile come adeguamento/miglioramento sismico, ma che ha
comunque interessato le parti strutturali dell'edificio.
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1.3.2.2. Sezioni3-9

3) Materiale strutturale principale della struttura verticale
4) Dati di esposizione

5) Dati geomorfologici

6) Destinazione d’'uso

7) Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti
8) Eventi significativi subiti dalla struttura

9) Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998

Fig. 12

A DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici
Eile Utent

[=r=rE=

Gestione Schede  Gestione File 2

o5 GestioneSchede o |[E]ER ]

o2l DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =N R (===
a M u > Esci Salva

1
| Sez. 12| 56z 357 Bez 1012 | Sez. 1318 | Sez. 19(1<7) | Sez. 19{8=11) | Sez. 20-21 | Sez.22(A=H) | Sez. 220=N) | Sez2210-P).. [

Controlla scheda

3) Materiale strutturale principale della struttura verticale

(A =G) Materizle strutturale * (M) Altro {specificare). |-

4) Dati di esposizione| 5) Dati geomorfologici 6) Destinazione d'uso

MNumero di persone
mediamente presenti

7) Descrnizione degli eventuali interventi eseguiti

Morfolagia del sito (A28) | Fenomeni franasi (E-F1 | 8] Originaria Codice dluso

B) Atusle Codice duso -

A | Ampliamento

m

B  Sopraclevazione

C | Variazione di destinazione che ha comportato un incrementao dei carichi al singolo piano superiore al 20%
[ | Imerventistruttural voiti 2 trasformare Fedificio mediante un insieme sistematic di opere che porting 2d un organisma
adiizio diverso dal precadents

E Imterventi strutturaii rivolti 2d eseguire opere & modifiche, rinnavare & sostituire parti struttural delledificio, allorché detti
ntervent impiching sostanzial fterazion dal compartaments giobale dell edificio stesso

F | Interventi di miglioramento sismico

G

Interventi di sola riparazione dei danni strutturali

8) Eventi significativi subiti dalla struttura 9) Perimetrazione (DL180/98)

Tipologia Non Compilata. + 52 S| compilare la

Tipo evento Data idervento matrice sottostante

- 1) Codice everta - - - Area R4 Area R3

2) Codice everto i & » | 1) Frana

3) Codice everto - - * | 2) Alluvione

Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_ 1. Pronto

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1

Sezione 3)

Materiale strutturale principale della struttura verticale

Materiale
strutturale

Altro (specificare)

Indicare la tipologia di materiale strutturale principale della struttura verticale dell'edificio,
secondo la ripartizione riportata nell'allegato 2 dell'ordinanza n. 3274/2003 e s.m.i. Gli
edifici si considerano a struttura in c.a. o in acciaio, se l'intera struttura portante & in c.a.
0 in acciaio. Si possono anche indicare situazioni miste (F-mur.-c.a. 0 mur.-acciaio) o di
"H- Altro" tipo. Nel caso di quest’ultima scelta si attiva il campo successivo che consente
di inserire una descrizione.

Sezione 4) | Dati di esposizione
Numero di Indicare il numero di persone mediamente presenti durante la fruizione ordinaria
persone dell'edificio. Tale numero ¢ il prodotto del numero di persone mediamente presenti per la
frazione di giorno in cui sono presenti (ad es. se in un edificio sono presenti mediamente
500 persone per 8 ore al giorno, il valore da riportare & pari a 167, ottenuto come il
prodotto di 500 per 8/24).
Sezione 5) | Dati geomorfologici

Morfologia del sito

Fenomeni franosi

Individuare la morfologia del sito e gli eventuali fenomeni franosi del terreno su cui
insiste I'opera o che potrebbero coinvolgerla.
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Sezione 6)

Destinazione d’uso

Originaria

Attuale

Indicare la destinazione d’'uso dell’edificio originaria del progetto e quella attuale. I
codice d'uso deve essere scelto tra quelli riportati nella tabella seguente (adattamento
della codifica GNDT).

Tab. 2 Elenco dei codici di destinazione d’uso.

CODICE DESTINAZIONE CODICE DESTINAZIONE CODICE DESTINAZIONE
S00 Strutture per l'istruzione S24 A.S.L. (Azienda Sanitaria) S45 Centro Operativo Misto (COM)
S01 Nido S25 INAM - INPS e simili S46 Centro Operativo Comunale (COC)
S02 Scuola materna S30 Attivita collettive civili S50 | Attivita collettive militari
S03 Scuola elementare S31 Stato (uffici tecnici) S52 Carabinieri e Pubblica Sicurezza
S04 Scuola Media inferiore S32 Stato (Uffici amm.vi, finanziari) S53 Vigili del Fuoco
S05 Scuola Media superiore S33 Regione S54 Guardia di Finanza
S06 Liceo S34 Provincia S55 Corpo Forestale dello Stato
S07 Istituto professionale S35 Comunita Montana S60 | Attivita collettive religiose
S08 Istituto Tecnico S36 Municipio S61 Servizi parrocchiali
S09 Universita (Fac. umanistiche) S37 Sede comunale decentrata S62 Edifici per il culto
S10 Universita (Fac. scientifiche) S38 Prefettura S80 Strutture per mobilita e trasporto
S11 Accademia e Conservatorio S39 Poste e Telegrafi S81 Stazione ferroviaria
S12 Uffici provveditorato e Rettor. S40 Centro civico - Centro per riunioni S82 Stazione autobus
S20 Strutture Ospedaliere e sanit.| S41 Museo — Biblioteca S83 Stazione aeroportuale
S21 Ospedale S42 Carceri S84 Stazione navale
S22 Casa di Cura s43 (DSG%ZéoMnZg)omando e Controllo
Presidio sanitario — Centro Coordinamento Soccorsi
523 Ambulatorio S44 (CCS)
Sezione 7) | Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti

Caselle multi-scelta
daAaG

Indicare la tipologia degli eventuali interventi eseguiti sulla struttura che hanno
modificato in maniera significativa il comportamento strutturale. La codifica degli
interventi & quella del paragrafo 11.1 delle Norme ampliata con gli interventi di semplice
riparazione dei danni strutturali e miglioramento sismico.

Sezione 8) | Eventi significativi subiti dalla struttura
Tipo evento Indicare tipo/i di evento, data/e (gg/mm/aaaa) e tipologia/e degli eventuali interventi
Data eseguiti sulla struttura che hanno modificato in maniera significativa il comportamento
Tipologia strutturale. La codifica degli interventi & quella del paragrafo 11.1 delle Norme ampliata
intervento con gli interventi di semplice riparazione dei danni strutturali e miglioramento sismico.
Sezione 9) | Perimetrazione ai sensi del D.L: 180/1998
Si/No/Non Indicare se la struttura & situata in una area soggetta a rischio idrogeologico perimetrata,
compilata ai sensi del D.L. 11 giugno 1998 n.180. In caso affermativo si attivano le successive 4

Caselle multi-scelta

caselle multi-scelta nella quali si specifica se la perimetrazione € come zona R3 o R4,
per Frana e/o Alluvione.
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1.3.2.3. Sezioni 10 - 12

10) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (cemento armato)
11) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (acciaio)
12) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (muratura)

Fig. 13 TATDPC - CNRTTC - Scheda i sintes per gl 2aie, siateg . [ [t |
File Utenti Gestione Schede GestioneFile 2
15! GestioneSchede =R ]
=l DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici [ =] ]
Sez. 122 | Sez. 3-8 | Sez. T0:12"] Sez. 13218 | Sez. 19(1-7) | Sez. 1918-11) | Sez. 20:21 [ Sez.22(A=H) | Sez. 22(:=N) | Sez.22(0-P), [« | *
10) Tipologia ed organizzaz. del sistema resistente | 11) Tipologia ed organizzaz. del sisterma resistente
(cemento armato) (acciaio)
1)+ 6) - 1)+5) -
7) Ao |- 6) Altro
12) Tipologia ed organizzaz. del sistemna resistente
(muratura)
Evertuali carsttenistiche migliorative
Tipologia T
base Malta Blcorw o e Ir1_|ez|on| Intonaco
buona listature trasversal di malta amato
1 2 3 1 5 5
1) Murstursinp {esottoh, p imegatzn) =]
nucleo intemo = ean i D
3) Muratura in pietre @ spacco con buona tessitura [l
4) Mursturs 3 conc: & petra teners (tufo, caloarente, 2oo.) =]
5) Mursturs in bloochi lzpids squadrati =]
) Muratura in mattoni pien & malt di calos [l
7) Mursturs i == dopps LINI) =1
8) Muratura in blooohi katerizi forati | peroantusle di foratura < 45%) =
) Muratura in blocchi laterzi forati con giunti verticali 2 secco D
(percentusle & forsturs <45%)
|| 10) Muratura in biocchi di calcestrzo  percentusie di foratura 1ra 45% e 65%) =]
11) Muratura in bloochi dioaloestruzo semipieni =]
12) Altro [
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Meme_Utente 1 Cognome_Utente 1
Sezione 10) | Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (cemento armato)
Selezionare la tipologia strutturale nel caso di strutture sismo-resistenti in cemento
armato classificate secondo quanto stabilito al punto 5.3.1 delle Norme.
Nel caso di “Altro” tipo, inserire la descrizione nella sottostante casella.
Sezione 11) | Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (acciaio)
Selezionare la tipologia strutturale nel caso di strutture sismo-resistenti in acciaio
classificate secondo quanto stabilito al punto 5.3.1 delle Norme.
Nel caso di “Altro” tipo, inserire la descrizione nella sottostante casella
Sezione 12) | Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (muratura)

Descrivere la tipologia strutturale nel caso di strutture sismo-resistenti in muratura
classificate secondo quanto stabilito nell’allegato 11.D delle Norme. La descrizione viene
effettuata in modalita multiscelta selezionando innanzitutto, sulla colonna 1, le tipologie
di muratura presenti (si consiglia di limitarsi a quelle piu diffuse e di non eccedere tre —
quattro scelte). Nelle colonne da 2 a 5 devono essere poi indicate le eventuali
caratteristiche migliorative della muratura, in accordo con le descrizioni contenute nella
tabella 11.D.2 delle Norme.

Per tipologia diversa da quelle elencate, inserire la descrizione nella casella 12) Altro e
quindi spuntare la relativa casella di colonna 1 e le altre eventuali.
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1.3.2.4. Sezioni 13-18

13) Diaframmi orizzontali (cemento armato, acciaio, muratura)
14) Copertura (cemento armato, acciaio, muratura)
15) Distribuzione tamponature (cemento armato ed acciaio)

Sez. 1318 L
16) Fondazioni
17) Fattore di importanza
18) Classificazione sismica
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1 17) Fattore di importanza
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— A) Edificio strategico 7 =1.4
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Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_1. Prento
Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente 1
Sezione 13) | Diaframmi orizzontali (cemento armato, acciaio, muratura)

Caselle multi-scelta
datab

Indicare la tipologia degli orizzontamenti. Nella scheda si distinguono le strutture
orizzontali piane da quelle a volta e, nell’lambito di ciascuna di queste classi principali, si
opera un’ulteriore distinzione in relazione alle caratteristiche che possono avere riflessi
importanti sul comportamento d’insieme dell’organismo strutturale.

Per diaframmi flessibili si intendono: solai in legno a semplice o doppia orditura (travi e
travicelli) con tavolato ligneo semplice o elementi laterizi (mezzane), eventualmente
finito con caldana in battuto di lapillo o materiali di risulta; solai in putrelle e voltine
realizzate in mattoni, pietra o conglomerati. In entrambi i casi se & stato realizzato un
irrigidimento, mediante tavolato doppio o soletta armata ben collegata alle travi, tali solai
potrebbero intendersi rigidi o semirigidi, in base al livello di collegamento tra gli elementi.
Per diaframmi semirigidi si intendono: solai in legno con doppio tavolato incrociato
eventualmente finito con una soletta di ripartizione in cemento armato; solai in putrelle e
tavelloni ad intradosso piano; solai in laterizi prefabbricati tipo SAP senza soletta
superiore armata.

Per diaframmi rigidi si intendono: solai in cemento armato a soletta piena; solai in
latero-cemento con elementi laterizi e travetti in opera o prefabbricati, 0 comunque solai
dotati di soletta superiore di c.a. adeguatamente armata, connessa a tutte le murature e
connessa fra campo e campo.

Per tipologia diversa da quelle elencate, spuntare prima la casella corrispondente in
modo da attivare la casella “Altro” nella quale si pu0 inserire la descrizione.
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Sezione 14)

Copertura (cemento armato, acciaio, muratura)

Casella a discesa a
scelta singola

Il comportamento della copertura, che puo influenzare la prestazione dell’edificio in caso
di terremoto, viene riassunto attraverso due caratteristiche: il peso della copertura e la
presenza di spinte non contrastate sulle murature perimetrali, anche solo per azioni
verticali.

Riguardo al peso si intendono generalmente leggere coperture in acciaio o legno (salvo
il caso di lastre o tegole pesanti, ad esempio in pietra naturale); coperture pesanti sono
invece quelle in cemento armato.

Riguardo all’effetto spingente si terra conto dello schema statico della copertura
(appoggi su muri di spina, travi rigide di colmo, capriate a spinta eliminata) e della
eventuale presenza e/o efficacia di elementi di contrasto o equilibrio delle spinte
orizzontali (cordoli, catene).

Per tipologia diversa da quelle elencate, scegliere I'opzione 5 in modo da attivare la
casella “Altro” nella quale si pu0 inserire la descrizione.

Sezione 15)

Distribuzione tamponature (cemento armato ed acciaio)

Caselle multi-scelta
datab

La distribuzione e la realizzazione delle tamponature pud influenzare le condizioni di
simmetria, determinare I'eventuale concentrazione di reazioni sulla struttura ed anche
costituire una sorgente di rischio in caso di rottura. Le tamponature da prendere in
considerazione sono quelle aventi uno spessore di almeno 10 cm ed inserite nella
maglia strutturale.

Una Distribuzione irregolare delle tamponature in pianta si ha quando le tamponature
esterne non sono disposte su tutta la maglia strutturale e/o la tipologia delle tamponature
utilizzate & significativamente differente. Tali dissimmetrie possono sensibilmente
aumentare gli effetti di rotazione dei piani favorendo I'incremento delle sollecitazioni e
degli spostamenti su pochi elementi strutturali.

Una Distribuzione irregolare delle tamponature in altezza sull’intero edificio implica che
la maglia strutturale non & chiusa dalle tamponature su tutti i livelli. Si possono in tal
caso determinare concentrazioni di danno ad alcuni piani caratterizzati da una
significativa riduzione dei tamponamenti.

Una Distribuzione parziale delle tamponature in altezza sul pilastro (pilastri tozzi), come
avviene, ad esempio, nel caso di finestre a nastro, pud determinare un aumento delle
forze di taglio su detti pilastri a causa della loro maggiore rigidezza, ed una maggiore
fragilita degli stessi.

Le Tamponature senza misure a contrasto di collassi fragili ed espulsione in direzione
perpendicolare al pannello costituiscono una particolare sorgente di rischio in caso di
sisma perché possono determinare la caduta di masse significative. Ricadono in questa
categoria, ad esempio, le tamponature che non rispettano le regole del paragrafo 5.6.4
delle Norme od altre equivalenti.

Qualora siano presenti situazioni non ricomprese nelle precedenti usare la voce Altro.

Sezione 16)

Fondazioni

Caselle multi-scelta
dat1ab

Indicare la tipologia delle fondazioni e un eventuale sfalsamento nella quota di posa.

Sezione 17)

Fattore di importanza

Edificio strategico

Edificio rilevante

Deve essere indicata la categoria a cui appartiene I'edificio oggetto della verifica,
differenziata in funzione dellimportanza e delluso e quindi delle conseguenze piu o
meno gravi di un danneggiamento per effetto di un evento sismico. Ai sensi del punto
4.7 delle Norme, gli edifici sono quindi suddivisi in tre categorie, a cui corrispondono
diversi fattori di importanza.

Per edifici la cui funzionalita durante il terremoto ha importanza fondamentale per la
protezione civile (es. ospedali, municipi, caserme dei vigili del fuoco) il fattore di
importanza & pari a 1.4.

Per edifici importanti in relazione alle conseguenze di un eventuale collasso (ad esempio
scuole, teatri) il fattore di importanza & pari a 1.2.

Per tutti gli altri edifici (edifici ordinari) il fattore di importanza & pari a 1.0.

Questa informazione deve essere indicata necessariamente altrimenti il programma
segnala I'incompletezza e non consente il salvataggio della Scheda
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Sezione 18)

Classificazione sismica

Zona sismica

Valore
dell’accelerazione
orizzontale
massiama...

Dedotta da

Al punto 1 deve essere indicata la zona sismica nella quale ricade I'edificio.

Al punto 2 viene invece richiesto il valore dell’accelerazione orizzontale massima di
ancoraggio dello spettro di risposta elastico su suolo rigido e pianeggiante (suolo A),
corrispondente ad una probabilita di superamento del10% in 50 anni (ag,475).

Selezionare la fonte del valore riportato al punto 2.

Tale valore pud essere dedotto dall’Allegato 1 delle Norme oppure dalle delibere di
Giunta della Regione in cui ricade I'edificio, oppure da studi piu approfonditi. Tra questi
ultimi sono ricompresi la mappa di riferimento nazionale redatta dal’'INGV nel 2004, la
presenza di un’eventuale studio di pericolosita di base redatto dalla regione o desunto
dalla letteratura scientifica oppure effettuato direttamente in occasione della verifica
sismica.
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1.3.2.5. Sezione 19 — (paragrafi 1 + 7)

19) Categoria di suolo di fondazione
19.1  Metodologia per I'attribuzione della categoria di suolo di fondazione
19.2  Descrizione indagini effettuate o gia disponibili
19.3  Eventuali anomalie
19.4  Velocita media onde di taglio Vs30
19.5 Resistenza Penetrometrica media
19.6  Resistenza media alla punta qc
19.7  Coesione non drenata media cu

Fig. 15 [ DR T CRRIIC  Scheda dromie perg eane e . (o[ et e |
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1) Sondaggi gecgnostici a distruzione o a carotaggio continuo 1
2) Standard Penstration Test (SPT) o Cane Penetration Test B
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Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente 1
Sezione 19) | Categoria di suolo di fondazione
19.1 | Indicare la/le metodologie utilizzata/e per [l'attribuzione della categoria di suolo di
fondazione necessaria per la definizione della azione sismica di progetto.
19.2 | Al punto 2 indicare il tipo di indagini effettuate o gia disponibili.
19.3 | Al punto 3 indicare la presenza di eventuali anomalie nel terreno di fondazione, quali
cavita e/o la presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa.
Ai punti 4,5,6,7, indicare i parametri del terreno che consentono di attribuire la categoria:
19.4 | il valore della velocita media onde di taglio V3o nei primi 30 metri misurati dal piano delle
fondazioni (in m/s), calcolato secondo la formula 3.1 del paragrafo 3.1 delle Norme;
19.5 | la resistenza penetrometrica media Ngpr (in numero di colpi);
19.6 | la resistenza media alla punta q¢ (in kPa);
19.7 | la coesione non drenata media c, (in kPa).
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1.3.2.6. Sezione 19 — (paragrafi 8 + 11)

|Sez. 15(3<11)

19.8  Suscettibilita alla liquefazione

19.9  Coesione non drenata media cu

19.10 Categoria di suolo di fondazione

19.11 Coefficiente di amplificazione topografica ST

Fig. 16

A DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (o [ [ o
File Utenti Gestione Schede  GestioneFile 2
o GestioneSchede o |l =[] ]
a5 DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici ===

Cototasteds NE R e o

[ Sez. 122 [ Sez. 3:9 | Sez. 10:12 | Sez. 13+18 | Sez. 19(1:7)|; Sez. 1HE-11]| Sez. 20:21 | Sez.22(AsH) | Sez. 220:) | Se2.2200+P), [+ [*

| 19) Categoria di suolo di fondazione ‘
f 1} Profondita della falda da piano campagna Zw - |;|

2) Profondita della fondazione rispetto al piano campagna Fw - D
Suscettibiita ala liqusfazions 3) Presenza ditemreni a grana grossa sotto |a quacta di N Co 1t 2 Mo ©

Non CompiataNon So - falda entro i primi 15 m di profondita:

8 Tibo di sabbie rzere Densits
NB: I caso affemativo compilare s pae | 3-1) Sabbie fini . E
3.2) Sabbie medi l;‘
.2) Sabbie medie i
3.3) Sabbie grosss |;|
1) Fattore S di lificazione per profila fi
Categoria di suolo di fondazione 2) Periodo TE dello spettro di risoposta
(par 3.1 Ord3274/03)
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Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognorme_Utente 1

19.8

19.9

19.10

Al punto 8 vengono chieste informazioni circa la suscettibilita alla liquefazione, da
compilare solo quando sussistono contemporaneamente le condizioni previste dalla
Norma in termini di accelerazione al suolo superiore ad una soglia minima (S ag >0.15)
e assenza di significative frazioni di terreno fine. Devono essere riportate: la profondita
(in m) della falda e della fondazione rispetto al piano di campagna (nel caso di
fondazioni a quote diverse fornire quella relativa all’estensione massima); l'indicazione
della presenza o meno di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro i primi 15 m
di profondita; lo spessore (in m) e la relativa densita dei terreni incoerenti suddivisi in
sabbie fini, medie e grosse.

Al punto 9 indicare la categoria di suolo di fondazione cosi come indicato al punto 3.1
delle Norme.

Al punto 10 fornire i valori dei parametri che modificano lo spettro di risposta per tener
conto dell'influenza delle condizioni stratigrafiche locali: il fattore di amplificazione S ed i
periodi TB e TC dello spettro di risposta. Si deve specificare se tali valori sono dedotti
dalla Norma oppure desunti dalla letteratura o da analisi specifiche.

Al punto 11 & chiesto il valore del coefficiente di amplificazione topografica, tenendo
conto che nel caso di studi specifici di tipo 2D, tale valore € gia ricompreso nel valore di
S riportato al punto 10.
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1.3.2.7.

Sezioni 20 - 21

20) Regolarita dell’edificio

20.A  La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni
ortogonali, in relazione alla distribuzione di masse e rigidezze ?

20.B  Qual & il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'edificio risulta inscritto ?

20.C  Qual ¢ il massimo valore di rientri o sporgenze espresso in % della dimensione totale dell’edificio
nella corrispondente direzione?

20.D I solai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali
e sufficientemente resistenti?

20.E Qual & la minima estensione verticale di un elemento resistente dell’edificio (quali telai o pareti)
espressa in % dell’altezza dell’edificio ?

20.F  Quali sono le massime variazioni da un piano all’altro di massa e rigidezza espresse in % della

5 massa e della rigidezza del piano contiguo con valori piu elevati ?
EL 20.G  Quali sono i massimi restringimenti della sezione orizzontale dell’edificio, in % alla dimensione
corrispondente al primo piano ed a quella corrispondente al piano immediatamente sottostante.
Nel calcolo puo essere escluso l'ultimo piano di edifici di almeno quattro piani per il quale non
sono previste limitazioni di restringimento.

20.H Sono presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di influire
negativamente sulla risposta della struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti in modo irregolare in
pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi dimensioni in muratura, controsoffitti pesanti) ?

20.1 Giudizio finale sulla regolarita dell’edificio,ottenuto in relazione alle risposte fornite dal punto A al
punto H.

21) Livello di verifica
21.A, B Livello 1, Livello 2
Fig. 17 (74 DPC - CNR ITC - Scheda di sintes! per gl edifici strategics T ———
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| 20) Regolarita dell'edificio |

La corfigurazione in pianta & te si ica rispetto a due direzioni

. .
A ortogonali, in relazione alla distibuzione di massa e ngidezze 7

MNon Compilata/Non 50

B | Qual il mpporto tra i lati di un rettangolo in cui l'edificio risutta inscritte 7 -

Qual' il massimo valore di iertri o sporgenze espresso in % della dimensione totale dell'edificio nella
comspondente direzione 7

| solai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agl elementi verticali e

sufficientemente resistenti 7 Mon Compilata/Non S0 =

Qual’ la minima estensione verticale di un elemento resistente del'edfficio (quali teali o pareti)
espressa in % dell'stezza dell'edficio 7

Qualii sono le massime variazioni da un piano all'stro di massa e rigidezza espresse in % della
massa e della rigidezza del piano contiguo con valori pid elevati 7

Quali sono | massimi restringimenti della sezione orizzontale dell'edfficio, in % alla dimensione
comispondente al primo piano ed a quella comigpondente 2l piano immediatamente sottostante. Mel
calcolo pud essere escluso I'ultimo piano di edifici di almeno 4 piani per il quale non sono previste
limitazioni di restringimento ?

P 1*
P.s

Sono presenti elementi non struttturali particolamente vulnerabili o in gradoe di influire negativamente
H | sulla risposta della struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti in moda imegolare in pianta o in MNon Compilata/MNon So
elevazione, camini o parapetti di grandi dimensioni in muratura, controsoffitti pesanti) 7

|| Giudizio finale sulla regolarita deledficio, ottenuta in relazione alle risposte fomite ai punti da A ad H Mon Compilata/Nen S0 ~

21) Livello di verifica

A B -

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cogneme_Utente_1. Pronto

Utente corrente: Neme_Utente_1 Cognome_Utente_ 1

Sezione 20)

Regolarita dell’edificio
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Le condizioni di regolarita dell'edificio determinano il tipo di analisi da effettuare. La
regolarita strutturale in pianta € data essenzialmente da una forma compatta, dalla
simmetria di masse e rigidezze, mentre quella in altezza & data essenzialmente dalla
presenza di elementi resistenti ad azioni orizzontali estesi a tutta I'altezza, dalla
variazione graduale di massa e di rigidezza con l'altezza e dalla ridotta entita delle
variazioni, fra piani adiacenti, dei rapporti tra resistenza di piano effettiva e resistenza
richiesta.

20.A

20.B

20.C

20.D

20.E

20.F

20.G

20.H

Ai fini del giudizio positivo di regolarita occorre che:

-la pianta sia simmetrica nelle due direzioni, in relazione alla distribuzione di masse e
rigidezze;

-il valore del rapporto tra i due lati, escludendo sporgenze e superfetazioni, in relazione
alla distribuzione di masse e rigidezze, non deve essere superiore a 4;

-il valore massimo dei rientri 0 sporgenze espresso in percentuale, non deve essere
superiore al 25%;

-i solai siano infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e
sufficientemente resistenti;

-la minima estensione verticale di un elemento resistente (quali telai e pareti), espressa
in % dellaltezza dell’edificio in corrispondenza dell’elemento resistente, & pari al
100%;

-le massime variazioni da un piano all’altro di massa e rigidezza espresse in % della
massa e della rigidezza del piano contiguo con valori piu elevati, non devono essere
superiore al 20%;

-i massimi restringimenti della sezione orizzontale dell’edificio, in % alla dimensione
corrispondente al primo piano ed a quella corrispondente al piano immediatamente
sottostante, devono essere rispettivamente inferiori al 30% e 10 %;
nel calcolo pud essere escluso l'ultimo piano di edifici di almeno quattro piani per il
quale non sono previste limitazioni di restringimento;

-non siano presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di
influire negativamente sulla risposta della struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti
in modo irregolare in pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi dimensioni in
muratura);

Un edificio con fondazioni approssimativamente allo stesso livello e che non abbia subito

trasformazioni, sara considerato regolare se rispetta tutti i requisiti sopra indicati.

Sezione 21)

Livello di verifica

Indicare il livello di verifica condotto: 1 o 2. | livelli 1 e 2 si differenziano per il diverso
livello di conoscenza ed i diversi strumenti di analisi e di verifica richiesti e si applicano in
funzione della regolarita della struttura oggetto di verifica.

Il Livello 1 si applica agli edifici ed opere ad alta priorita, che possano essere definiti
regolari, con fondazioni allo stesso livello, che non siano stati attribuiti a categorie di
suolo S1 0 S2 e che non siano realizzati in prossimita di dirupi o creste o su corpi
franosi. E richiesta I'attribuzione ad una delle categorie di suolo descritte nelle Norme
tecniche, sulla base di studi esistenti e delle carte geologiche disponibili, senza
obbligatoriamente ricorrere a prove sperimentali di caratterizzazione del terreno. E
consentito un livello di conoscenza limitato (LC1 secondo le norme).

Il Livello 2 si applica ad edifici ed opere ad alta priorita, in tutti i casi in cui non & prevista
la possibilita di limitarsi al livello 1. Prima di procedere a verifiche di livello 2 € comunque
necessario procedere a verifiche di livello 1, almeno per quanto riguarda l'effettuazione
di analisi lineari.

E richiesto un livello di conoscenza approfondito (LC2 o LC3 secondo le Norme). E
richiesta la determinazione della categoria di suolo tramite prove in-situ (almeno SPT).E
in generale richiesta I'analisi statica non lineare secondo quanto previsto al punto 4.5.4
delle norme, con le variazioni specificate per le diverse tipologie strutturali; il ricorso
all'analisi lineare & consentito alle condizioni descritte al punto11.2.5.4 delle Norme,
ovvero quando il rapporto domanda/capacita &€ uniforme per i diversi elementi, quando la
domanda & contenuta entro limiti accettabili per ogni elemento e quando i collassi di tipo
fragile sono impediti.
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1.3.2.8. Sezione 22 — (paragrafi A + H)

22) Livello di conoscenza
22.A  LC1 Conoscenza Limitata (FC 1.35)
22.B LC2: Conoscenza Adeguata (FC 1.20)
22.C LC3: Conoscenza Accurata (FC 1.00)
22.D Geometria (Carpenteria) - (cemento armato, acciaio)
22.E  Dettagli strutturali - (cemento armato, acciaio)
22.F Proprieta dei materiali - (cemento armato, acciaio)
22.G  Quantita di rilievi dei dettagli costruttivi - (cemento armato)
22.H Quantita prove svolte sui materiali - (cemento armato)

Fig. 18
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| 29) Livello di conoscenza |
AB.C .

D Geometria (Camp )
(c. a., acciaio)
E Dettagli strutturali
(c. a., acciaio)
Proprictd dei materiali

F {cemento amata,

1) Elemento primario trave

Elemento primario pilastro
Guanita dievidei. | prmane B
dettagli
G costruttivi
{cemento amato)

3) Blemento primario parete
4) Bemento primario nodo

1) Bemento primario altro

1) Blemento primario trave
2) Blemento primario pilastro

Quantita prove svolte | 3) Elemento primario parete
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{cemento amata)
5) Blem. prim. attro -

) Eventuali prove non distruttive svolte (specf) a) -
b} - c) -

Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_1. Pronto

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1

Sezione 22)

Livello di conoscenza

22.AB,C

22.D
22.E

22.F
22.G
22.H

Nel Paragrafo 22 deve essere indicato il livello di conoscenza della struttura ai fini della
scelta del tipo di analisi e dei valori dei fattori di confidenza da applicare alle proprieta
dei materiali. Al punto 11.2.3.3 delle norme sono definiti i tre livelli di conoscenza LCA1,
LC2 ed LCS.

Gli aspetti da considerare per la definizione del livello di conoscenza sono:

- geometria, ossia le caratteristiche geometriche degli elementi strutturali;

- dettagli strutturali, ossia la quantita e disposizione delle armature, compreso il passo
delle staffe e la loro chiusura, per il c.a., i collegamenti per 'acciaio, i collegamenti tra
elementi strutturali diversi, la consistenza degli elementi non strutturali collaboranti;

- Proprieta meccaniche dei materiali;
- Quantita di rilievi di dettagli costruttivi di elementi in c.a.;
- Quantita di prove sui materiali di elementi in c.a.;
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1.3.2.9. Sezione 22 — (paragrafi | + N)

22.1 Quantita di rilievi dei collegamenti - (acciaio)
22.L  Quantita prove svolte sui materiali — (acciaio)
Sez. 22{1=N) 22.M  Geometria (Carpenteria) — (muratura)

22.N  Dettagli strutturali — (muratura)

Fig. 19
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Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente_1. Pronto

| | Utente corrente: Mome_Utente 1 Cogneme_Utente 1

Sezione 22) | Livello di conoscenza

22.1 | - Quantita di rilievi dei collegamenti di elementi in acciaio.
22.L | - Quantita di prove sui materiali di elementi in acciaio.
22.M | - Geometria e carpenteria di edifici in muratura.

22.N | - Dettagli strutturali di edifici in muratura.
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1.3.2.10. Sezione 22 (paragrafi O + P) e 23 + 25

Sez 22(D=F), 23:25

22.0 Proprieta dei materiali — (muratura)
22.P  Edificio semplice

23) Resistenza dei materiali (valori
medi utilizzati nell’analisi)

24) Metodi di analisi

24 A Analisi statica lineare

24.B Analisi dinamica modale
24.C  Analisi statica non lineare
24.D Analisi dinamica non lineare
24 E  Fattore di struttura q

25) Modellazione della struttura

23.A Resistenza a compressione (N/mm?)
23.B Resistenza a trazione (N/mmz) 25.A Due modelli piani separati, uno per
23.C Resistenza a taglio (N/mmz) ciascuna direzione principale,
23.D  Modulo di elasticita normale (GPa) considerando I'eccentricita accidentale
23.E  Modulo di elasticita tangenziale (GPa) 25.B  Modello tridimensionale con
combinazione dei valori massimi
25.C  Periodi fondamentali (in direzione X e Y)
25.D Masse partecipanti (in direzione X e Y)
Fig. 20 [ DRC TCNRTIC - Scheda o smtes per gli edifici strategici [E=SEERESD
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23) Resistenza dei matenali (valon medi utilizzati)
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o o Acciaioin | Accizioi Bul Altro
Fondaszicne Elevai.ione I;ar:; " pr?)gll;im d'n:gi‘ Murtura 1| Muratura 2
A mmm?rm?mm :
B | e i)
c REis{bﬁfnlaz)'l'ag\io
=
E Modulo di elsticity
Tangenzizle (GFs)
‘ 24) Metodo di analisi |
ABCD M;:ﬁ;:d‘ - 3:"‘:::‘:2"1';‘“::’2 Mon Compilata/Mar + | E ;miii -
‘ 25) Modellazione della struttura |
= AB -
C Periodi fondamentali Direzione X Direzione Y
D Masse partecipanti Direzione X, Direzione Y
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente_1
Sezione 22) | Livello di conoscenza
22.0 | - Proprieta dei materiali degli edifici in muratura.
22.P | - Edificio semplice; si deve specificare se I'edificio € classificabile come di tipo
semplice secondo 'OPCM 3274/2003 e s.m..
Sezione 23) | Resistenza dei materiali (valori medi utilizzati nell’analisi)

Nella sezione viene chiesto di indicare la re

sistenza (in N/mm2) dei materiali strutturali

utilizzati nelle analisi. Per il calcestruzzo & possibile indicare le caratteristiche di quello

usato in fondazione e di quello usato in el

evazione. Per l'acciaio in barre per il c.a.,

I'acciaio in profilati e per i bulloni e chiodi indicare i valori medi del materiale prevalente
nella struttura. Nel caso delle murature € possibile indicare due qualita di materiali, se
significativamente diversi tra loro. In caso di materiali non ricompresi nei precedenti casi,
ma di rilevanza strutturale (es. fibre), utilizzare la voce Altro.
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Sezione 24)

Metodo di analisi

Metodo di analisi

Sono state
effettuate analisi
cinematiche?

Indicare il metodo di analisi utilizzato (paragrafo 4.5 delle Norme). Se si utilizza 'analisi
cinematica lineare si barra la casella analisi statica lineare e si risponde positivamente
alla domanda della casella successiva. Analogamente, se si usa I'analisi cinematica non
lineare si barra la casella analisi statica non lineare e si risponde positivamente alla
domanda della casella successiva.

la domanda, non presente sulla Scheda cartacea, come si evince dal punto precedente
serve a precisare se I'analisi statica lineare o non linare adottata & di tipo cinematico.

Fattore di Nel caso di analisi con fattore di struttura, qui si riporta il valore di quest’ultimo.
struttura
Sezione 25) | Modellazione della strutura

Indicare il tipo di modello utilizzato. Il modello della struttura su cui verra effettuata
I'analisi deve rappresentare in modo adeguato la distribuzione di massa e rigidezza
effettiva considerando, laddove appropriato (come da indicazioni specifiche per ogni tipo
strutturale), il contributo degli elementi non strutturali.

In generale il modello della struttura & costituito da elementi resistenti piani a telaio o a
parete connessi da diaframmi orizzontali.

Gli edifici regolari in pianta ai sensi del punto 4.3 delle Norme possono essere analizzati
considerando due modelli piani separati, uno per ciascuna direzione principale.

Indicare i periodi fondamentali della struttura espressi in secondi. Nel caso di analisi
statica lineare e dinamica modale tali periodi sono intesi come quelli dei modi
fondamentali (approssimati, nel caso di analisi statica). Nel caso di analisi statica non
lineare i periodi sono quelli dell’oscillatore equivalente ad un grado di liberta.

Sono anche richieste le masse partecipanti espresse come percentuale della massa
totale dell’edificio. Nel caso di analisi dinamica modale fornire i valori corrispondenti ai
periodi fondamentali. Nel caso di analisi statica non lineare fornire le masse efficaci nelle
due direzioni.
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1.3.2.11. Sezione 25 (paragrafi E ~ 1) e 26 + 28

Sez. 25(E=l), 26=28

Rigidezza flessionale ed a taglio
25.E  Elementi trave

25.F  Elementi pilastro

25.G Muratura

25.H Altro elem. 1 (specificare)
251 Altro elem. 2 (specificare)

26)Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo per diversi SL
26.A PGAco
26.B  PGAps
26.C  PGAn

27)Valori di riferimento
Livelli di accelerazione al suolo di riferimento
27.A  PGAy,
27.B  PGAjo
27.C  PGAsw,

28)Indicatori di rischio
28.A dicollasso 1 (o) =(PGAco/PGA2y)
28.B  dicollasso 1 (aw2) =(PGAco/PGA10%)

28.C diinagibilita =(PGAbL/PGAso%)
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26) Risultati dell'analisi: livelli di accelerazione al suolo per diversi SL |
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A | FGACO
B | PGADS
C | FGADL
27) Valori di riferimento | 28) Indicatori di rischio
Livelli di accel. al suolo di riferim. ‘Valore dell’; Indicatore di rischio ‘Valore dell’indicatore
LA PGA 2% -@ A | dicollasso 1 (alfa ul) ~(PGAcolPGA2%)
B FGA 10% - B | di collasso 2 (alfa u2) =(PGAds/PGA10%)
[« PGA 50% - C | diinagibilita (alfa €) =(PGAIIPGA50%)
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Mome_Utente 1 Coegnome_Utente 1
Viene richiesto di specificare se le rigidezze flessionali ed a taglio utilizzate nella
modellazione, degli elementi trave, pilastro e muratura sono quelle in condizioni non
25.E,F, G, H, I fessurate, fessurate o determinate da un modello costitutivo; nel caso d'utilizzo di

rigidezze fessurate deve essere indicata anche la riduzione percentuale adottata
nell’analisi.
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Sezione 26)

Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo per diversi SL

Nella prima riga, posta dopo il titolo della sezione, viene chiesto di chiarire se per |l
caclolo dei valori delle PGA al suolo per i diversi SL, che vengono indicati nella stessa
sezione, siano stati inclusi i coefficienti S, ST e y,.. Questa informazione non & presente
sulla scheda cartacea, tuttavia, come spiegato di seguito, & importate per rendere
omogenei e confrontabili i valori derivanti da diverse modalita di calcolo. A questo
proposito vedasi anche I'Allegato A.

La valutazione di sicurezza & effettuata confrontando i valori di accelerazione al suolo
che portano la struttura a raggiungere determinati stati limite (S.L.), con i valori di
accelerazione al suolo corrispondenti a prefissate probabilita di superamento in 50 anni.

| valori di accelerazione al suolo corrispondenti al raggiungimento dei diversi stati limite
esprimono la capacita della struttura e sono:

PGAco = per lo S.L. di collasso - la struttura & fortemente danneggiata, con ridotte
caratteristiche di resistenza e rigidezza laterali residue, appena in grado di sostenere i
carichi verticali;

PGAps = per lo S.L. di danno severo — la struttura ha danni importanti, con significative
riduzioni di resistenza e rigidezza laterali;

PGAp. = per lo S.L. di danno limitato - i danni alla struttura sono di modesta entita
senza significative escursioni in campo plastico.

Tali valori devono essere confrontati con le accelerazioni di riferimento al sito (domanda,
v. Sez. 27) per ottenere gli indicatori di rischio per ciascuno S.L. (Sez.. 28). Perché il
confronto sia corretto, sia la capacita sia la domanda devono essere espresse in
modo omogeneo fra loro.

A titolo di esempio, un modo per determinare la capacita € quello di effettuare un certo
numero di analisi e conseguenti verifiche utilizzando come azione uno spettro avente
forma appropriata per le condizioni locali e topografiche, moltiplicato per una
accelerazione di picco al suolo progressivamente crescente (ad esempio ag= 0.01, 0.02,
0.03 g etc). Le prime verifiche risulteranno soddisfatte, ma al crescere dell’azione si
trovera che per un certo livello di accelerazione una o piu verifiche non lo sono. La
capacita della struttura & determinata dal valore di accelerazione immediatamente
precedente a quello per cui una o piu verifiche non sono soddisfatte. Tale valore &
PGADL se la verifica non soddisfatta & quella per lo SL di danno limitato, PGADS se la
verifica non soddisfatta € quella per lo SL di danno severo etc. Occorre prestare
attenzione alle modalita con cui il programma di calcolo utilizzato esprime i risultati: se &
predisposto in modo da accettare in input S, St e y,, pud essere utile assegnare valore
unitario a tali grandezze, in modo che il valore di ag che scala I'azione rappresenti
effettivamente la capacita voluta. Se, invece, ad esse si assegnano valori non nulli,
occorrera considerare che I'azione per cui si verifica il raggiungimento dello S.L. &, ad
esempio, PGADS=ag S, St ey,

Per le strutture in c.a. e in acciaio le valutazioni relative agli SL di CO possono essere
alternative a quelle relative allo SL di DS (11.2.1). Per le strutture in muratura non é
richiesta la valutazione dello SL di CO.

Non & consentita la valutazione delle accelerazioni corrispondenti allo SL di CO con |l
metodo q (11.2.2.4).

| diversi stati limite possono essere raggiunti per differenti elementi o meccanismi: ad
esempio il superamento della resistenza di elementi fragili (taglio o nodi) o il
superamento della capacita di deformazione di elementi duttili (rotazione rispetto alla
corda), in tabella vanno riportati i valori di accelerazione corrispondenti all’attivazione dei
diversi SL per diversi elementi o meccanismi. Il tecnico € incoraggiato a non fermare
'analisi all’attivazione del primo meccanismo ma a portarla avanti in modo da poter
valutare cosa accadrebbe se quel meccanismo venisse disattivato grazie ad un
opportuno intervento (ad esempio se il primo meccanismo & un collasso a taglio,
spingere comunque oltre I'analisi per vedere se, eliminato quel meccanismo, aumenta in
modo significativo la capacita e da quale meccanismo € determinata). In questo modo il
tecnico potra anche fornire una proiezione di estensione di possibili interventi e degli
aumenti di capacita che ne conseguirebbero.

Le analisi lineari e quelle statiche non lineari consentono di eseguire in modo piu
agevole questo tipo di valutazioni.
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Sezione 27)

Valori di riferimento

Nella Sezione 27 deve essere indicato il valore delle accelerazioni al suolo di riferimento
(Domanda):

PGA.., accelerazione al suolo attesa con probabilita 2% in 50 anni;
PGA oy accelerazione al suolo attesa con probabilita 10% in 50 anni;
PGAsq9, accelerazione al suolo attesa con probabilita 50% in 50 anni;

Tali valori possono essere o determinati a partire dal valore di ag475 della zona sismica
(punto 3.2.1), relativo alla probabilita di superamento del 10% in 50 anni, corretto con i
coefficienti di norma per ricavare le stime dei valori corrispondenti alle altre due
probabilita di superamento, oppure possono essere dedotti da valutazioni piu
approfondite di analisi di pericolosita sismica, purché queste ultime non risultino inferiori
alle precedenti per piu del 20% nelle zone 1 e 2 e per piu di 0.05g nelle altre zone.
Inoltre tali valori vanno poi ulteriormente corretti per tener conto della modificazione del
moto sismico prodotta dalle caratteristiche locali dei terreni di fondazione e dagli
eventuali effetti topografici (v. par. 19, punti 9, 10 ed 11): PGA+gy, = ag 475 S St 1.

Sezione 28)

Indicatori di rischio

Indicare i valori dei rapporti fra le accelerazioni al suolo corrispondenti al raggiungimento
degli stati limite di CO, DS e DL (Sezione 26) e le accelerazioni attese con probabilita
2%, 10% e 50% in 50 anni.

a, & considerato un indicatore del rischio di collasso (implica un rischio per la vita)
0. € un indicatore del rischio di inagibilita dell'opera.

Valori prossimi o superiori all'unita caratterizzano casi in cui il livello di rischio & prossimo
a quello richiesto dalle norme; valori bassi, prossimi a zero, caratterizzano casi ad
elevato rischio.

Gli indicatori di rischio, nel caso di finanziamento delle verifiche o degli interventi ex
OPCM 3362 e 3376, sono utilizzati per determinare I'importo del contributo attribuibile
all’edificio per il quale & stata condotta I'analisi.

Si definisce un parametro & = ¢, nel caso di opere con conseguenze rilevanti in caso di

collasso, e a =mMmin(e,;a,) nel caso di opere di interesse strategico.

PGA. PGA,

O oppure a, = S_ in funzione dello

PGAZ% PGAO%

PGA,,
PGAy,

Indicatore di rischio di collasso ¢, =

stato limite di riferimento.

Indicatore di rischio di inagibilita &, =
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1.3.2.12. Sezione 29 (paragrafi A + D) e 30

29)Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento
29.A Criticita che condizionano maggiormente la capacita
29.B Interventi migliorativi prevedibili
29.B Stimadell’estensione degli interventi in relazione alla volumetria totale della struttura
29.D0 Stimadell’ incremento di capacita conseguibile con gli interventi

30)Note
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| sez 15017 | Sez. 19(8=11) | Sez. 20-21 [ Sez.22(a=H) | Sez. 2201-N) | Sez.22(0-F). 23:25 | Sez. 25(E=I), 25-38 || Sez. 25-30 aD
‘ 29) Previsione di massima di possibili inerventi di miglioramento ‘
Criticita che 1 -fondazioni 4 - getti 7 - coperture
A ccnl_:hzlonano 2 -travi 5 - murature 8-scale
maggiormente la
capcita 3 - pilastri 6 - solai 5-altro -
o 1 - interverti in fondazioni 4 - aumento resitenza muri 7 - eliminazione spinte
B |rﬂe|\;er;ﬂ\::;%:rmhw 2 - aumento resit./duttil. sez 5 - tiranti, cordoli, catene 8-altro -
3 - nodi/collegamenti telai 6 - solai e coperture 5-altro -
Stima dell'estensions Codice intervento 1 - - Q % percentuale volumetrica del'edficio interessata
— re|a§;?1!ra't|t|§::;|?_:r::ema Codice intervento 2 - - g % percentuale volumetrica deledficio interessata
totale della struttura Codice interventa 3 - - g % percentuale volumetrica del'edfficio interessata
SLCO ice i - - -
Stima dellincremento di Codice intervento 1 PGA 1 l:‘ approssimazione * lz‘
capacrtél conseguibile SLDS | Codice intervento 2 T  PGA2 - lz‘ approssimazione + - l:‘
j interverti
B SLDL Codice intervento 3 - PGA 3 - l:‘ approssimazione = - lz‘
30) Note ‘
<
| Beneficiario finanziamento Tecrico incaricato della verifica sismica
Codice fiscale - Nz
Cognome -~
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente_ 1. Pronto
Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente 1
Sezione 29) | Previsione di massima dei possibili interventi di miglioramento

In questo paragrafo € richiesta una stima di massima degli interventi migliorativi della
capacita dell’edificio. Il giudizio si articola in tre passi e parte dai risultati dell’analisi
effettuata, che consentono di individuare gli elementi critici per la struttura.

A) Indicare quali elementi o sistemi condizionano maggiormente il valore della capacita.
Segnalarne orientativamente non piu di 3.

B) Indicare qualitativamente quali tipi di intervento potrebbero porre rimedio alle carenze
piu gravi evidenziate in A): i 3 piu importanti.

C) Stimare orientativamente la percentuale del volume dell’edificio che potrebbe essere
interessata da ciascuna delle tipologie di intervento segnalate in B).

D) Stimare orientativamente quale valore finale di capacita potrebbe essere ottenuto
avendo eseguito gli interventi indicati in B e C: nelle caselle in D va indicato a quale S.L.
si riferisce la stima (in genere SLps) e va riportata la stima del valore finale di capacita in
termini di PGA ottenibile dopo I'esecuzione degli interventi ed una stima della
approssimazione (p.es +0.05 g). se non si € in grado di stabilire I'incidenza di ciascun
intervento non barrare il codice di intervento e fornire solo i valori di PGA1 e
approssimazione.
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Sezione 30)

Note

In questo paragrafo € possibile riportare qualsiasi informazione ritenuta utile e non
codificata nei paragrafi precedenti (es. presenza di eventuali giunti strutturali e loro
efficacia, PGA per meccanismi di danno/collasso superiori al primo, etc).

Inoltre & possibile specificare se & stata eseguita una analisi cinematica (v. nota a par.
24).

Per quanto riguarda la prosecuzione dell’analisi oltre il primo meccanismo, essa & utile
per capire quale sia la possibilita di miglioramento della struttura. In particolare € molto
utile se la PGA minima & determinata da rotture o0 meccanismi localizzati e prematuri, in
quanto consente di capire di quanto potrebbe aumentare la capacita complessiva
intervenendo su porzioni modeste della struttura.
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1.3.3. Lafinestra dei dati della Scheda versione NTC 2008

Si illustrano qui di seguito le differenze nei forms e nelle cartelle relative alla versione NTC 2008 della
Scheda. Le parti interessate da tali modifiche sono incorniciate in rosso. Naturalmente per il resto
vale quanto esposto in precedenza per la versione OPCM 3274.

La Finestra contiene 14 cartelle con le Sezioni ed i paragrafi presenti sulla scheda, i cui numeri sono
riportati nelle fincature in cima alle cartelle stesse (Fig. 24).

Basta cliccare su una di queste per aprire la relativa cartella di immissione / visualizzazione dati.

Fig. 23 A. DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici == s
File  Utenti  Gestione Schede  GestioneFile 7
o GestioneSchede o [ 1[5 ]
Menu g iRl
gestl(/)ne Schede > | w5 DPC- CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =l &=
rea / Apri
L Esci Sal
Finestra dei dati della Fit] Sez. 2% Sez 3-9 | Sez 10-12 | Sez. 13-16 | Sez 17-18 | Sez. 15(1=7) | Sez. 19(8-12) | Sez 20-21 | Sez 22(A-H) | Sez 22(1-N) | | ¢
Scheda versione NTC 2008 Tw 1) identificazione cdficio Spasio riservata DPC: |
-~ b Codice DPCM- - n® progressivo irdervernio: -
. @ T Regione: ~ stat Reg:
EslTa cor|1_t|ene 14 ﬁ:talt'tel:e o Schedan®: - Data:
nelle quall sono riportate le ] Provineia: - st Prov:
. . compiesse ediizo composts da: - edifici
30 Sezioni della Scheda 1 2
@d Comune: - lstat Com: Codice identificativo: -
5 d DATI CATASTALI . .
i Fazone/Localts: - Foglo: - Allegato:
Bend || e @ @ @ @
hditzze: -
COORD GEOGRAFICHE (EDS50 - UTM fuso 32-33)
Posizione edificio. Est
Fuso -
n*civico: - CAP- - *  MNord -[&
denominazione ediicio:
PrODTELS0
wiilzzafore.
2) Dati ionali e eta
< [ A}con; li)rirta;;;?it:aﬁ B) ‘ftp?az;: ?:]dia (w] Suppiz:ﬂnigi;ln;iadia d H) “:?;w:ao[%ng:]m di D} Anno di progettazione: n
_ _ _ . E) Anno di ut .
2 = =2 B Al =
F) [T] Messun intervento eseguito sulla stnttura dopa la costruzione
G} Anno di progettazione ultimo intervento eseguito sulla struttura: - E] Interventa: A
Utente corrente: Mome_Utente_1 Cognome_Utente_1. Pronto
Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente 1
ESTIONE3CNEdE 10 0 = 0 B
o' DPC - CMRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici [ | =]
4 [commmes [es ] [
) | Sez. 122 Sez 3:9 | Sez. 10:12 | Sez. 13:16 [ Sez. 17:18 [ Sez. 19(1+7) [ Sez. 19(8:12) [ Sez. 20:21 [ Sez.22(A=H) | Sez. 2200 [[[ + | » |
n T
J
|
- DPC - CMRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici ==
4 [Cusemsns (e | o]
) | Sez. 19(8=12) | Sez. 20-21 | Sez.22/AH) | Sez. 22(=N) | Se2.22(0-P), 23-25 | Sez. 25(E=1), 26 | Sez. 27-28 || Sez 25-30 | e
n [ 1
Fig. 24

Le 14 Cartelle contenenti i form per 'immissione dati. Le intestazioni indicano le Sezioni ed i paragrafi della Scheda NTC
2008 presenti su ciascuna di esse.
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1.3.3.1.

Sezioni 17 — 18

17) Periodo di riferimento (NTC: 2.4.3)

Sez. 17-18 : N cierina i :
18) Pericolosita sismica di base (NTC: 3.2.1. - 3.2.3.2 - Allegato A)
Fig. 25 A DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (=R E=R=<)
File Utenti Gestione5chede  GestioneFile 7
5! GestioneSchede (=] ]
<+| u DPC- CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici [=n|ECE~==
JJ Controlla scheda \i/ m m \L/ — \i/
m;' [ Sez. 1+2 | Sez. 3-8 [ Sez. 10-12 [ Sez. 1314 S5z, 1718 ] Sez. 19(1=7) [ Sez. 19(8+12) [ Sez. 20:21 | Sez.22(A=H) [ Sez. 220=N) [ [« [
T I 1
Tig
@ 17) Periodo di riferimento (NTC: 3.2.4)
@ T A) VR =75 anni
A B) VR = 100ami
A C) VR =150 anni
g D) VR = 200 anni
g E) VR =alro
Heny : ]
18) Pencolosita sismica di base (NTC: 3.2.1, 3.2.3.2, Allegato A)
STATI LIMITE (PvR)
Parametro relativo a suolo rigido & con supericie . " . —
topografica orizzoriale (di categoria A} SLO (81%) SLD {63%) SLV (10%) SLC (5%)
1) Valore dell'accelerazione orizzontale massima =) = ) 7
ag (g) = = = £
2) Fattore che quatifica 'amplficazione spettrale =] =] = =
massima, FO = = = =
3) Periodo comispondente all'inizio del tratto a =] = = =]
‘ velocita costante dello spettro T°C (sec) \:| \:| \:| l:l
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente 1
Sezione 17) | Periodo di riferimento (NTC: 2.4.3)

Selezionare il valore in anni del periodo di riferimento per la valutazione dell’azione
sismica secondo quanto espresso al 5.4.3. delle Norme.

Nel caso di periodo di riferimento diverso da quelli prefissati da A) a D), selezionare
“Altro” da menu a discesa e inserire il valore nel campo E) VR = Altro, sottostante.

Le costruzioni sono classificate in base a due grandezze: la vita nominale Vy e la
classe d’'uso C,. La vita nominale & intesa come il numero di anni nel quale la
struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo
scopo al quale & destinata: tale periodo varia in funzione dell’importanza dell’opera in
termini generali (dimensione, costo..). La classe d'uso riguarda le azioni sismiche. Per
le opere oggetto di verifica sismica ai sensi dellOrdinanza 3274, ossia quelle di
interesse strategico per finalita di protezione civile e quelle suscettibili di conseguenze
rilevanti in caso di collasso, le azioni sismiche sono superiori a quelle richieste per
costruzioni ordinarie. Le opere strategiche (ad esempio ospedali, municipi, caserme dei
vigili del fuoco) devono essere operative dopo un sisma per consentire I'assistenza alla
popolazione. Le seconde (rilevanti, ad esempio scuole, teatri) devono avere una bassa
probabilita di collasso in caso di terremoto al fine di limitare il numero di vittime, i danni
per 'ambiente o per il patrimonio culturale. Le NTC codificano quanto esposto
attraverso il periodo di riferimento dell’azione sismica V.

Vr =VnC, (con Vg 2 35)
In sostanza aumentando Vg aumenta I'azione sismica di riferimento per I'opera rispetto

a tutti gli stati limite considerati. Nella tabella seguente sono riportati i periodi di
riferimento per i vari tipi di costruzione e classi d’'uso. Le situazioni in cui & prevista la
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verifica obbligatoria ai sensi del’lOPCM 3274 non ricadono in generale nella categoria
delle opere provvisorie/provvisionali o in fase costruttiva, né nelle classi d'uso | e Il

Tabella C8.1 Periodo di riferimento dell’azione sismica Vg = Vy Cy (anni)

Classe
d'uso > I Il 11 v

Coeff.

Cu> 0,70 | 1,00 | 1,50 | 2,00
TIPI DI COSTRUZIONE Vn Vr
Opere provvisorie — Opere provvisionali -
Strutture in fase costruttiva 10 35 35 35 35
Opere ordinarie, ponti, opere
infrastrutturali e dighe di dimensioni 50 35 50 75 100
contenute o di importanza normale
Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali
e dighe di grandi dimensioni o di 100 70 100 | 150 | 200
importanza strategica

Sezione 18)

Pericolosita sismica di base (NTC: 3.2.1. - 3.2.3.2 - Allegato A)

Le NTC forniscono i dati necessari per definire la pericolosita sismica in condizioni ideali
di sito rigido e con superficie topografica orizzontale per tutto il territorio nazionale e per
diversi periodi di ritorno. In particolare gli spettri di risposta elastici sono definiti dai
parametri a4, F, T'c per periodi di ritorno Tg compresi fra 30 e 2475 anni. L'Allegato A
fornisce le indicazioni per ottenere i valori dei parametri per qualunque periodo di ritorno
interpolando fra quelli forniti. In questo paragrafo si richiede di inserire i valori dei
summenzionati parametri relativi ai periodi di ritorno di riferimento per gli stati limite
considerati nella verifica. In particolare, per tutte le opere in classe Illl e IV viene
richiesta la verifica nei confronti di uno stato limite ultimo (SLV o SLC) e dei due stati
limite di esercizio (SLO e SLD) (NTC Par. 7.1).

| periodi di ritorno (Tgr) associati ai diversi stati limite dipendono dalla probabilita di
superamento di ciascuno di essi nel periodo di riferimento Vg dellopera secondo la
legge:

TR =- VR /ln(1-PVR)

Per valori inferiori a 30 anni si assume 30 anni, per valori superiori a 2475 anni si
assume 2475 anni. Nella prima delle due tabelle seguenti si riportano, per ciascuno stato
limite, le probabilita di superamento (Pyr) fissati dalle NTC, e le corrispondenti
espressioni di Tgr in funzione di Vg derivanti dalla legge sopra riportata; nella seconda
tabella sono esplicitati i valori effettivi dei periodi di ritorno per ciscun SL calcolati per i 4
valori di Vg 75, 100, 150 e 200 che si hanno per Vy 50 e 100 anni e per le classi d’'uso
MelV(Cy1.2e?2).

Valori di Tr (anni) per Vr relativi alle Vy 50 e 100 anni e
alle classi d’uso lll e IV

Stati limite, Probabilita di Vn=50 Vn=50 Vn=100 Vn=100
superamento e Periodi di ritorno Cu=1.5 Cu=2 Cu=1.5 Cu=2

Stati Limite Pvr Tr VRr=75 Vr=100 Vr=150 Vr=200
SLg |SLO | 81% | 06 VR 45 60 90 120
SLD | 63% Tr 75 100 150 200
SLU SLV 10% 9,50 Vg 712 949 1424 1898
SLC | 5% | 19,50 V¥ 1462 1950 2475 2475

(1) non inferiore a 30 anni;
(2) non superiore a 2475 anni

Nel riquadro seguente si illustra il calcolo dei parametri di pericolosita sismica di base
previsti nella Sezione 18) relativamente al caso di una costruzione con V\=50, Cy=1.5¢
quindi periodo di riferimento Vg=75.
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ESEMPIO DI CALCOLO DEI PARAMETRI DI PERICOLOSITA SISMICA DI BASE AL SITO, NEL PERIODO
DI RIFERIMENTO Vg= Cy * Vy E PER | 4 SL: SLO(81%), SLD(63%), SLV(10%) E SLC(5%)

Valori di ag, Fo e Tc*

per i diversi periodi di

ritorno, calcolati al sito

Immetterei valori di ag, Fo e Tc* peri

ag Fo Tc* diversi periodi di ritorno, calcolati al sito a
30 0.077 2.370 0.275 partire da quelli dei 4 punti adiacenti
50 0.0 22020 0284 le della griglia dei parametri spettrali
72 0120 2312 0291 contenuti nell'Allegato Balle NTC.
101 0.140 2298 0299 | valori sono riportati nelle figure in
140 0.161 2.289 0.314 . p nefie figure .
201 0187 2303 0.321 grafici con scale logaritmiche sui due assi.
475 0.256 2.363 0.346
975 0.328 2.403 0.363
2475 0.444 2.463 0.379
N
-1/ Tz
Vita Nominale Vy=[ 50 Stato limite]  Pyg - A In(1-Pyg) [anni]
— - - 319 —._ VYR
Coefficiente dUso Cy=[ 1.5 sl [SLO o/o R |n(1- R ) N 0.6 45
‘V :CU xV, (V, >35)‘ SLD 63% > R 10 75
R N _\vR= N EY 10% (30 anni <T, <2475 anni) 9.5 712
Periodo di riferimento V=] 75 SLC 5% 19.5 1462
T T\
log(p)=log(p,)+log [&]x log (—R]x [Iog [”H
pl TRl TRl
'"teggg'”:z'cphe:"d' Valori di ag in Va':g* di Valori di Fo in Va'ﬁ;e di Valori di Tc in Va'.?f di
Periodi di ritorno per i 4 SL comprendono i Tk dei corrispondenza di interpolato corrispondenza di interpolato corrispondenza di interpolato
T1eT2 X T1eT2 X T1eT2 X
48SL in Tr in Tr in Tg
Tr T1 T2 ag1 ag2 ag Fo1 Fo2 Fo Tc1 Tc2 Tc
45 30 50 0.077 0.101 0.096 2.370 2.327 2.335 0.275 0.284 0.282
75 72 101 0.120 0.140 0.122 2.312 2.293 2.309 0.291 0.299 0.292
712 475 975 0.256 0.328 0.294 2.363 2.403 2.385 0.346 0.363 0.356
1462 975 2475 0.328 0.444 0.374 2.403 2.463 2.429 0.363 0.379 0.370
Dati per la: Sezione 18) Pericolosita sismica di base della Scheda di sintesi.
Parametri relativi a suolo rigido e con superficie topografica orizzontale (Categoria A)
Stati limite (Pygr)
Vita Nominale VN = 50 stat limite SLE SLU
Coefficiente d'Uso CU = 1.5 SLO SLD SLv SLC
Pur 81% 63% 10% 5%
Periodo di riferimento VR = 75 ag [d] 0.096 0.122 0.294 0.374
Fo 2.335 2.309 2.385 2.429
Tc* [s] 0.282 0.292 0.356 0.370
1.00 10.00
ag(g 0.10 Fo 100 -
001 . : 0.10
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
TR[anni] TR [anni]
1.00
Te[s] 'M/‘
0.10
10 100 1000 10000
TR [anni]
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Valori di ag, Fo €Tc* al sito in esame per i 9 periodi di ritorno, calcolati al sito

1.3.3.2. Sezione 19 - (Paragrafi 1 +7)

| Sez. 19(1=7) |

19) Categoria di sottosuolo e condizioni topografiche
19.1  Base per l'attribuzione della categoria di sottosuolo
19.2  Descrizione indagini effettuate o gia disponibili
19.3  Eventuali anomalie
19.4  Velocita media onde di taglio Vs30
19.5 Resistenza penetrometrica equivalente Nspt30
19.6  Resistenza media alla punta qc
19.7 Resistenza non drenata equivalente cu30

Fig. 26

A DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =N|Eow ===

File Utenti  Gestione Schede  Gestione File 2

-

o5 GestjoneSchede [ = 5= I]
| 85 DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =N Ew ==

Ty

7] Sez. 19(8=12) | Sez. 2021 | Sez.22(A=H) [ Sez. 221=N) [ [+ ]*

Filtn
Tig | 19) Categoria di sottosuolo e condizioni topografiche |
°

1) Carte geologiche disponibili

Ol Base dati per |'attribuzi i
per |'attribuzione della categoria - .
q 1 | 4isottosuclo 2) Indagini esistenti

3) Prove in situ effettuate appostamente
2 f 1) Sondaggi
0 g 2) Standard Penetration Test (SPT) o Cone Penetration Test
> g 3) Prospezione sismica in foro (Down-Hole o Cross-Hole)
Heng

4) Prova sismica supeficiale a rifrazione
Descrizione indagini effettuate J P

o gia disponibili 5) Analisi gtanulometrica

) Prove triassiali

Oooooooooo

7) Prove di taglio diretto

]

8) Atro

1) Presenza di cavita Mon Compilata. «
3 | Eventuali anomalie

2) Presenza di temeni di fondazione di natura significativ. diversa MNon Compilata.

Velocitd equivalente Resistenza Resistenza non
onde ditaglio Vs30 penetrometrica drenata equivalente
4 5 equivalente Nspt30 6 7 cu3d

@ @ = 2E)

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente_ 1. Pronto

Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1

Sezione 19)

Categoria di suolo di fondazione

19.1

19.2

19.3

19.4

195
19.7

19.6

Indicare la/le metodologie utilizzata/e per lattribuzione della categoria di suolo di
fondazione necessaria per la definizione della azione sismica di progetto.

Al punto 2 indicare il tipo di indagini effettuate o gia disponibili.

Al punto 3 indicare la presenza di eventuali anomalie nel terreno di fondazione, quali
cavita e/o la presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa.

Ai punti 4,5,6,7, indicare i parametri del terreno che consentono di attribuire la categoria:
il valore della velocita media onde di taglio V3o nei primi 30 metri misurati dal piano delle
fondazioni (in m/s), calcolato secondo la formula 3.1 del paragrafo 3.1 delle Norme;

la resistenza penetrometrica media Ngpt (in numero di colpi);

la coesione non drenata media c, (in kPa).

[l campo relativo alla resistenza media alla punta qc¢ € stato disattivato.
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1.3.3.3. Sezione 19 - (Paragrafi 8 + 12)

| Sez. 19(8-12) |

19.8  Suscettibilita alla liquefazione

19.9  Categoria di sottosuolo

19.10 Categoria di suolo di fondazione

19.11  Coefficiente di amplificazione topografica ST (NTC: Tabb. 3.2.IV — 3.2.VI)
19.12 Valori di Ss, Tb, Tc, Td ed St dedotti da studi specifici di RSL

Fig. 27

. DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =N |
File Utenti GestioneSchede  GestioneFile 2
-
o5l GestioneSchede o e llez | ]
<] 85 DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (=N |
e
m;' Sez. 1=2 | Sez. 3-8 | Sez. 10+12 | Sez. 13=16 | Sez. 17=18 | Sez. 19(1=7)| 5oz, TH0-19] | Sez. 20:21 | Sez22p=H) | Sez. 220=N) |- [
n
Tig | 19) Categoria di suolo di fondazione |
@
i 1) Profondita della faldz da piano campagna Zw -
o 1 ) p pag Q
R 2) Profonditad della fondazione rispetto al piano campagna Tw . |;|
- Suscettibilitd alla liquefazione
q 3) Presenza ditemeni a grana grossa sctto la guacta di Mon Compilata/Non So
= falda ent 15m di profondita: B
MNon Compilata/MNon So - e
D ¢g Tioo of sabbie Spessore Densis
d NEB- b caso afamative 3.7) Sabbie fini |;|
- compilare iz parte & destra -
Hend 3.2) Sabbie medie i D
3.3) Sabbie grosse i |—|
Coefficiente di amplificazione stratigrafica (Ss) e periodi Th. Te, Td {sec.)
STATI LIMITE {PvR)
_N%te%oag d:i{szoltltosu:{ozlom} SLO (81%) SLD (63%) SLV (10%) SLC (5%)
(NTC: Tabb. 321 e 3.2.
9 10 = (= 4 | =
-
™ [ =] i =]
Te [ =] i =]
4
™ [ =] =] =]
Coefficierte di amplificazione Categoria topografica h/H m St nota:
11 | topogrsfica St (NTC: Tabb. 3.2.1V, - — o — h= quota sito dalls base del pandio
32M) - l:J : EJ H=altezza del pendio
12 ::f;&?iﬂ:ztl‘:il;éz?iceiddisgSL Mon Compilata/N +  nota: ke caselle in 19,10 =i attivano sok 5= 5i szleziona i nel mend 2 discess 2l lata.
Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente_ 1

19.8

19.9

19.10

19.11

Al punto 8 vengono chieste informazioni circa la suscettibilita alla liquefazione, da
compilare solo quando sussistono contemporaneamente le condizioni previste dalla
Norma in termini di accelerazione al suolo superiore ad una soglia minima (S ag >0.15)
e assenza di significative frazioni di terreno fine. Devono essere riportate: la profondita
(in m) della falda e della fondazione rispetto al piano di campagna (nel caso di
fondazioni a quote diverse fornire quella relativa all’estensione massima); I'indicazione
della presenza o meno di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro i primi 15 m
di profondita; lo spessore (in m) e la relativa densita dei terreni incoerenti suddivisi in
sabbie fini, medie e grosse.

Al punto 9 immettere la categoria di sottosuolo di fondazione cosi come indicata in Tab
3.2.11 della NTC.

Al punto 10 sono presenti i valori dei parametri che modificano lo spettro di risposta per
tener conto dell'influenza delle condizioni stratigrafiche locali: il fattore di amplificazione
Ss ed i valori dei periodi Tg, T¢ e Tp di transizione fra i rami dello spettro di risposta.

Si assume che tali parametri dedotti dalla Tabella 3.2.V della Norma e sono _calcolati
automaticamente dal programma, nel momento in cui nel campo 12 si nega che essi
derivino da piu approfonditi studi di risposta sismica locale (RSL), scegliendo la risposta
“NO”. Nel caso essi risultino invece da studi specifici, possono essere regolarmente
immessi.

Il punto 11 & relativo alla definizione del valore del Coefficiente di amplificazione
topografica Sy, che viene assunto in base alle tabelle 3.2.IV e 3.2.VI e calcolato
automaticamente dal programma in base ai due seguenti parametri richiesti:
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19.12

e |a Categoria topografica che, come si legge al punto 3.2.2 delle NTC, “si
riferiscono a configurazioni geometriche prevalentemente bidimensionali, creste
o dorsali allungate, e devono essere considerate nella definizione dell’azione
sismica se di altezza maggiore di 30 m”;

e il valore del rapporto h/H, tra la quota h dell’opera rispetto alla base del pendio
(o rilievo) e l'altezza H complessiva dello stesso, in base al quale viene valutata
la variazione spaziale del coefficiente di amplificazione topografica, che secondo
la Norma “é definita da un decremento lineare con I'altezza del pendio o rilievo,
dalla sommita o cresta fino alla base dove St assume valore unitario”.

Si evidenzia che nel caso di studi specifici di risposta sismica locale effettuati con
modelli 2D o 3D, gli effetti dei due fenomeni (topografia e stratigrafia) sono tenuti in
conto complessivamente.

Come evidenziati al punto 19.10, in questo campo si deve esplicitare se i valori dei
parametri che modifica nolo spettro in relazione alle caratteristiche del sottosuolo di
fondazione derivano da studi specifici di RSL oppure no; in questo,secondo caso, si &
anche detto, il programma calcola automaticamente i campi del punto 10 secondo le
indicazioni delle NTC dal tipo di Categoria di sottosuolo e dai dati di pericolosita sismica
di base della Sezione 18).
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1.3.3.4. Sezioni 20-21

Sez. 20-21

20) Regolarita dell’edificio

20.A

20.B
20.C

20.D

20.E

20.F

20.G

20.H

20.1

La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni
ortogonali, in relazione alla distribuzione di masse e rigidezze ?

Qual & il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'edificio risulta inscritto ?

Qual & il massimo valore di rientri o sporgenze espresso in % della dimensione totale dell’edificio
nella corrispondente direzione?

| solai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali
e sufficientemente resistenti?

Qual & la minima estensione verticale di un elemento resistente dell’edificio (quali telai o pareti)
espressa in % dell’altezza dell’edificio ?

Quali sono le massime variazioni da un piano all’altro di massa e rigidezza espresse in % della
massa e della rigidezza del piano contiguo con valori piu elevati ?

Quali sono i massimi restringimenti della sezione orizzontale dell’edificio, in % alla dimensione
corrispondente al primo piano ed a quella corrispondente al piano immediatamente sottostante.
Nel calcolo puo essere escluso l'ultimo piano di edifici di almeno quattro piani per il quale non
sono previste limitazioni di restringimento.

Sono presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di influire
negativamente sulla risposta della struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti in modo irregolare in
pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi dimensioni in muratura, controsoffitti pesanti) ?
Giudizio finale sulla regolarita dell’edificio,ottenuto in relazione alle risposte fornite dal punto A al
punto H.

21) Fattore di confidenza

21.A,B

Flg- 28 A DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici = ECR| ==
File Utenti Gestione Schede  GestioneFile 7
5! GestioneSchede o = [E= |]

y

Heng

) DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici

Controlla scheda

Sez 1:2 | Sez 3-8 | Sez 10:12 [ Sez. 13:16 | Sez. 17-18 | Sez. 15(1=7) [ Sez. 19(8=12) | {552 2

| 20) Regolanta dell'edificio |

A La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due
direzioni ortogonali, in relazione alla distibuzione di massa e rigidezze 7

B | Qual il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'sdfficio risulta inscritto 7

Qual' il massimo valore di riertri o sporgenze espresso in % della dimensione totale
dell'edfficio nella comspondente direzione #

| solai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piana rispetto agli elementi
verticall e sufficientemente resistenti 7

Qual’ la minima estensione verticale di un elemento resistente del'sdfficio (quali teali o
pareti) espressa in % dellatezza del'edficio 7

Cualii sono le massime vanazioni da un piano all'altro di massa e rigidezza espresse in % della
massa e della rigidezza del piano contiguo con valer pil elevati 7

CQuali sono | massimi restringimenti della sezione orizzortale dell’edfficio, in % alla dimensione
comispendente al primo piano ed a quella conispendente al piano immediatamente
sottostante. Nel calcolo pud essere escluso [ultimo piano di edifici di lmeno 4 piani peril
quale non sono previste limitazioni di restringimento?

P.1”

F.s

Sono presenti elementi non struttturali particolammente vulnerabili o in grado di influire
H | negativamente sulla risposta della struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti in modo Mon Compilata/Non Sa
imegolare in pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi dimensioni in muratura,

1 gi:giz'_i‘o finale sulla regolaritd dell’zdfficio, ottenuto in relazione alle isposte fomite ai punti da Mon Compilata/Non So

21) Fattore di confidenza

A.B -

Utente corrente: Mome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto

Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_1

Sezione 20)

Regolarita dell’edificio
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Le condizioni di regolarita dell'edificio determinano il tipo di analisi da effettuare. La
regolarita strutturale in pianta & data essenzialmente da una forma compatta, dalla
simmetria di masse e rigidezze, mentre quella in altezza & data essenzialmente dalla
presenza di elementi resistenti ad azioni orizzontali estesi a tutta I'altezza, dalla
variazione graduale di massa e di rigidezza con l'altezza e dalla ridotta entita delle
variazioni, fra piani adiacenti, dei rapporti tra resistenza di piano effettiva e resistenza
richiesta.

20.A

20.B

20.C

20.D

20.E

20.F

20.G

20.H

Ai fini del giudizio positivo di regolarita occorre che:

-la pianta sia simmetrica nelle due direzioni, in relazione alla distribuzione di masse e
rigidezze;

-il valore del rapporto tra i due lati, escludendo sporgenze e superfetazioni, in relazione
alla distribuzione di masse e rigidezze, non deve essere superiore a 4;

-il valore massimo dei rientri 0 sporgenze espresso in percentuale, non deve essere
superiore al 25%;

-i solai siano infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e
sufficientemente resistenti;

-la minima estensione verticale di un elemento resistente (quali telai e pareti), espressa
in % dellaltezza dell’edificio in corrispondenza dell’elemento resistente, & pari al
100%;

-le massime variazioni da un piano all’altro di massa e rigidezza espresse in % della
massa e della rigidezza del piano contiguo con valori piu elevati, non devono essere
superiore al 20%;

-i massimi restringimenti della sezione orizzontale dell’edificio, in % alla dimensione
corrispondente al primo piano ed a quella corrispondente al piano immediatamente
sottostante, devono essere rispettivamente inferiori al 30% e 10 %;
nel calcolo pud essere escluso l'ultimo piano di edifici di almeno quattro piani per il
quale non sono previste limitazioni di restringimento;

-non siano presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di
influire negativamente sulla risposta della struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti
in modo irregolare in pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi dimensioni in
muratura);

Un edificio con fondazioni approssimativamente allo stesso livello e che non abbia subito

trasformazioni, sara considerato regolare se rispetta tutti i requisiti sopra indicati.

Sezione 21)

Fattore di confidenza

Occorre indicare il valore del Fattore di confidenza assunto in base al livello di
conoscenza acquisito, dopo aver prima precisato, nel primo campo, se tale fattore &
stato determinato:

A) secondo le tabelle dellAppendice C.8.A alla Circolare delle Istruzioni per
I'applicazione delle Norme Tecniche per le Costruzioni (vedere riquadro 21.A);

B) secondo quanto indicato nel punto 4.2 della Direttiva Presidente del Consiglio dei
Ministri 12 ottobre 2007 per la valutazione e la riduzione del rischio sismico del
patrimonio culturale con riferimento alle norme tecniche per le costruzioni (vedere
riquadro 21.B.

In entrambi i casi il valore deve essere compreso tra 1 e 1.35.
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RIQUADRO 21.A

Tabella CEA1 — Livelll di conoscenza n fimzione dell informazione dispombile e conseguent valon det
fatton di confidenza per edificl in muratra

?;:ﬂz;im (reometia {:D;ﬁ.;gtltlin Proprieta det matenal: ;::12}_195? di FC
Indazim m sita mitate
LCl Lif‘m WM R agistenza: valore minimo di Tabella C8B.1 135
ae Modulo elastico: valove medio intervalle di
Tabella C8B.1
Indagim in zita estese
- Fasistenza; valore medio intervalle di Takellz
LC2 CSB1 1.20
Rihevo Modulo elastico- media delle prove o valore
nmratura, medio intervalle di Tabella CEB.1
wvolte, solal, Indagin in situ esaustive
seale
Indriduzz ~caso a) (dispombili 3 o pi valon spenmentah
one caricln di rasistenza)
gravantt su Fesistenza: media det risultat: dells prove
ogm Modulo elastico: media dalle prove o valore
elemento di medio imtervallo & Tabella CEB.1
parsta
Indriduaz -cazo b) (dispombil 2 valor: sperimentali di Tutts
ona venifiche m sitn | resistenza)
tipcloma asteza ad Fesistenza: se valore medic spermentzls
fondaziom. | esaustive compreso m ntervallo & Tabella C3B.1, valors
Ralievo medio dell 'mtervallo di Tabella CEB.1;
L3 E"-'El-}l'm'-e se valors meda:-} :j.:-_eru.u.&l.l_t_ale maggiors di 1.00
quadre estremo supeniore ntervalle, quest ultome;
fessmativo se valore medie spermmentzle inferiore al
e mimme dell'mtervalls, valors medio
deformative sperimentale.
Modulo elastice: come LC3 — caso a).
~cazo ¢} (dispombile 1 valore spenmentale do
rasistenza)
Fesistenza: s valors spenmentals compreso in
miervallo di Tabella CEB.1, oppurs superiore,
valore meadio dell intervalle;
s valore spermentals mferzore al mmme
dell'miervallo, valore sperimentale.
Modulo alastico: come LC3 — caszo a).

Tabella CEA2 — Livelll di conoscenza in fimzione dell’informazione dispombile e conseguenti metodi &
analizi ammessi e valon del fattori di confidenza per edifici in calcestruzzo armate o n accialo

Livello i Geometria
Dettzgl stuthwall | Proprieta dei materiah | Metodi di amahs | FC
Conoscenza (carpenteria) B )
Progetto simmlato m |, , . .
accordo alle norme | ¥ 0T USHALREL 2
el dell’epeca E:ﬁ;;“:m“-“‘ Avalisilnems |40
& statica o dmamica |7
limitate verifiche in- |5 .
limirare prove m-situ
st
Dhsagm costuttivl | Dlalle specifiche
Da dises d: meomplet origmali di progetio o
capentana con dat certificati di prova
LC? m'J:g'j:aJi_-:{_:-u limutate verifiche in | origmalt Tutti 130
rihevo visivo a st con
campione oppure limutate prove m-situ
oppue estese verifiche in- | oppurs
nhavo ex-nove situ 2stase prove In-sitn
completo DHzagm costiuttiva | Diad certificat] di prova
complety origmali o dalle
con specifiche criginali di
1C3 linutate verifiche in | progette Tutti 100
st con
oppure astase prove In sitn
esaustrve vertfiche | oppurs
m-situ asaustlve prove in-sifn
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RIQUADRO 21.B

DIRETTIVA DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 12 ottobre 2007

Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri per la valutazione e la riduzione del rischio sismico del patrimonio
culturale con riferimento alle norme tecniche per le costruzioni
(GU n. 24 del 29 gennaio 2008- Suppl. Ordinario n. 25)

4.2 Livelli di conoscenza e fattori di confidenza
Identificata la costruzione, in relazione all’approfondimento del rilievo geometrico e delle indagini materico-costruttiva,
meccanica e sul terreno e le fondazioni, viene assunto dal progettista un fattore di confidenza FC, compreso tra 1 e 1.35, che
consente di graduare I’attendibilita del modello di analisi strutturale e della valutazione dell’indice di sicurezza sismica. Il fattore
di confidenza si applica in modo diverso in funzione dei modelli per la valutazione della sicurezza sismica, illustrati nel capitolo 5,
che possono essere cosi classificati:
e modelli che considerano la deformabilita e la resistenza dei materiali e degli elementi strutturali;
e modelli che considerano I’equilibrio limite dei diversi elementi della costruzione, pensando il materiale muratura come rigido
e non resistente a trazione (creazione di un cinematismo di blocchi rigidi, attraverso I’introduzione di opportune sconnessioni).
Nel primo caso il fattore di confidenza si applica alle proprieta dei materiali, riducendo sia i moduli elastici sia le resistenze. |
valori di partenza delle caratteristiche meccaniche a cui applicare il fattore di confidenza, saranno definiti negli intervalli usuali
della pratica costruttiva dell’epoca, sulla base delle risultanze del rilievo materico e dei dettagli costruttivi (per la muratura si potra
far riferimento agli intervalli riportati nella Tabella 11.D.1 integrata dalla Tabella 11.D.2 dell’Ordinanza).
Nel secondo caso, ossia di modelli di corpo rigido, nei quali la resistenza del materiale non viene tenuta in conto, il fattore di
confidenza si applica direttamente alla capacita della struttura, ovvero riducendo I’accelerazione corrispondente ai diversi stati
limite. Qualora siano effettuate indagini sulle proprieta meccaniche della muratura, per il fattore parziale di confidenza FC3 potra
essere assunto un valore pit basso di 0.12 solo se la resistenza a compressione della muratura e considerata nel modello di
valutazione. In entrambi i casi, la definizione del fattore di confidenza andra riferita al materiale/tipologia che maggiormente
penalizza lo specifico meccanismo di danno/collasso in esame.
A titolo esemplificativo, il fattore di confidenza puo essere determinato definendo diversi fattori parziali di confidenza FCk
(k=1,4), sulla base dei coefficienti numerici riportati in tabella 4.1, i cui valori sono associati alle quattro categorie di indagine ed
al livello di approfondimento in esse raggiunto:

F. =1+ZFU;
k=1

Tabella 4.1 — Definizione dei livelli di approfondimento delle indagini sui diversi aspetti della conoscenza
e relativi fattori parziali di confidenza.

Rilieve geometrico

Rilievo materico e dei
dettagli costruttivi

Proprieta meccaniche
dei_materiali

Terreno e fondazioni

nilievo geometrico
completo

E., =003

limitato nlievo materico
e degli elementi
costrutiv

F., =012

PETEmEIT] Imeccanici
desunt da dati gia
dispombili

=012

Imuitate indagini sul ter-
reno & le fondazioni, m
assenza di dati geclogici
e disporubilita
d’informaziom sulle
fondazioni

Fry=10.08

nilievo geometrico
complete, con
restituzione grafica det
quadr fessurativi e

esteso nlieve matenco e
degli element: costruttivi

linmtate mdagim swm
parameiri meccanici dei
materiali

dispombnlita di dati
geologici e sulle strutture
fondazionali; linitate
mdagim sul terrens e le
fondazioni

deformativi Fea=0.06 Fos=0.06 Fea= 003
esamstivo rilievo maten- | estese indagini sui estese o esaustive
co e degh elementt parameinl meccanict del | mdagm sul terreng e le
Fei=0 costruttiv materiall fondaziom
. F..=0 Fa=0 Fo,=0

Il rilievo geometrico dovra, in ogni caso, essere sviluppato ad un livello di dettaglio coerente con le esigenze del modello
geometrico adottato nelle valutazioni analitiche e/o delle necessarie considerazioni di tipo qualitativo.

Il rilievo materico (tipologia e tessitura delle murature, tipologia ed orditura dei solai, struttura e riempimento delle volte, etc.) e
dei dettagli costruttivi (ammorsamenti murari, eventuali indebolimenti, entita e tipologia di appoggio degli orizzontamenti,
dispositivi di contenimento delle spinte, degrado dei materiali etc.) dovra tendere, compatibilmente con le esigenze di tutela del
bene, ad accertare le diverse tipologie costruttive presenti, la loro localizzazione e ripetitivita, con particolare attenzione a tutti gli
aspetti che possono influenzare I’innesco di meccanismi di collasso locale.

Nel caso di presenza di diversi materiali strutturali il livello di approfondimento ed il conseguente fattore di confidenza FC3
potranno essere riferiti al materiale o ai materiali maggiormente influenti sulla determinazione dell’indice di sicurezza. Nel caso in
cui I’analisi sismica sia basata sulla valutazione distinta di diversi meccanismi locali (v. 5.2.1, 5.2.2, 5.2.4) potranno essere
utilizzati livelli di conoscenza e fattori parziali di confidenza relativi a ciascuna porzione modellata. Nel caso di valutazioni a
carattere locale quando le informazioni sul terreno e le fondazioni non hanno alcuna relazione sullo specifico meccanismo di
collasso, il fattore di confidenza parziale FC4 pud essere assunto pari a 0. Negli altri casi, per quanto concerne la conoscenza del
terreno e delle fondazioni, si distinguono gli aspetti legati alla definizione della categoria di suolo, coinvolta nella definizione
dell’input sismico, da quelli concernenti la trasmissione delle azioni dalla struttura al suolo (geometria delle fondazioni e
parametri geotecnici del terreno fondazionale).
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1.3.3.5. Sezione 25 (paragrafi E +1) e 26

Sez. I5(E=I), 26-28

Rigidezza flessionale ed a taglio
25.E  Elementi trave

25.F  Elementi pilastro

25.G Muratura

25.H Altro elem. 1 (specificare)
25.1 Altro elem. 2 (specificare)

31)Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo per diversi SL
26.A  PGAco
26.B  PGAps
26.C  PGAn

32)Valori di riferimento
Livelli di accelerazione al suolo di riferimento
27.A  PGA2,
27.B  PGAip
27.C  PGAsy,

33)Indicatori di rischio

28.A dicollasso 1 (aw1) =(PGAco/PGAL)
28.B di collasso 1 ((Xuz) =(PGAco/PGA10%)
28.C  diinagibilita =(PGApL/PGAs)
Flg 29 A DPC- CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =N E=R| X
File Utenti Gestione Schede  Gestione File 7
o5l GestioneSchede [o === | ]
| 85 DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici [E=n FoR|E==|
4
Fill [ se2. 17-18 | Sez. 1901=7) | Sez. 19(8=12) | Sez. 20-21 [ Se2.22(a=H) | Sez. 220=N) | Sez.22(0=F), 23-25 | Sez 25{E=1) 26 5ez. 27:1 ¢ |
n
EEsaseane | B
@1 E | BElementi trave - l;‘
- A F | Blemerti pilastro - I;‘
® A G | Murstura - l;‘
= d H | Altroelem. 1 - l;‘
= d 1 Altro elem. 2 - I;‘
Hend 26) Risultati dell'analisi: livelli di accelerazione al suolo per diversi SL
cemento amato, acciaio muratura Tutti
Tipo/d rothra)f z 5 5 7 g 3
Collzsso Capacit Deformazion
n nodo imite & uitima nel
“ fondazion piano
A | PGACLC
B | PGACLV
C | PGACLD
D | PGACLO
<
E | TRCLC
F | TRCLYV
G | TRCLD
H | TRCLO
Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_1. Pronto
Utente corrente: Nome_Utente_1 Cognome_Utente_ 1
Viene richiesto di specificare se le rigidezze flessionali ed a taglio utilizzate nella
modellazione, degli elementi trave, pilastro e muratura sono quelle in condizioni non
25.E,F, G, H, | fessurate, fessurate o determinate da un modello costitutivo; nel caso d’utilizzo di

rigidezze fessurate deve essere indicata anche la riduzione percentuale adottata
nell’analisi.
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Sezione 26)

Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo per diversi SL

La valutazione della sicurezza consiste nel determinare I'entita massima delle azioni,
considerate nelle combinazioni di progetto previste, che la struttura & capace di
sostenere con i margini di sicurezza richiesti dalle NTC, definiti dai coefficienti parziali di
sicurezza sulle azioni e sui materiali. L'entita dell’azione sismica sostenibile &
denominata Capacita, I'entita dell’azione sismica attesa & denominata Domanda.
Entrambe vanno determinate per i due stati limite considerati (SLO ed SLV, oppure
SLD ed SLV etc..).

Un modo sintetico ed esaustivo di esprimere I'entita dell’azione sismica, e quindi di
Capacita e Domanda, ¢ il relativo periodo di ritorno Tg, tuttavia & opportuno riportare i
risultati della valutazione anche in termini di accelerazione massima orizzontale al
suolo, anche se questa grandezza, da sola, non descrive I'intero spettro ma solo un
punto di esso.

Viene quindi richiesto di riportare i valori di accelerazione al suolo (PGAc) e di periodo
di ritorno (Trc) corrispondenti al raggiungimento dei diversi stati limite:

PGAc.c = capacita per lo stato limite di prevenzione del collasso (SLC) — la costruzione
subisce gravi rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto
gravi dei componenti strutturali; conserva ancora un margine di sicurezza per azioni
verticali ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni
orizzontali.

PGAcLy = capacita per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV) - la costruzione
subisce rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni
dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei
confronti delle azioni orizzontali; conserva invece una parte della resistenza e rigidezza
per azioni verticali e un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni
sismiche orizzontali

PGAcp = capacita per lo stato limite di danno (SLD) - la costruzione nel suo
complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature
rilevanti alla sua funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non
compromettere significativamente la capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti
delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi immediatamente utilizzabile pur
nell’interruzione d’'uso di parte delle apparecchiature.

PGAcLo = capacita per lo stato limite di operativita (SLO) la costruzione nel suo
complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature
rilevanti alla sua funzione, non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi.

Analogamente per i periodi di ritorno Trc, i cui indici diventano Trcic . TreLv , Treip €
TreLo rispettivamente per gli stati limite SLC, SLV, SLD ed SLO. Ovviamente vanno
compilati i soli valori relativi agli stati limite considerati nell’analisi.

Si ricorda che la verifica per lo SLO € richiesta per le opere in classe |V, quella per lo
SLD per le opere in classe llI.

La verifica per lo SLU puo essere effettuata nei confronti dello SLV o SLC.

Per gli edifici in muratura si assume che la verifica dello SLV implichi anche la verifica
dello SLC (Circolare C8.7.1.1).

| diversi stati limite possono essere raggiunti per differenti elementi o meccanismi: ad
esempio il superamento della resistenza di elementi fragili (taglio o nodi) o il
superamento della capacita di deformazione di elementi duttili (rotazione rispetto alla
corda), in tabella vanno riportati i valori di PGA¢ e TR¢ corrispondenti all’attivazione dei
diversi SL per diversi elementi o meccanismi.

Il professionista & incoraggiato a non fermare I'analisi all’attivazione del primo
meccanismo ma a portarla avanti in modo da poter valutare cosa accadrebbe se quel
meccanismo venisse disattivato grazie ad un opportuno intervento (ad esempio se il
primo meccanismo € un collasso a taglio, spingere comunque oltre I'analisi per vedere
se, eliminato quel meccanismo, aumenta in modo significativo la capacita e da quale
meccanismo € determinata. In questo modo il professionista potra anche fornire una
proiezione di estensione di possibili interventi e degli aumenti di capacita che ne
conseguirebbero.

Le analisi lineari e quelle statiche non lineari consentono di eseguire in modo piu
agevole questo tipo di valutazioni.
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La PGA che viene riportata comprende gli effetti eventuali di amplificazione locale

(Ss_Ste Cc)

| diversi stati limite possono essere raggiunti per differenti elementi o meccanismi: ad
esempio il superamento della resistenza di elementi fragili (taglio o nodi) o il
superamento della capacita di deformazione di elementi duttili (rotazione rispetto alla
corda), in tabella vanno riportati i valori di accelerazione corrispondenti all’attivazione dei
diversi SL per diversi elementi o meccanismi. Il tecnico € incoraggiato a non fermare
I'analisi all’attivazione del primo meccanismo ma a portarla avanti in modo da poter
valutare cosa accadrebbe se quel meccanismo venisse disattivato grazie ad un
opportuno intervento (ad esempio se il primo meccanismo & un collasso a taglio,
spingere comunque oltre I'analisi per vedere se, eliminato quel meccanismo, aumenta in
modo significativo la capacita e da quale meccanismo € determinata). In questo modo il
tecnico potra anche fornire una proiezione di estensione di possibili interventi e degli
aumenti di capacita che ne conseguirebbero.

Le analisi lineari e quelle statiche non lineari consentono di eseguire in modo piu
agevole questo tipo di valutazioni.
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1.3.3.6. Sezioni 27 — 28

27) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno

dell’azione sismica

27.A  La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni
ortogonali, in relazione alla distribuzione di masse e rigidezze ?

27.B  Qual & il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'edificio risulta inscritto ?

27.C  Qual & il massimo valore di rientri o sporgenze espresso in % della dimensione totale dell’edificio
nella corrispondente direzione?

I Saz 7778 27.D | solai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali
. s e sufficientemente resistenti?
28) Indicatori di rischio
28.A asdas
28.B
28.C
28.D
28.E
- b, = - Scheda di sintesi per gli edifici strategici
Fig. 30 . DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici ici
File Utenti  Gestione Schede  Gestione File 2
o5 GestjoneSchede [olEEz] ]
«'| =5 DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (=N ===
A [Coriviasheda
m;' [ Sez. 19(1=7) [ Sez. 19(3:12) | Sez. 20-21 [ Sez.22(A=H) [ Sez. 22(1=N) [ Sez.22(0-P), 23-25 | Sez. 25(E-1), 26 || Sez. Z7-38 ] gez. 292« [
n
Tig 27) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno dell'azione sismica
@
:I' Accelerazione (g)
@ _ .
) CEDLE l Calcolz domanda di e ] W ELY
% H
A A Stato limite di collasso (SLC) PGA DLC & TRDLC Ed
d [l B | Statoimite di saivaguerdia (SLV) PGA DLV £2 TROLY =
5 d c Stato limite di danno (SLD) PGA DLD Ed TR DLD El
Hend D Stato limite di operativita (SLO) PGADLO &) TR OLO E
28) Indicatori di rischio
Stato limite R frale 1 ioni Rapporto fra i pe;do(.ia.d ritomo elevato
Calcola rapporto fra le ioni I I Calcola rapporto fra i periodi di itomo I
A valore di 5" 0.41 E
B Stato limite di collasso (SLC) PGA CLC/PGA DLC -] (TRCLC/TR DLC)"a 2]
C Stato limite di salvaguardia (SLV) PGA CLV/PGA DLV - j (TRCLV/TR DLV} a E
1 D Stato limite di danno (SLD) PGA CLD/PGA DLD - @] (TRCLD/TR DLD)"a 2]
E Stato limite di operativita (SLO) PGA CLO/PGA DLO Ed (TR CLO/TR DLO)"a 8]
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1. Pronto
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1
Sezione 27) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno

dell’azione sismica

Nel paragrafo 27 devono essere indicati i valori che caratterizzano la Domanda per i
diversi stati limite, in termini sia di accelerazioni al suolo sia di periodi di ritorno
dell’'azione sismica di riferimento:

Le grandezze di interesse si determinano dall’Allegato A alle NTC (vedi par. 18) tenendo
conto dei periodi di riferimento (vedi par. 17), degli effetti di modifica locale dell’azione
sismica (vedi par. 19), e dello stato limite considerato.

Si determina la Domanda in termini di PGA, definendo, per gli stati limite considerati
nella verifica, i valori delle accelerazioni di picco al suolo (ovvero di ancorgaggio dei
relativi spettri di risposta elastici): PGAp.c, PGApLv, PGApp, PGAp.o € i valori dei periodi
di ritorno associati all'azione sismica: Trpic . TroLv . Trowp € TroLo rispettivamente per gl
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stati limite SLC, SLV, SLD ed SLO.

Si evdenzia il fatto che i valori delle PGA possono essere calcolate automaticamente
Accelerazione (g)

Calcola domanda di accelerazione |

mediante I'apposito pulsante a lato .

Sezione 28)

Indicatori di rischio

Si definiscono due tipi di indicatori di rischio: il primo dato dal rapporto fra capacita e
domanda in termini di PGA ed il secondo espresso dall’analogo rapporto fra i periodi di
ritorno dell’azione sismica.

Il primo rapporto & concettualmente lo stesso utilizzato come indicatore di rischio per le
verifiche sismiche effettuate fino a tutto il 2007, quindi in coerenza con gli Allegati
all'Ordinanza 3274 e s.m.i. e con il Decreto del Capo Dipartimento n. 3685 del 2003.
Tale indicatore, nel nuovo quadro normativo di riferimento determinatosi con le NTC
(D.M. 14.1.08), non & sufficiente a descrivere compiutamente il rapporto fra le azioni
sismiche, vista la maggiore articolazione della definizione di queste ultime. Esso,
tuttavia, continua a rappresentare una “scala di percezione” del rischio, ormai
largamente utilizzata e con la quale & bene mantenere una affinita.

Viene quindi introdotto il secondo rapporto, fra i periodi di ritorno di Capacita e
Domanda. Quest'ultimo, perd, darebbe luogo ad una scala di rischio molto diversa a
causa della conformazione delle curve di pericolosita (accelerazione o ordinata spettrale
in funzione del periodo di ritorno), che sono tipicamente concave. Al fine di ottenere una
scala di rischio simile alla precedente, quindi, il rapporto fra i periodi propri viene elevato
ad un coefficiente “a” = 0,41 ottenuto dall’analisi statistica delle curve di pericolosita a
livello nazionale.

a,. € un indicatore del rischio di collasso, ay,, del rischio per la vita, mentre asp € un
indicatore del rischio di inagibilita dell'opera ed a.o del rischio di non operativita. Valori
prossimi o superiori all'unita caratterizzano casi in cui il livello di rischio &€ prossimo a
quello richiesto dalle norme; valori bassi, prossimi a zero, caratterizzano casi ad elevato
rischio.

Gli indicatori di rischio, nel caso di finanziamento delle verifiche o degli interventi ex
OPCM 3362 e 3376, sono utilizzati per determinare I'importo del contributo attribuibile
all’edificio per il quale & stata condotta I'analisi. Per quanto riguarda lo SLO, una analisi
accurata richiede la verifica di elementi non strutturali ed impianti che condizionano la
funzione. Questa tipo di verifica non era prevista nelle Norme precedenti TOPCM
3274/03 e quindi presumibilmente in molti casi fornira risultati molto bassi. D’altro canto
la risorsa economica necessaria a risolvere questo tipo di criticita potrebbe essere anche
limitata e trovare capienza nell’ambito di normali interventi di adeguamento tecnologico.

Anche per i due indicatori di rischio il programma prevede il calcolo automatico, che

viene attivato dai pulsanti: [ cacdarapportoiraie scosramons ] [ Cacolarapponofia perod ditomo |
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1.3.3.7. Sezioni 29 -30

34)Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento
29.A Criticita che condizionano maggiormente la capacita
Interventi migliorativi prevedibili

29.B
29.B

Stima dell’estensione degli interventi in relazione alla volumetria totale della struttura

29.0 Stimadell’ incremento di capacita conseguibile con gli interventi

35)Note
Flg- 30 A DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici =l e
File Utenti Gestione Schede  GestioneFile 2
o5l GestioneSchede [=[=][=]
& o mﬁ Utente comente:
.k J Nome_Utente_1 Utente_1
1| 85 DPC - CNRITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici (=N |
Filtro s Cortrolla scheda << < ||» >> Esci Salva
Tipolo|
© Ty [ Sez.19(8:12) [ Sez. 20-21 | Sez.22(A-H) [ Sez. 22(1=N) [ Sez.22(0=P), 2325 | Sez. 25(E=1), 26 | Sez. 27-28 || Sez. 29-30}
9 Tutte | 29) Prewvisione di massima di possibili inerventi di miglioramento
Regi Criticita che 1 -fondazioni 4 - getti 7 - coperture
condizionana . . .
Provi A maggioments la 2 -travi 5 - murature 8 -scale
capcita 3 - pilastri & -solai 5 -altro -
Com
o 1 - interverti in fondazioni 4 - aumento resitenza muri 7 - eliminazione spinte
CAP B lme%m:j‘%:ﬁmm 2 - aumenta resit./duttil. sez. 5 - tiranti, cordoli, catene 8 - altro -
Henco { 1 - nodi/collegamenti telai & - solai e coperture 9 -altro -
o Stima dell'estensione Codice intervento 1 - - f % percentuale volumetrica del’edfficio interessata
[ relag;?-:‘alrgl'leawveurlmrema Codice interverto 2 - - ; % percentuale volumetrica del'edfficio interessata
totale della stnuttura Codice intervento 3 - - I:"l % percentuale volumetrica del'edfficio interessata
SLC S _~ . . Bl
Stima dellincremento di Codice intervento 1 - PGA 1 = approssimaziong £ =
D | capacitd conseguibile SLv Codice intervento 2 h PGA 2 =) approssimazione =
|l intervarti = =
sl 5LD Codice intervento 3 h PGA 3 =7 approssimazione £ =
30) Note |
a
Beneficiario finanziamento Tecnico incaricate della verifica sismica
Codice fiscale - Roae
Cognome ~
Utente corrente: Nome_Utente 1 Cognome_Utente 1
Sezione 29) | Previsione di massima dei possibili interventi di miglioramento

In questo paragrafo € richiesta una stima di massima degli interventi migliorativi della
capacita dell’edificio. Il giudizio si articola in tre passi e parte dai risultati dell’analisi
effettuata, che consentono di individuare gli elementi critici per la struttura.

A) Indicare quali elementi o sistemi condizionano maggiormente il valore della
capacita. Segnalarne orientativamente non piu di 3.

B) Indicare qualitativamente quali tipi di intervento potrebbero porre rimedio alle
carenze piu gravi evidenziate in A): i 3 pit importanti.

C) Stimare orientativamente la percentuale del volume dell’edificio che potrebbe
essere interessata da ciascuna delle tipologie di intervento segnalate in B).

D) Stimare orientativamente quale valore finale di capacita potrebbe essere ottenuto
avendo eseguito gli interventi indicati in B e C: nelle caselle da 1 a 3 va indicato a
quale S.L. si riferisce la stima (in genere SLDS), nei campi 4, 5 e 6 va riportata la
stima del valore finale di capacita in termini di PGA ottenibile dopo I'esecuzione
degli interventi ed una stima della approssimazione (p.es +0.05 g).

Se non si & in grado di stabilire l'incidenza di ciascun intervento non barrare il
codice di intervento e fornire solo i valori di PGA1 e approssimazione.
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Sezione 30)

Note

In questo paragrafo € possibile riportare qualsiasi informazione ritenuta utile e non
codificata nei paragrafi precedenti (es. presenza di eventuali giunti strutturali e loro
efficacia, PGA per meccanismi di danno/collasso superiori al primo, etc).

In particolare, ai fini della verifica dello SLO & opportuno riportare situazioni di criticita
riscontrate agli elementi non strutturali ed alle apparecchiature rilevanti alla funzione
dell’edificio in relazione a quanto previsto nei parr. 7.2.3 e 7.2.4 delle NTC. Utili
riferimenti al riguardo, relativi alla funzionalita degli ospedali, possono essere trovati
anche nelle “Raccomandazioni per il miglioramento della sicurezza sismica e della
funzionalita degli ospedali”’, emanate dal Ministero della Salute nel 2002 e nei rapporti
ATC 51 “Raccomandazioni congiunte Stati Uniti — Italia per il miglioramento della
sicurezza sismica degli ospedali in Italia” ed ATC 51-2 “Raccomandazioni congiunte
Stati Uniti — Italia per il controventamento e I'ancoraggio dei componenti non strutturali
negli ospedali italiani”.

Per quanto riguarda la prosecuzione dell’analisi oltre il primo meccanismo, essa & utile
per capire quale sia la possibilita di miglioramento della struttura. In particolare & molto
utile se la PGA minima & determinata da rotture o meccanismi localizzati e prematuri, in
quanto consente di capire di quanto potrebbe aumentare la capacita complessiva
intervenendo su porzioni modeste della struttura.
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1.1 Il menu Gestione File

Il Menu Gestione File comprende i due sotto-menu: Esporta ed Importa.

Esporta: esporta tutti i record delle Schede contenute nell’archivio in un unico file di
tipo MDB compresso nel formato ZIP.

Importa: importa nell'archivio corrente i record delle Schede contenute nel file MDB
generato con la procedura di esportazione (Fig,)

Per effettuare I'operazione di importazione occorre prima estrarre dal file ZIP il fle MDB e quindi
fornire il relativo percorso richiesto dal programma.

La procedura importa sia I'archivio utenti che quello delle Schede e controlla per prima cosa se gl
utenti importati esistono o meno nell’archivio corrente: quelli nuovi vengono aggiunti prima
dell’'aggiunta delle Schede.

Sulla macchina dove vengono effettuate le importazioni gli utenti aggiunti non sono visibili nella lista
degli utenti abilitati (Par. 1.2., Fig. 5), ma le Schede sono comunque editabili dall’'utente corrente.

o

Flg 31 - File Utent Gestione Schede | Gestione File | 2

Menu Gestione File con i sotto

Menu Importa ed Esporta [

Utente corrente: Mome_Utente_1 Cognome_Utente_1
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Fig. 32 PN DPC - CNR ITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategici - 0] x|
File  Utenti Gestione Schede — Gestione File 2

Finestra di importazione degli
archivi delle Schede in formato F¥ DPC - CHR ITC - Scheda di sintesi per gli edifici strategics

MDB.
A I TC [}

1 [ "“ﬂ" el
T2ioukY

Sovrascrittura schede esistenti

" Sovrascrivi tutte senza chiedere
' Non sovrascrivers mai

" Chiedi conferma per ogni scheda gia presente

Schede eliminate prima dellinserimento: 0
Schede aggiurte:

Schede non importate:

Ltenti aggiunti:

Litenti non importati:

Info schede Info schede Info schede non
eliminate importate importate

ToolStripStatusLabel 1

Utente corrente: Mome_Utente_1 Cognome_Utente_1

La procedura di importazione degli archivi delle Schede (Fig. 32) effettua il controllo sulla presenza
delle Schede da importare nell’archivio corrente, pertanto nel riquadro “Sovrascrittura schede
esistenti” sono previste le seguenti opzioni:

Sovrascrivi tutte senza Nel caso in cui siano presenti nell’archivio corrente schede con

chiedere stessi identificativi, relative quindi agli stessi edifici, la procedura di
importazione provvede a sovrascrivere automaticamente i dati
esistenti con quelli importati.

Non sovrascrivere mai In questo caso vengono aggiunte all’archivio solo le Schede
importate che non risultano gia presenti.

Chiedi conferma per ogni  La procedura si arresta in caso di importazione di Schede gia
scheda gia presente presenti e chiede conferma per effettuare I'importazione.
Avvertenza:
Se le Schede da sovrascrivere sono molte, il fatto di dover dare
conferma puo richiedere tempo e la procedura, inoltre,non puo
essere interrotta.

Di seguito nella finestra viene presentato un riepilogo delle operazioni effettuate con la procedura di
importazione.

| tre pulsanti posti nella parte bassa mostrano in elenco alcune informazioni identificative delle
Schede eliminate, delle Schede importate e di quelle non importate, rispettivamente, elenchi che
possono essere anche esportati in formato EXCEL.

La procedura di esportazione apre la finestra classica di Windows per il salvataggio di un file, con
I'attribuzione del nome e la scelta del percorso.

Al nome scelto viene automaticamente aggiunto in coda un codice che identifica il PC e il file
generato in formato MDB viene salvato in modalita compressa di tipo ZIP. Ad esempio:

Nome file scelto: Schede esportate.mdb
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File generato e salvato: Schede esportate 123456789.mdb.zip

2. CONTROLLO DATI E MESSAGGI DI ERRORE

Errori ed incongruenze sono normalmente segnalati allatto dellinserimento dei dati mediante
messaggi che appaiono nella barra dei messaggi in fondo alla finestra.

Nel Par. 1.3.2 relativo alla descrizione della Finestra dei dati Scheda € stato gia mostrato il pulsante:

che avvia una procedura di esame dei dati presenti nella scheda visualizzata e

genera una finestra contenente un file di testo con messaggi di segnalazione di errori,
avvertenze e note esplicative che guidano I'utente verso una corretta compilazione.

Il controllo pud essere effettuato in qualsiasi momento durante I'immissioni dei dati della Scheda.
Nella figura che segue viene mostrata la finestra dei messaggi di avvertimento prodotti dalla
procedura di controllo. | messaggi sono distinti in:

INCONGRUENCZE: si tratta di dati o informazioni immesse in campi o sezioni diverse che risultano
prive di coerenza;

OMISSIONI NON AMMESSE: comprendono segnalazioni relative a dati non inseriti all’atto del
controllo e che dovrebbero essere necessariamente inseriti;

ALTRE CARENZE: omissioni o imprecisioni che vengono segnalate e la cui permanenza puo essere
comunque giustificata o tollerata.

Gli elenchi visualizzati possono anche essere esportati in file EXCEL mediante il pulsante:
Avvertenza: eventuali messaggi all’apertura con EXCEL del file esportato
devono essere ignorati.

Seguono, in Tabella 3, I'elenco delle segnalazioni prodotte dal “Controllo Scheda” e nella Tabella 4
I'elenco esplicativo di altri messaggi connessi a problemi di funzionamento del programma che
possono determinarsi per varie cause.

Fig. 25 =k
Messagg' di INCONGRUENZE NELLA COMFILAZIONE DELLA SCHEDA
avvertimento sulla J
corretta M1 |omiSSIONI NON AMMESSE NELLA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA:

P : o Indinzzo edificio non pressnte
compilazione dei %39 1 Coonlinaie geograiche ron complete o asserii

A . — ™ Denominazione edfficio non presents
campi generati dalla 20, [124BC Dt dmenzionsl non complet o assert

. 02 E Anno o epoca di costruzione assente
proced ura d| dan [03AG Matenale stnutturale principale non selezionato
14 Tipologia copertura non selezionata

"Contl‘0| |O SCheda“ Encil1? Fattore di importanza dell'edfficio non selezionato

181 Zona sismica non selezionata

122 Valore dell'accelerazione di ffefimento non inserito

ceid 199 Categoria di suolo di fondazione non selezionata

—— [1310  Valore del fattore 5 &/o periodi Tb, Tc non indicato /|

CATA h910 Origine del fattore S e dei periodi Tb, Tc non indicata

1911 Valore coefficiente St non indicato

sl r 20| Mon risulta espresso il giudizio se I'edfficio & o meno regolare
21 Livello di werfica non selezionato

21 Livello di conoscenza non selezionato

24 Metodo di analisi non selezionato

25 A8 Modelo della struttura non selezionato

26 Utilizzo dei coefficienti 5,5t, gamma nella definizione della PGA di ferimento non specificato
126 Risultati dell'analisi: Nessun valore di PGA inserito

IALTRE CARENZE NELLA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA:
101 Proprietario edificio non presente

01 Ltilizzatore edficio non presente

182 Provenienza dell'accelerazione di rifier non

= Esporta Chiudi
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Tab. 3

ELENCO DELLE POSIIBILI SEGNALAZIONI PRODOTTE DAL “CONTROLLO SCHEDA”

INCONGRUENZE NELLA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA:

10
11
12
10
11
12
10
11
12
10-12
201
20
27B

27B

Tipologia sistema resistente non selezionata o non corretta

Tipologia sistema resistente non selezionata o non corretta

Tipologia sistema resistente non selezionata o non corretta

Sistema resistente alla sezione 10 non coerente con sistema resistente sezione 3
Sistema resistente alla sezione 11 non coerente con sistema resistente sezione 3
Sistema resistente alla sezione 12 non coerente con sistema resistente sezione 3
Sistema resistente alla sezione 10 non coerente con sistema resistente sezione 3
Sistema resistente alla sezione 11 non coerente con sistema resistente sezione 3
Sistema resistente alla sezione 12 non coerente con sistema resistente sezione 3
Sistema resistente alle sezioni 10-12 non coerente con sistema resistente sezione 3
Non risulta espresso il giudizio se I'edificio & o meno regolare

Giudizio di regolarita non congruente con le risposte fornite ai p.tidaAa G

Il valore indicato nella PGA10% di riferimento differisce dal prodotto Ag475-10% * S * St
* gamma

| valore indicato nella PGA10% di riferimento differisce dalla Ag475-10% (sez 18.2)

OMISSIONI NON AMMESSE NELLA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA:

01

01

01

02 ABC
02E
03 A-G
13

14

17
18 1
18 2
199
1910
1910
19 11
20|
21

23

21

24
24 E
25 AB
25CD
26

26

Indirizzo edificio non presente

Coordinate geografiche non complete o assenti
Denominazione edificio non presente

Dati dimensionali non completi o assenti

Anno o epoca di costruzione assente

Materiale strutturale principale non selezionato

Tipo diaframmi orizzontali non selezionati

Tipologia copertura non selezionata

Fattore di importanza dell'edificio non selezionato
Zona sismica non selezionata

Valore dell'accelerazione di riferimento non inserito
Categoria di suolo di fondazione non selezionata
Valore del fattore S e/o periodi Tb, Tc non indicato/i
Origine del fattore S e dei periodi Tb, Tc non indicata
Valore coefficiente St non indicato

Non risulta espresso il giudizio se I'edificio € o0 meno regolare
Livello di verifica non selezionato

Nessuna resistenza dei materiali inserita

Livello di conoscenza non selezionato

Metodo di analisi non selezionato

Fattore di struttura non inserito

Modello della struttura non selezionato

Periodi fondamentali e/o masse non indicati

Utilizzo dei coefficienti S,S+, y nella definizione della PGA di riferimento non specificato
Risultati dell'analisi: Nessun valore di PGA inserito

ALTRE CARENZE NELLA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA:

01

01

16
18 2
194
19 5-7
197

Proprietario edificio non presente

Utilizzatore edificio non presente

Tipologia fondazioni non selezionata

Provenienza dell'accelerazione di riferimento non selezionata
Manca valore velocita onde di taglio della prova 19.2 3
Manca valore resistenza prova punto 19.2 2

Manca valore Cu prova 19.2 6
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Tab. 4

ELENCO DEI MESSAGGI DI ERRORE
RIGUARDANTI IL CORRETTO FUNZIONAMENTO DEL PROGRAMMA.

Errore

Causa

Soluzioni

Sono stati commessi
piu errori nella
compilazione della scheda.
1l salvataggio non verra
effettuato.

uno o

Uno o piu campi della scheda
contengono caratteri non validi. Non
sono stati compilati campi
indispensabili quali:

“Regione”, “Provincia”, “Comune”,
“Fattore di Importanza”

Individuare e correggere gli errori
presenti. Riempire i campi indispensabili.

Salvataggio Record.
Errore nel salvataggio della
tabella Principale

Impossibile accedere e/o modificare
la tabella principale del database
contenente le schede. La tabella
potrebbe essere corrotta o in uso da
altri programmi.

Assicurarsi che altri programmi non
abbiano accesso al database. Chiudere
I'applicazione e riaprirla. Se il problema
persiste potrebbe essere necessario
reinstallare I'applicazione.

Salvataggio Record.
Piu record interessati dalle

La tabella principale del database
potrebbe essere corrotta.

Provare ad immettere nuovamente la
scheda. Se il problema persiste potrebbe

modifiche essere necessario reinstallare
I'applicazione.
Errore nella connessione al Impossibile accedere e/o modificare | Assicurarsi che altri programmi non

database

il database contenente le schede.

abbiano accesso al database. Chiudere
I'applicazione e riaprirla. Se il problema
persiste potrebbe essere necessario
reinstallare I'applicazione.

Errore nell*accesso al
database.

Se 1l problema persiste
reinstallare 1 applicazione

Impossibile accedere e/o modificare
il database contenente le schede.

Assicurarsi che altri programmi non
abbiano accesso al database. Chiudere
I'applicazione e riaprirla. Se il problema
persiste potrebbe essere necessario
reinstallare I'applicazione.

Errore nella generazione del
file ..

Impossibile creare il file di output
contenente il database con una
copia delle schede immesse.

Assicurarsi che nel percorso scelto ci sia
sufficiente spazio libero su disco.
Assicurarsi che non sia gia presente e in
uso un file con lo stesso nome del file di
output scelto.

Errore nella lettura della
tabella utenti. Accesso alla
tabella utenti non riuscito.

Impossibile accedere e/o modificare
la tabella Utenti del database
contenente le schede. La tabella
potrebbe essere corrotta o in uso da
altri programmi.

Assicurarsi che altri programmi non
abbiano accesso al database. Chiudere
I'applicazione e riaprirla. Se il problema
persiste potrebbe essere necessario
reinstallare I'applicazione.

Aggiunta record.

Uno o piu campi che identificano

Modificare i campi dell'utente corrente

Errore nell"aggiunta di un l'utente corrente contengono | contenti caratteri non validi
nuovo utente. caratteri non validi
Inserire almeno Nome e Per poter salvare un utente & | Inserire nome e cognome dell'utente

Cognome dell"utente.

necessario almeno indicarne nome
e cognome

prima di procedere al salvataggio

Impossibile eliminare
I"utente corrente. Sono
presenti delle schede create
o modificate dall"utente
corrente. Eliminare prima le

Sono presenti delle schede create o
modificate dall'utente corrente.

Non € possibile eliminare un utente se
nel database sono presenti delle schede
create o modificate da esso. Per
effettuare questa operazione bisogna
eliminare prima le schede che fanno

schede che fanno riferimento riferimento allutente e poi l'utente
all“utente corrente, poi stesso.

I1"utente

Salvataggio Record. Impossibile accedere e/o modificare | Assicurarsi che altri programmi non

Errore nel salvataggio della
tabella utenti

la tabella utenti del database
contenente le schede. La tabella
potrebbe essere corrotta o in uso da
altri programmi.

abbiano accesso al database. Chiudere
I'applicazione e riaprirla. Se il problema
persiste potrebbe essere necessario
reinstallare I'applicazione.

Errore nella creazione della
scheda. Se il problema
persiste reinstallare
I1"applicazione

Impossibile creare una nuova
scheda. La tabella principale del
database potrebbe essere corrotta o
in uso da altri programmi.

Assicurarsi che altri programmi non
abbiano accesso al database. Chiudere
I'applicazione e riaprirla. Se il problema
persiste potrebbe essere necessario
reinstallare I'applicazione.
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ALLEGATI

A) Esempio per la corretta determinazione della capacita
della struttura e dell’indice di rischio secondo OPCM 3274/03

(Agostino Goretti)

B) Esempio di stampata della Scheda versione OPCM 3274
C) Esempio di stampata della Scheda versione NTC 2008



Manuale d’uso del programma per l'informatizzazione della Scheda di sintesi della verifica sismica di edifici strategici e rilevanti

Esempi per la corretta determinazione
della capacita della struttura e dell’indice di rischio

(Sezioni 27 e 29 della scheda di sintesi)

(Agostino Goretti)

Si riportano nel seguito alcuni esempi relativi al calcolo della capacita portante della struttura e degli
indici di rischio, al fine di una corretta compilazione della scheda di sintesi. Nel seguito, in accordo a
quanto riportato nelle Linee guida e nelle istruzioni di compilazione della scheda di sintesi, la
capacita della struttura, in corrispondenza di un determinato stato limite, viene identificata nella PGA
di ancoraggio dello spettro elastico che porta la struttura a superare quello stesso stato limite.

| successivi esempi si riferiscono ad un edificio in zona 2, su suolo B, sito in prossimita del ciglio
superiore di un pendio scosceso isolato, rilevante ai fini del collasso. Si ha pertanto:

ag=0.25g, , y1=1.20, Ss=1.25, S1=1.20

Esempio con PGA unitaria per la determinazione della capacita nei confronti dello SL DL.

Si introduce nel modello la forma spettrale per suolo di tipo B, ancorata ad una PGA unitaria (vedi
figura successiva).

3.00

2.50

D 200
& / N

1.50
E T~
® 1.00 S —

0.50

0.00

0.00 050 1.00 150 2.00
T (sec)

Si supponga di effettuare un’analisi dinamica con spettro di risposta, per azione sismica diretta
lungo X e lungo Y e si indichi con dx1 e dy1 il massimo drift riscontrato per sisma unitario diretto
rispettivamente come X e come Y. Per massimo drift si intende il valore massimo del drift tra quelli
calcolati per ogni pilastrata e per ogni livello. Si indichi ancora con &max1 il massimo valore tra dx1 e
Oy1. Se il drift dovuto ai carichi verticali pud essere ritenuto trascurabile, la PGA che porta al
raggiungimento dello stato limite di danno lieve vale:

PGADL = Oc/ Omax1
con &c valore limite del drift, dipendente dal tipo di tamponatura presente.

Se il drift dovuto ai carichi verticali (80) non € trascurabile, I'espressione della PGA che porta al
raggiungimento dello stato limite di danno lieve vale € PGAbL = (Oc -0o)/ Omax1

Il valore di PGAbL cosi calcolato rappresenta la PGA di ancoraggio di uno spettro elastico che porta
al raggiungimento dello stato limite di danno lieve. Pertanto esprime la capacita della struttura nei
confronti di questo SL, ed & il valore da inserire in sezione 27 della scheda di sintesi in
corrispondenza della colonna 9.
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Come esempio quantitativo, si supponga che a seguito dell’analisi effettuata con PGA=1 m/sec si
ottenga un valore di dmaxt pari a dmax1=0.006. Se nell’edificio sono presenti tamponature collegate
rigidamente alla struttura il valore limite del drift vale 8:=0.005 e si avrebbe:

2
PGAbL=0.005/0.006=0.83 m/sec =0.083 g da riportare in sezione 27, colonna 9, riga C
PGAs50%=0.25/2.5=0.10 g da riportare in sezione 28, riga C

e = PGAoL / (yi Ss STPGAso%) = 0.083 / (1.20x1.25x1.20x0.10) = 0.46

da riportare in sezione 29, riga C

Esempio con programma di calcolo che considera vy, Ss, St, per la determinazione della
capacita nei confronti dello SL DS

Si supponga di determinare PGAbs tramite un programma di calcolo che richiede come dati in
ingresso ag, yI, Ss, St e sulla base di questi effettua una verifica della struttura.

Per I'esempio in questione si introdurra yi=1.20, Ss =1.25, S1=1.20. Si supponga di incrementare ag
da 0.005g fino a 0.165g a passo 0.005g. Per ognuno dei precedenti valori di ag I'analisi viene
ripetuta, risultando la struttura sempre verificata allo stato limite di danno severo. Per ag=0.17g la
struttura non risulta piu verificata allo stato limite di danno severo. Pertanto si assumera agps=0.165¢g
come capacita della struttura, in termini di ag, allo stato limite di danno severo. Per passare da ag
alla capacita della struttura in termini di ancoraggio dello spettro elastico, indicata nel seguito come
PGAubs, poiché il programma di calcolo moltiplica automaticamente ag per yi, Ss, St, si deve tener
conto di yi, Ss, S, secondo I'espressione:

PGAbs=agps yi Ss St
Nel caso in questione si avra pertanto
PGADps=0.165x1.20x1.25x1.20=0.297 g da riportare in sezione 27, colonna 1-8, riga B
PGA10%=0.25 g da riportare in sezione 28, riga B
au2 = PGADs / (yi Ss STPGA10%) = 0.297 / (1.20x1.25x1.20x0.25) = 0.66
da riportare in sezione 29, riga B

Da notare che in questo caso au2 = agps / PGA10% in quanto sia a numeratore che a denominatore
della frazione che esprime I'indice di rischio compaiono esplicitamente e separatamente i coefficienti
correttivi y1 Ss ST, che pertanto si elidono.

Da quanto sopra emerge che la capacita della struttura, qualora intesa, come in queste verifiche
sismiche, come ancoraggio di uno spettro elastico che porta al superamento di un determinato stato
limite, non dipende da yi, Ss, St, ma dipende solo dalla forma dello spettro elastico, fissata in
relazione al tipo di suolo presente. A conferma di cid viene riportato nel seguito, per la stessa
struttura analizzata in precedenza, il calcolo della PGAbs effettuato introducendo valori unitari per i
coefficienti yi, Ss, Sr.

Esempio con programma di calcolo con yi, Ss, Stunitari, per la determinazione della capacita
nei confronti dello SL DS

Si supponga di determinare PGAbs tramite un programma di calcolo che richiede come dati in
ingresso ag, VI, Ss, St e sulla base di questi effettua una verifica della struttura. Si supponga che per
yi, Ss, St si inseriscano tutti valori unitari yi=1.0, Ss=1.0, St=1.0. Ovviamente la forma dello spettro
introdotta deve rispecchiare quella del tipo di suolo presente (B in questo caso). Si supponga di
incrementare ag da 0.005g fino a 0.300g a passo 0.005g. Per ognuno dei precedenti valori di ag
l'analisi viene ripetuta, risultando la struttura sempre verificata allo stato limite di danno severo. Per
ag=0.305g la struttura non risulta piu verificata allo stato limite di danno severo. In questo caso,
poiché i valori di yi, Ss, St introdotti sono unitari, ag rappresenta direttamente
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I'ancoraggio dello spettro elastico che porta la struttura al raggiungimento dello stato limite di danno
severo (agns=PGAbs) e pertanto:

PGADbs=0.30 g da riportare in sezione 27, colonna 1-8, riga B
PGA10%=0.25¢g da riportare in sezione 28, riga B

auz = PGADs / (y1Ss StPGA10%) = 0.300 / (1.20x1.25x1.20x0.25) = 0.66

da riportare in sezione 29, riga B

Da notare che in questo caso au2 # agps / PGA10%, poiché a numeratore dell’indice di rischio la
capacita gia tiene conto, in maniera implicita, dei coefficienti yi Ss St, i quali compaiono invece
esplicitamente a denominatore.
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NOTE ESPLICATIVE

La procedura, implementata in un foglio di calcolo EXCEL ¢ stata realizzata come strumento di aiuto
per la compilazione della Scheda di Sintesi delle verifiche sismiche degli edifici strategici e rilevanti
effettuate secondo le prescrizioni delle Norme tecniche per le Costruzioni del DM 14.01.2008.

In particolare essa richiede l'inserimento :

o dei dati di pericolosita sismica di base al sito della costruzione ag, FO e TC* per i vari periodi di
ritorno (30, 50, 72, 101, 140, 201, 475, 975, 2475 anni);

¢ del valore del suo periodo di riferimento Vg = Vy- Cy;

¢ della Categoria di Sottosuolo e della Categoria Topografica;

e delle accelerazioni al suolo PGA¢ risultanti dalle verifiche rispetto ai 4 Stati Limite stabiliti dalle
NTC (capacita della struttura);

e consente di determinare:

1. i periodi di ritorno Tr corrispondenti alle Probabilita di superamento Pyr prefissate per i 4 Stati

limite SLO(81%), SLVD(63%), SLV(10%) e SLC(5%) nel detto periodo di riferimento Vg

i valori di ag, FO e TC* con periodi di ritorno TR, relativi ai 4 SL, per interpolazione;

gli spettri elastici al sito, per la Categoria di Sottosuolo e la Categoria Stratigrafica assegnate ;

4. ilivelli di domanda, per i 4 Stati Limite, in accelerazioni al sito PGAp.o, PGAp.p, PGAbLy, PGADLc
edin periOdi di ritorno associati TRDL01 TRDLDa TRDL\/, TRDLC;

5. gli indicatori di rischio per i 4 SL espressi come rapporti tra le capacita in accelerazioni valutate
con le verifiche sismiche e le corrispondenti domande PGAcLo/PGApLo, PGAcLp /PGAbLD, PGACLY
/PGADL\/, PGACLC /PGADLC;

6. gli indicatori di rischio per i 4 SL espressi come rapporti tra periodi di ritorno, corrispondenti alle
capacita e alle domande in accelerazioni;

7. TRCLO/TRDL01 TRCLD /TRDLDa TRCLvlTRDL\/, TRCLC /TRDLC; i quali sono opportunamente elevati ad un
coefficiente “a” = 0,41, derivato dall’analisi statistica delle curve di pericolosita a livello nazionale,
per ottenere una scala analoga a quella degli indicatori in PGA.

@ N

Per quest'ultimo punto & stata inoltre considerato il problema di stimare, per bassi valori delle capacita
in accelerazioni PGAc , i corrispondenti periodi di ritorno TR¢ al di sotto del valore limite di 30 anni, per
il quale & disponibile il valore ag di pericolosita.

La soluzione adottata prevede una estrapolazione mediante una regressione sui 3 valori di hazard
ag(30), ag(50) e ag(75), effettuata con una funzione di potenza del tipo:

ag(Tg) =k - (TR)"
| valori dei parametri k e a della funzione vengono calcolati come medie di quelli ottenuti, con i detti 3
valori di ag, in corrispondenza dei 4 punti della maglia della griglia dei dati di pericolosita contenente il
sito della costruzione. Le medie dei parametri sono pesate con l'inverso delle distanze.

Tutti i dati forniti dalla procedura sono organizzati per essere inseriti nel programma di
informatizzazione della Scheda di Sintesi.

Nella pagina seguente ¢ riprodotto il foglio di calcolo nel quale:

A) sono evidenziate in colore verde le celle per I'inserimento dei dati di input e in giallo quelle che
riportano i dati di output;

B) sono numerate da 1 a 6 i passi successivi che prevedono un immissione di dati e che
producono dati destinati ai campi della Scheda di Sintesi e delle relative maschere di
inserimento dati del programma di informatizzazione;

C) sono inoltre presenti dati intermedi, formule e grafici che illustrano le operazioni di calcolo
effettuate.
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Tabella 1 100
Valori di ag, Fo e Tc* per i diversi periodi 1. i valori di g, Fo @ Tc* :
di ritorno, calcolati al sito .Zsewej 1vai 0;‘ dl' ag, roe fc" per
Legenda 3} Fo Tcr I diversi periodi di ritorno
Aree di INPUT 30 0.079 2.400 0.272 " " " :
I:I reed 50 0108 2332 0281 Valori calcolati al sito della costruzione a ld
= artire da quelli dei 4 punti adiacenti della 0.10
[ Aree diouTPUT 72 0122 | 2318 | o028 partire da ) ! ! -
griglia dei parametri spettrali contenuti
y o1z | 2%4 | 02% nell'Allegato B alle NTC
4 0.164 2.301 0.309 9 .
Qi 256 Q30 | valori sono riportati nei grafici a lato con
0261 2364 0347 scale logaritmiche sui due assi. 0.01
0.334 2.400 0.364 .
0452 2458 0.384 10 100 1000 1
J' 2475 | s < S
2 Inserire i valori di Vy e Cy | 10.00
T
Stato Pwr V. -1 R_
Vita Nominale Vi =] 50 limite T=-—2~ In(1-Pye)| _[anni]
Coefficiente dUso Cy=| 2.0 sie |50 81% In(l- Pva) 0.6} 60| o P AP1) S -, RRT E Y
Na=C xVa (Ve 235)] SLD %[> : o[ o1|
R = n Vg2 P 10% (30anni <T, < 2475 anni ) 9.5 949 1.00
Periodo di riferimento Vi =[ 100 SLC 5% 19.5] 1950]
A
T T\
0.10
log(p)= log(p,)+log| £2 |x log| —= || log[ -2
(P) (p) P, T T 10 100 1000 1
TR[anni]
& Tabella 2
Periodi di| Intervalli dei periodi N Valore di N Valore di PR Valore di 1.00
fitorno tabellati che \/?Ion diagin ) ag V§I0r| diFoin ) Fo \/g\on diTcin ) Te
perid p iTe TRiaTRS 9 | interpol. TRiaTRS interpol. °°r['r5;f';d$$a 9 interpol.
SL dei 4 SL in T in Tg in Tp T
T TR1 TR2 agl ag2 al Fol | Fo2 Fo Tcl | Tc2 Tc cld
60 50| 72 0.104] 0.12% 0.113] 2.332] 2.318] (ﬁ' 0.281]  0.289 0.281 M
101 72 101 0.122] 0.142] 0.142) 2.318) 2.304) .304] 0.289 0.296) 0.289)
949 475 o75] 0261 0.334] 0331] 2.364) 2.400 .398] 0.347] 0.364]  0.348]
1950 o75] 2475] 0334] 0452[ 0.418] 2.400 2.458 443 0364] 0384]  0.379)
Tabella 3 0.10
Dati per la: Sezione 18) Pericolosita sismica di base della Scheda di sintesi. 10 100 1000 10000
Parametri relativi a suolo rigido e con superficie topografica orizzontale (Categoria A) TR{anni]
Stati limite (Pyg)
e SLE sLu
imite
so | stb | swv [ sic
Pon 81% | 63% 0% | 5%
ag [o] 0113 o0.142] o0331] o418
Fo 2.325 304| 2398 2 d
Tc* Is] 0.281 0.289) 0.348| 0.379]
1
Tabella 4. s M. L S
" . - Spettri di risposta elasitici corrispondenti ai 4 Sati Limite e
Dati per Ig SeZ|pne 19) -(9) Qa!egona dls_otl_osuolo e valori delle PGAal suolo
} (10) Coeff. di e periodi Tb, Tc e Td 12
R —80
3 Inserire Stati limite SLE SLU
Categoria di Sottosuolo = C SLO SLD SLV. SLC 11 —r ap H
— P 81% | 63% | 10% 5% \
Ss=| 1.500] 1.500] 1.224 1.087] 10 —av H
Fattore di smorzamento &=| 5.0 Th=| 0.150] 0.173] 0.183]
Te=[ 0449 0. 0518 0.548 09 —sc L
Td=] 2.052[ 21| ’ \\
o accelerazioni di
T 08 domanda PGAD
4 Inserire X
Tabella 5 07
Categoria topografica =| ~ T1 Dati per la Sezione 27) D : Valori di ri delle edei )
periodi di ritorno dell'azione sismica PGA;, [g] € TR, [anni] B 08
Rapporto h/H=| 1.0 PGAy TRy 8
Coefficiente di amplficaz,| A Stato limite di collasso PGAp 0.455| TRp.c 1950] > 05
stratigrafica Sy = B Stato limite di salvaguardia vita  |PGAgy 0.405] TRoy 249 0455
0405
c Stato limite di danno PGApo 0.213] TRoo 101 04 \
D Stato limite di operativita PGApLo 0.169] TRoio 60) 03 N
r—— 024/0211 \
abella 0.169
Dati per la Sezione 28) \ \\
01
T ) ‘ - ——
5 \nserlrg i risultati dell'analisi in Rapporti tra le accelerazioni —
livelli di accelerazioni al PGAJ/PGA, 0.0 —
suolo (Capacita) 00 05 10 15 20 25 30 35 40
PGAcic =| 0.050 PGAc.c IPGAp.c = 0.110 1
PGAcy =| 0.120 N PGAGLy IPGApLy = 0.296
PGAcio=| 0.192 i PGAcLp IPGApLp = 0.902
PGAcio=| 0.130 PGAcio /PGApLo = 0.767
Valori di pericolositaag estrapolati per TR<30 anni
6 Inserire i 4 numeri identificativi (ID) dei 0.150
quattro punti della griglia e le relative 0.140
distanze dal sito 0130
D distanza 0120
punti-sito 0.110
o1 0.100
| punoi=]
o2 = 000
— L R
punto 3 > 0080
= -3
punto 4 = y 0070 4
0.060
Tabella 7 0050 X
Dati per la Sezione 28) ’ X
" " T 0.040 {
PGAC‘ su i;gg di base al S""’D; Periodi di ritorno Rapporti tra i periodi di ritorno 0030 PGAbase
suolo > 041
rigido Tr<30 anni relarivi alle PGAG (TRe/TRo) 0020 4 o conkealfamedietrai4 punti
PGAcic/ (St Ss) = 0.046 1 0.015 TRowc 10 (TRero! TR = 0115 0.010 —%— con k e alfa medie pesate trai 4 punti
PGAgLy/ (St Ss) = 0.098 5 0.033 TRcLy 45| (TRewy/ TRoy) > = 0.286 0.000
PGAcio/ (51 S9) = 0.128 0 | 0046 TRowo 80 (TRewo/ TRow) ™ = 0.909 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100410 120
PGAcLo/ (St Ss) = 0.087 15 0.056 TRcLo 36| (TRero/ TRoto) ™ = 0.808
20 0.065
25 0.073
30 0.079
50 0.104
72 0.122
101 0.142
140 0.164
201 0.191
475 0.261
975 0.334
2475 0.452
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PASSI DELLA PROCEDURA

o
2 Descrizione Dati di input Dati di output
o
Si inizia inserendo i valori di pericolosita sismica Tobeial
di base ay, Fo e Tc* per i vari periodi di ritorno | |Veeridias FoeTe per idiversi period
. . A i ritorno, calcolati al sito
forniti dalle NTC/2008 e calcolati al sito della ag Fo [ To
. . . . . 30 0.079 2.400 0.272
costruzione come medie pesate dei valori dei 4 0001020 [z o1
1 H 1 1 1 1 72 0.122 2.318 0.289
1 punti della maglia della griglia contenente il sito | | &= ——20——0
stesso. Questi valori possono essere copiati ed 140 [ o4 | 2301 [ o0
H H “ H y 201 0.191 2.315 0.318
incollati dalla “Tabella dei parametri” elaborata dal a75 | ozer | s | osr
programma “SPETTRI DI RISPOSTA” Del | ottt

Ministero delle Infrastrutture e dei trasporti nella
“FASE 1- Individuazione della pericolosita del sito”

Dopo aver fornito i dati della Vita Nominale e del

| Tabella 2b
Coefficiente d’Uso associato alla relativa Classe,

Dati per la: Sezione 18)

2 Inserire i valori di Vy e Cy

il programma determina Periodo di Riferimeneto Via nommaie v, _s0_]| P ericolosita sismica di base della
e quindi i periodi di ritorno Tg in corrispondenza Coefficiente dUso Cy=[ 2.0 Parame?r??;gzv?':'snjg% iaido 6
delle probabilita di superamento fissate dalle NTC 9

Periodo di riferimento Ve =] 100 cop SUpel’fiCie tOpogI’.afica
orizzontale (Categoria A)

per i 4 Stati Limite (SL) e, per successiva
2 | interpolazione logaritmica, i valori di di pericolosita

sismica di base ag, Fo e Tc* corrispondenti a detti _ Stati limite (Pvg)

SL e periodi di ritorno. Questi valori costituiscono i I SLE SLU
primi dati di output e sono riassunti nella SLO | SLb [ SLv | sLC
Tabella 2b Pur 81% 63% 10% 5%

ag [g] 0.113| 0.142| 0.331] 0418
Fo 2.325| 2304 2.398] 2.443
Tc* [s] 0.281] 0.289] 0.348] 0.379

Si fornisce: la Categoria di Sottosuolo ed il | z—— _ Tabella 3

valore del Fattore di Smorzamento e quindi la Categora @ Satosuio | © Dati per la Sezione 19) - (9)
procedura determina i i parametri spettrali che Categoria disottosuolo e (10) Coeff.
definiscono gli spettri elastici al sito per i 4 SL. | | —mmsssmormms =0 di amplificazione stratigrafica e

periodi Tb, Tce Td

3| valori in output sono riportati nella Tabella 3. — S -~
SLO SLD SLV SLC
Pyr 81% 63% 10% 5%
Ss= 1.500 1.500 1.224 1.087
Th= 0.150 0.154 0.173 0.183
Tc= 0.449 0.462 0.518 0.548
Td= 2.052 2.168 2.924 3.274
Si fornisce la Categoria Topografica, e del Tabella 4
rapporto h/H tra la quota del sito rispetto alla Dati per la Sezione 27) Domanda:
base del pendio (o rilievo) e laltezza di lVan.rl di rlfgnlmen_todc_izl.le.t
quest'ultimo. | due parametri consentono il |——— 2‘;%?a§irgﬁg’2:sini§;%eé"2 '[ 32_0;'20
successivo calcolo del Coefficiente di [anni] ol9 D
amplificazione stratigrafica St che, con |l Categoria topografica =|  T1 on =
precedente  Coefficiente di  amplificazione T R — > pypm > p—
Stratigrafica, determina il valore del coefficiente S — : e : -
. - . X X Coefficiente di amplificaz. 10 PGAp v 0.405| TRpy 949
4 che tiene conto di entrambi gli effetti S = Sg S+. La stratigrafica Sy =| GA 0213l TR 01
. T . . . DLD. - DLD
procedura determina i livelli di domanda per i 4 SL PGALLG 0.169] TRoo -

espressi in accelerazioni al sito PGAp 0, PGAp.p,
PGApLy, PGApLc ed in periodi di ritorno associati
TRDLO; TRDLD; TRDLVy TRDLC e disegna anche in
grafico gli spettri elastici sui quali riporta anche le
PGAp calcolate in corrispondenza delle ordinate
di ancoraggio degli stessi spettri. | valori in output
delle PGAp di domanda ed i corrispondenti TRp
sono elencati nella Tabella 4.
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A questo punto si devono inserire i risultati delle R ———— ~ Tabellas
verifiche sismiche effettuate in valori delle livelli di accelerazion al Dati per la Sezione 28)
accelerazioni al suolo PGACLO, PGACLD, suolo (Capacita): = ln?ti'ctato{i di riscl:hio o
PGACLV, PGACLC, che esprimono le capacita POAac=| 0050 apporti tra le accelerazioni
della costruzioni rispetto ai 4 SL considerati. In E(;AA‘ZZ; = PGAC/PGAD
output vengono riportati nella Tabella 5 i quattro PGAao=| 0.130 PGAcic IPGApLc = 0.110
indicatori di rischio per i 4 SL PGACLO/PGADLO, PCAawy /PGADLVi 0.296
PGACLD /PGADLD, PGACLV /PGADLV, ;’g:cm :;g:nw—_ g-;’gi
PGACLC /PGADLC , rapporti fra PGA al suolo di cLo T S0 7 :

capacita e domanda.

Per ultimo la procedura determina, cosi come Periodi di ritorno

6 Inserire i 4 numeri identificativi (ID) dei TRC

richiesto nella Scheda di Sintesi, gli indicatori di || auatw puni ceiia grigia e e refaiive -
. . . .. T T distanze dal sito relarivi alle PGAc
rischio per i 4 SL, espressi in termini di periodi di

distanza
ritorno associati ai valori di PGA di capacita e D Joneno 1233 12
domanda. | periodi di ritorno TRD sono quelli gia o2 sss0e 2000 TRas 80
in precedenza valutati, vengono pertanto calcolati YR T TRelo 36
quelli relativi alle capacita PGAC al suolo,
dividendo i loro valori per S=SS-ST per ottenere i g PSR Sepmpe TR
valori di PGAC su suolo rigido e per quindi o
determinare i corrispondenti periodi di ritorno per 0120
interpolazione tra i valori  della pericolosita o
sismica di base della Tabella 1. oo
La procedura fornisce una soluzione anche al o060
problema dovuto al fatto che su questi ultimi, per o jf
valori di capacita PGAC particolarmente bassi, ai o0 PoRbase
quali corrispondono periodi TRC al di sotto di 30 0010 © conkeallamede a4 punt
anni, non & possibile operare una interpolazione. O o 1 % % % 8 7 8 % 1m0 2
A tal fine & stata adottata una estrapolazione "
med_iante regressione di una funzione di potenza Tabella 6
del tipo: Dati per la Sezione 28)
Indicatori di rischio
= : ( ) Rapporti tra i periodi di ritorno
(TRC/TRD) 0.41

utilizzando i valori di pericolosita ag(30), ag(50) e (TRerc/ TRy’ = 0115
ag(72) in modo da approssimare meglio (TRery/ TRo)" 1= 0.286
'andamento della curva di hazard verso per (TRewo! TRpo)># = 0.909
periodi di ritorno piu bassi. | parametri k e a della (TRero/ TRpLo) " = 0.808
funzione sono stati valutati per tutti i punti della
griglia dei dati nazionali di pericolosita. Confronto Itrr]aplgiicea%fi di rischio
La procedura richiede in input i codici identificativi 14
ID dei 4 punti della maglia che contiene il sito e le ER I

1.0

relative distanze da quest’ultimo e dai valori medi

di k e a calcolati nei 4 punti, pesati con linverso o

delle distanze, estrapola i valori di ag per TR < 30 04

anni. [P 3 EE— If 1 B
0.0 - T T

0 a0 av ac

08 1




