Da Standard MS_3.0

* La carta delle MOPS e costruita sulla base
degli elementi predisponenti alle
amplificazioni e alle instabilita sismiche gia
riportati nella CGT_MS.

* Cio che differenzia la CGT dalle MOPS e il
substrato o lo spessore delle coperture

(relazione 1 a molti: per una stessa zona GT
possono esserci + di una MOPS).

 Unica eccezione il substrato:



Legerlda_ de]la CGT_I\.-IS: Subs“a_to gED]Dgi'CD LegEfldﬂ d’E‘-]lﬂ. Cmtﬂ dE]]e E"IOPS: Zone Stﬂ.bﬂj

Substrato geologico Zone stabili
LP Lapideo Lapideo
GR Granulare cementato Granulare cementato
- Co Coesivo sovraconsclidato - Coesivo sovraconsolidato
- AL Alt=rnanza di litotipi - Alternanza di litotipi
.:f'.‘:’.\.::;T'.::j'.\::\: SF Molto fratturato / zlterato -]

LPS Lapidec, stratificato LA CLASSE SF NELLE
GRS Granulare cementato, stratificato — > MOPS RI E NTRA TRA LE
Cos Coesivo sovraconsolidato, stratificato ZO N E AM P LI F I CATIVE

ALS Alternanza di litotipi, stratificato

Substrato: tipologia — stratificazione — fratturazione/alterazione



Fondamenti della CGT (1)

e Le unita GT andranno distinti tra terreni di
copertura e substrato geologico.

* Q1: cosa si intende per substrato geologico?

* Al: Roccia generalmente compatta, non alterata,
che costituisce la base di rocce meno compatte o
alterate o di sedimenti sciolti (terreni di
copertura). Nel caso di problemi legati alla
risposta sismica locale, si tratta di una roccia
competente (solitamente del Meso-Cenozoico, piu
raramente del Quaternario) che si sviluppa in
profondita per molti metri. (Glossario di MS-DPC).

SEMISPAZIO OMOGENEO



Fondamenti della CGT (2)

* Per descrivere la litologia dei terreni e stato utilizzato
lo Unified Soil Classification System (ASTM, 1985).

Legenda della CGT_MS: terreni di copertura

Terreni di copertura

RI Terreni contenenti resti di attivita antropica

GW Ghiaie pulite con granulometria ben assortita, miscela di ghiaia e sabbie

ap Ghiai.e pulite con granulometria poco assortita, miscela di ghizia e
sabbia

GM Ghiaie limaose, miscela di ghiaia, sabbia e limo

GC Ghiaie argillose, miscela di ghiaia, sabbia e argilla

SW Sabbie pulite & ben assortite, sabbie ghiaiose

SP Sabbie pulite con granulometria poco assortita

SM Sabbie limose, miscela di sabbia & limo

SC Sabbie argillose, miscela di sabbia 2 arailla

oL Limi organici, argille limose organiche di bassa plasticita

OH Argille organiche di mediz-alta plasticita, limi organici

MH Limi inorganici, sabbie fini, Umi micacei o diatomitici

ML Li'ﬂ_i i"u:_urg_a"ici, farina d roccia, sabbie fini limose o argillose, limi
argillosi di bassa plasticita

cL .-'-‘-.rgill_e ino-'ga_n'chia di mediajl:uassa plasticita, argille ghiaiose o
sabbiose, argille limose, argille magre

CH Argille inorganiche di alta plasticita, argille grasse

PT Torbe ed altre terre fortemente organiche




Q2: che cos’e I’USCS?

A2: ["'USCS e un
sistema di
classificazione
geotecnico applicabile
a scala puntuale (di
campione) e non
spaziale (di corpi
geologici), quindi mal
Si presta per
predisporre una
cartografia.
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Tabella 1.1.2-1 Codici relan agh ambienn genetco-deposizionali de: terrem di copertura

Ambiente valcankoo
Colabe/spandiment] oupobe/'domil/dochd foonl lavid Ia
Cond soore/oener 5
° ° N Coltr gnimbritiche g
Si tratta in realta PR — ;
Amblente di versania
. Faldla detritica rd
Corokde dekrition il
I O rI I I e Comokde dl delerione [
Eluvl ool lud [
° Amblente fluvio - lacustne
modellate dagli e =
Mama deltizia ol
Mama pedermontana pd
[ L] Bacina (plana} intramantano In
agenti esogeni — :
Temazza Hwddale it
Lacusime I
° ° N Palustre 5
con la singolarita === -
g Ambiente carsico
° Rlem@pimenta d dolingkameofvescheiia/sinkhais e}
Forme oostnulte presso songet S0
e V u C a I I I C O e Forme oostrulte In canyon carsicl oy
Croste coloanes C
° ° ° Ambiente glaciale
non di ambienti e w
Dposibo Pluavio glacale i
Deposibn lacustne glackle fl
I TN tl
-—
genetico po—
Duna exllca (=]
. ® I . Loess =
deposizionali ...
Splaggla ap
Duna costlerm de
Cordons Ihoraneo ol
Temazzo marno tm
Padude/laguray stagnoy/lago costiem =
Altro amblente rrd




Figura 1.1.2-6 Legenda della CGT_MS5: forme di superficie e sepolte

Form di superiicke e sepolie
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Suggerimenti per un’affidabile CGT

* Redigere una carta geomorfologica in quanto le forme
possono essere lette (rilievi diretti e
fotointerpretazione), mentre una CGT basata su dati di
sondaggio INTERPRETA, con tutti i problemi di rendere
spazialmente continua un’informazione discreta.

e A ciascuna forma, in base ai sondaggi disponibili,
redigere la colonna stratigrafica della MOPS con le
successioni litologiche corredate degli spessori min-
max e le eventuali eteropie e lenti.

e A ciascuna forma attribuire quindi la litologia
prevalente presente nella colonna rappresentativa.

* |In pratica si procede al contrario, dalle forme alle
litologie.



Faglie attive e capaci

* F considerata attiva una faglia che si é attivata
almeno una volta negli ultimi 40.000 anni ed e
considerata capace una faglia attiva che
raggiunge la superficie topografica, producendo
una frattura/dislocazione del terreno.

* In assenza di studi paleosismologici (sic!), il
consiglio e di riportare lo stato di attivita (se
disponibile) riportate nel CARG (o similari) oppure
di mettere tutte le faglie come attive/presunte.



Instabilita di versante

* Per le definizioni riguardanti lo stato di attivita
dei versanti il riferimento é il progetto IFFI.

* Sovrapporre |I'IFFI al PAI, in quanto la MS non
e uno strumento utilizzabile per andare in
contraddittorio con uno strumento di vincolo.

* Trattandosi di forme di superficie che possono
essere lette, il consiglio e di valutare lo stato
di attivita delle frane definite “quiescenti” (!).



Liguefazione (1)

* Per le zone suscettibili di lig.ne si definiscono
due Zone di Attenzione per le quali siano
verificate le sequenti condizioni predisponenti:

Terreni sabbiosi (ZA LQ1, ZA LQ2)

Falda a profondita <a 15m (ZA _LQ1, ZA LQ2)
Mw attesa al sito >5 (ZA_LQ1, ZA LQ2)

PGA _max >0.1g (ZA _LQ1)

Nelle Marche Ag_475 > 0.1g e siccome
PGA _max > Ag = sempre ZA_LQ1

r W R



Liguefazione (2)

Figura 1.1.2-4 Legenda della CGT_MS: elementi geologici e idrogeologici

Elementi geologici e idrogeologici

. Profendita (m) sondaggio o pozzo che ha raggiunto il substrato geclogico

. Frofondita (m) sondagaic o pozzo che non ha raggiunto il substrato geclogico

Frofonditd (m) della falda in aree con sabbie efo ghizie

_— Traccia di sezione geologica rappresentativa del modello del sottosuclo

v

* Riportare la data di rilevazione della falda e,
dove possibile, il range di escursione della stessa



Table 5.2 Susceptibility of sedimentary deposits to liquefaction durning strong shaking (Youd
and Perlans, 1978)

General Likelihood that cohesionless sediments, when
distibution of |saturated, would be susceptible to Liguefy (by
Tvpe of deposit cohestonless  |age of deposit)
sediments in ~500vears | Holocene Pleis-toce |Prepleis-to
deposits s ne cene
Continental deposits
Faver channel Locally variable [Very lugh |High Low Very low
Flood plain Locally vanable |High Moderate |Low Very low
Alluvial fan and plain Widespread -—- Low Verv low | Very low
Marine terraces and plams [Widespread Moderate |Low Low Very low
Delta and fan- delta Widespread High Moderate |Low Very low
Lacustrine and plava Variable High Moderate |Low Very low
Colluvium Vanable High Moderate |Low Very low
Talus Widespread Low Low Verv low | Very low
Dunes Widespread High Moderate |Low Very low
Loess Variable High High High Very low
Glacial till Variable Low Low Verv low | Very low
Tuff Rare Low Low Very low | Very low
Tephra Widespread High High ? ?
Residual soils Rare Low Low Verv low | Very low
Sebkha Locally variable |High Moderate |Low Very low
Coastal zone
Delta Widespread Verv high |High Low Very low
Esturine Locally variable [High Moderate |Low Very low
Beach
High wave energy Widespread Moderate |Low Verv low | Very low
Low wave energy Widespread High Moderate |Low Very low
Lagoonal Locally variable [High Moderate |Low Very low
Fore shore Locally variable |High Moderate |Low Very low
Artificial
Uncompacted fill Variable Very high - -—- -
Compacted fill Variable Low - -—- -




Corollari

e Sezioni litotecniche rappresentative del
modello di sottosuolo: scegliere le sezioni in
modo da interpolare il maggior numero di
sondaggi in modo da ridurre l'incertezza;

* Anche se sono disponibili dati per la
ricostruzione delle isobate del substrato e
opportuno non riportarle sulla CGT: produrre
una carta ad-hoc in quanto rappresenta un
notevole valore aggiunto;

* Informatizzazione delle indagini: massima cura
e obbligo di inserimento dei parametri sismici
e dinamici





