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PREMESSA

A partire dalla serata dell’l1l dicembre la regione é stata interessata da diffuse mareggiate e da
precipitazioni abbondanti. Le condizioni meteorologiche avverse hanno provocato allagamenti, dissesti
diffusi e fenomeni di piena con esondazioni localizzate nella zona centro-meridionale della regione.

Di seguito verra descritto I'evento in dettaglio, analizzando il fenomeno meteorologico e i correlati
effetti al suolo.
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Situazione meteorologica

Durante la giornata di giovedi 11 una saccatura in discesa dall’Europa settentrionale attraverso il Golfo
del Leone ed i Pirenei si é sviluppata sul Mediterraneo centrale, per poi approfondirsi sul Tirreno e
attraversare la penisola durante la notte tra giovedi 11 e venerdi 12 (figura 1).

Mentre la depressione in quota & transitata sulla Calabria ed il Mar Ionio, gli strati medi hanno
interessato i settori centrali (figura 2).

Al suolo il minimo barico si é inizialmente formato sulla Sardegna interessando la nostra regione
con flussi sud-occidentali, per poi spostarsi gradualmente ed intensificarsi sopra il Gargano facendo
ruotare la circolazione da sud-est (figura 3).

Le conseguenti precipitazioni sono state pertanto diffuse sui settori interni durante la giornata di
giovedi 11, mentre le seguenti intense correnti sciroccali miti e molto umide hanno provocato una serie
di impulsi che dal mare hanno raggiunto l'intera regione, ed in particolare i settori centro-meridionali.

A fine evento le precipitazioni hanno pertanto interessato I'intera regione, con cumulate moderate,
localmente abbondanti, ed intensita a tratti elevate. I venti sud-orientali molto forti sul mare han-
no inoltre sensibilmente innalzato il moto ondoso rendendo il mare agitato, con conseguenti diffuse
mareggiate.
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GFS: ANALISYS: Thursday 11 December 2008 00 UTC - FORECAST: Thursday 11 December 2008 06 UTC
/ Geopotential Height [gypm] 500 hPa -- ELAC K
! Wind Velocity [m/s] 500 hPa — ELUE
s/ Undefined = file not found
o

GFS: AMNALISYS: Thursday 11 December 2008 00 UTC - FORECAST: Friday 12 December 2008 12 UTC
/ Geopotential Height [gypm] 500 hPa -- BLAC K
! Wind Velocity [m/s] 500 hPa — ELUE

s/ Undefined = file not found
2oy

Figura 1: GFS: geopotenziale e vento (in nodi) a 500 hPa, relative a giovedi 11 ore 06.00 e venerdi 12 Novembre 2008
ore 12.00 UTC.

Regione Marche - Centro Funzionale per la Meteorologia, I'Idrologia e la Sismologia
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GFS: ANALISYS: Thursday 11 December 2008 00 UTC - FORECAST: Thursday 11 December 2008 06 UTC
/ Geopotential Height [gypm] 500 hPa -- ELAC K
! Wind Velocity [m/s] 500 hPa — ELUE
s/ Undefined = file not found
o

GFS: AMNALISYS: Thursday 11 December 2008 00 UTC - FORECAST: Friday 12 December 2008 12 UTC
/ Geopotential Height [gypm] 500 hPa -- BLAC K
! Wind Velocity [m/s] 500 hPa — ELUE

s/ Undefined = file not found
2oy

Figura 2: GFS: geopotenziale e vento (in nodi) a 850 hPa, relative a giovedi 11 ore 06.00 e venerdi 12 Novembre 2008
ore 12.00 UTC.
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GFS: ANALISYS: Thursday 11 Decomber 2008 00 UTC - FORECAST: Thursday 41 December 2008 06 UTC
{ Mean Sea Love Pressure [WPa] REDBLUE

{ Vind Velocity [ms] 10m hPa - AVDCADD

Undefined - file not found

GFS: ANALISYS: Thursday 11 Decomber 2008 00 UTC - FORECAST! Friday 12 Decomber 2008 12UTC
{ Mean Sea Leve Pressure [hPa] REDBLUE

{ Vind Velacity fmv's] #0m hPa - AVDCADD

Undefined - file not found

Figura 3: GFS: pressione al suolo e vento (in nodi) a 10m, relative a giovedi 11 ore 06.00 e venerdi 12 Novembre 2008
ore 12.00 UTC.

Regione Marche - Centro Funzionale per la Meteorologia, I'Idrologia e la Sismologia



Pluviometria

Precipitazioni antecedenti

Nel mese di novembre sono state registrate precipitazioni particolarmente abbondanti, in particolare
nella porzione meridionale, dove si evidenzia un’anomalia superiore al 50 % rispetto alla media cli-
matologica del periodo di riferimento 1961-1990. Questa tendenza & stata confermata anche durante
la prima decade di dicembre, con picchi superiori ai 200 mm registrati dalle stazioni delle porzioni
montane (fig.6).
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Figura 4: Mappa di precipitazione cumulata (mm) dal 1 all’ll dicembre, ottenuta interpolando i dati pluviometrici
della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.

Nelle giornate del 10 e 11 dicembre si sono registrate precipitazioni diffuse su tutta la regione,
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mediamente intorno ai 20 mm giornalieri, con picchi superiori ai 50 mm sulla porzione montana del
bacino del Metauro.
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Figura 5: Mappa di precipitazione cumulata (mm) il 10 dicembre, ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete
in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 6: Mappa di precipitazione cumulata (mm) I’11 dicembre, ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete
in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Precipitazioni in corso di evento

Le precipitazioni nella giornata del 12 dicembre sono state dell’ordine dei 40 mm su tutta la regione,
con picchi superiori ai 100 mm nella porzione centrale (fig.7).
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Figura 7: Mappa di precipitazione cumulata (mm) il 12 dicembre, ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete
in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.

La perturbazione ha interessato nella mattinata prevalentemente la porzione meridionale, spostan-
dosi poi nelle regioni centro-settentrionali a partire dalle ore centrali. Per completezza di seguito
si riportano anche le mappe cumulate ogni 3 ore della giornata del 12 dicembre, per una migliore
comprensione delle dinamiche dell’evento.

Residue precipitazioni sono state registrate nella giornata di sabato.

Regione Marche - Centro Funzionale per la Meteorologia, I’Idrologia e la Sismologia
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Figura 8: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 00.00 alle 03.00 ora solare, ottenuta
interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 9: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 03.00 alle 06.00 ora solare, ottenuta
interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 10: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 06.00 alle 09.00 ora solare, ottenuta
interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 11: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 09.00 alle 12.00 ora solare, ottenuta
interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 12: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 12.00 alle 15.00 ora solare, ottenuta

interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 13: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 15.00 alle 18.00 ora solare, ottenuta

interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 14: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 18.00 alle 21.00 ora solare, ottenuta
interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 15: Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 21.00 alle 24.00 ora solare, ottenuta
interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Figura 16: Mappa di precipitazione cumulata (mm) il 13 dicembre, ottenuta interpolando i dati pluviometrici della
rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
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Effetti al suolo

In seguito alla perturbazione che si & verificata nel territorio regionale nei giorni 11-12 dicembre 2008,
si sono rilevate nel territorio numerose situazioni di criticita.

Dalla tarda serata dell’ll e per tutta la giornata del 12 le coste dell’intera regione sono state
interessate da mareggiate, provocate da forti venti-sud orientali che hanno causato rilevanti danni a
manufatti, stabilimenti, infrastrutture viarie e ferroviarie, rete fognaria.

Le localita maggiormente interessate sono state le seguenti (fonte SOUP, SOI e COC attivati in
corso di evento e Corpo Forestale):

e Fano,

e Marotta,

e Senigallia,

e Marina di Montemarciano,
e Portonovo di Ancona,

e Numana,

e Porto Recanati,

e Cupramarittima,

e Grottammare,

Le precipitazioni che si sono avute a partire dalla prima settimana di dicembre hanno contribuito
a saturare i suoli ed a provocare i primi fenomeni di morbida e in alcuni casi di piena ordinaria, in
particolare nella porzione settentrionale della regione.

Le precipitazioni del 10 dicembre hanno provocato i primi fenomeni di piene ordinaria, defluita
lentamente nella giornata dell’11, anche a causa delle avverse condizioni meteomarine. A seguito delle
intense e prolungate piogge del 12 dicembre si sono verificati fenomeni di piena rilevanti con associate
esondazioni localizzate su molti bacini dell’area centro meridionale.

Il mare ha limitato e rallentato il deflusso anche in questa giornata, contribuendo ad un nuovo
sostanziale innalzamento dei corsi d’acqua.

Nelle prime ore della giornata del 12 dicembre si sono avuti i primi fenomeni di piena nei piccoli
bacini costieri della porzione meridionale. I1 Menocchia, ’Asola e il Tesino hanno registrato livelli
significativi, con associate locali esondazioni.

Di seguito si riportano gli idrogrammi registrati presso le stazioni di Grottammare sul Tesino e
Montefiore dell’Aso sul Menocchia.

13
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Figura 17: Livelli idrometrici registrati sul Tesino a Grottammare nelle giornate del 11 e 12 dicembre 2008
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Figura 18: Livelli idrometrici registrati sul Menocchia a Montefiore dell’Aso nelle giornate del 11 e 12 dicembre 2008

Regione Marche - Centro Funzionale per la Meteorologia, I’Idrologia e la Sismologia



15 Rapporto di evento - 11-12 dicembre 2008

A partire dalle ore centrali della giornata del 12 dicembre e per tutta la serata, le precipitazioni
prolungate hanno provocato fenomeni di piena in particolare sui bacini delle province di Macerata ed
Ancona.

Fenomeni di esondazione localizzata sono stati segnalati lungo le aste del Potenza, Musone e Esino.

Di seguito si riportano gli idrogrammi registrati presso le stazioni di Montepolesco sul Musone, San
Severino Marche e Porto Recanati sul Potenza, Bettolelle sul Misa, Moie e Chiaravalle sull’Esino.
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Figura 19: Livelli idrometrici registrati sul Musone a Montepolesco nelle giornate del 11 e 12 dicembre 2008

Si sono inoltre verificati numerosi allagamenti, smottamenti e frane su tutto il territorio, che hanno
causato in alcuni casi I'interruzione temporanea della viabilita.
Sono stati segnalati, in particolare, dissesti nei seguenti Comuni (fonte SOUP):

e Maiolo,

e Recanati dove si ¢ avuto un crollo del muro di contenimento del Duomo, per una lunghezza di
circa 20 metri,

e Cingoli lungo la rete viaria,
e Arcevia,
e Filottrano,

e Gagliole.

Regione Marche - Centro Funzionale per la Meteorologia, I'ldrologia e la Sismologia
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Figura 20: Livelli idrometrici registrati sul Potenza a San Severino Marche e Porto Recanati nelle giornate del 11 e 12
dicembre 2008
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Figura 21: Livelli idrometrici registrati sul Misa a Bettolelle nelle giornate del 11 e 12 dicembre 2008
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Figura 22: Livelli idrometrici registrati sull’Esino a Moie (n.506) e Chiaravalle (n.507) nelle giornate del 11 e 12
dicembre 2008
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Gestione dell’allerta

Il Centro Funzionale per la Meteorologia, I’Idrologia e la Sismologia della Regione Marche giovedi 11
dicembre alle ore 10.00 ha emesso un avviso di condizioni meteo avverse con inizio validita dalle 12.00
del giorno stesso per le 36 ore successive, per pioggia, vento e mare. In contemporanea € stato emesso
un avviso di criticita idrogeologica regionale per tutte le aree di allertamento della regione, con validita
sino alla mezzanotte del 12 dicembre, prolungato per ulteriori 24 ore alle 12.00 del giorno 12 dicembre

2008.

In allegato si riportano gli avvisi di criticita idro-geologica e 1’avviso meteo emessi.
La Protezione Civile Regionale ha monitorato in h24 il corso dell’evento, sia attraverso la SOUP e
i referenti per provincia, sia dal Centro Funzionale Multirischi.

In corso di evento sono stati attivati:

1. le SOI di Ancona, Macerata e Ascoli Piceno,

2. 1 COC di

Porto Recanati,
Montefiore,
Ripatransone,
Massignano,
Filottrano,

Sant’ Elpidio a Mare,
Fermo,
Grottammare,
Cupramarittima,

Montemarciano.

19
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Mappa di precipitazione cumulata (mm) il 12 dicembre, ottenuta interpolando i dati
pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici.
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 00.00 alle 03.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . ... L oL
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 03.00 alle 06.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . . ... oL oo
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 06.00 alle 09.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . .. ..o L
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 09.00 alle 12.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . . ... L
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 12.00 alle 15.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . .. ..o oL L
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 15.00 alle 18.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . . ... o L
Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 18.00 alle 21.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . .. ..o oL
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15  Mappa di precipitazione cumulata (mm) del 12 dicembre dalle 21.00 alle 24.00 ora solare,
ottenuta interpolando i dati pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati
i confini dei bacini idrografici. . . . . . . . .. L 11
16 Mappa di precipitazione cumulata (mm) il 13 dicembre, ottenuta interpolando i dati
pluviometrici della rete in telemetria.In rosso sono riportati i confini dei bacini idrografici. 12
17  Livelli idrometrici registrati sul Tesino a Grottammare nelle giornate del 11 e 12 dicembre
2008 . .o 14
18  Livelli idrometrici registrati sul Menocchia a Montefiore dell’Aso nelle giornate del 11 e
12 dicembre 2008 . . . . . . L 14
19  Livelli idrometrici registrati sul Musone a Montepolesco nelle giornate del 11 e 12
dicembre 2008 . . . . . . oL 15
20  Livelli idrometrici registrati sul Potenza a San Severino Marche e Porto Recanati nelle
giornate del 11 e 12 dicembre 2008 . . . . . . . .. . . oL oL oL o 16
21 Livelli idrometrici registrati sul Misa a Bettolelle nelle giornate del 11 e 12 dicembre 2008 16
22 Livelli idrometrici registrati sull’Esino a Moie (1.506) e Chiaravalle (n.507) nelle giornate
del 11 e 12 dicembre 2008 . . . . . . . . . . L 17
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avviso regionale di data emissione 11/12/2008 ore 10:00
CONDIZIONI METEO AVVERSE inizio validita 11/12/2008 ore 12:00
nr. 23 del 11/12/2008 fine validita 12/12/2008 ore 23:59

OGGETTO DEL PRESENTE AVVISO METEO: PIOGGIA [INEVE [YJVENTO MARE

Situazione meteo generale e tendenza
Una perturbazione molto attiva durante la giornata di giovedi sul versante tirrenico interessera la nostra

regione in particolare durante la giornata di venerdi con flussi orientali che determineranno precipitazioni
diffuse e locali condizioni di tempo perturbato.

Parametri Meteo

intensita caratteristiche zona interessata
moderata
diffuse, anche a carattere di
rovescio. Localmente le cumulate
a fine evento potranno
raggiungere i 100 mm

PRECIPITAZIONI elevata tutta la regione

molto elevata
temporalesche

intensita caratteristiche zona interessata
debole
NEVE moderata
elevata
molto elevata

intensita caratteristiche zona interessata
VENTO forte orientali. Raffiche in caso di la costa
temporale

molto forte

intensita caratteristiche zona interessata
MARE mq/to mosso probabili mareggiate I'intero litorale
agitato
molto agitato
Note
Assenti.
Avvertenze

I fenomeni saranno in intensificazione dal tardo pomeriggio di giovedi e per tutta la giornata di venerdi. In
relazione agli effetti al suolo previsti si rimanda all'avviso di criticita regionale emesso in data odierna.
Procedure operative sistema d'allertamento regionale all'indirizzo www.protezionecivile.marche.it

Si ricorda che qualunque intervento volto a mitigare la potenziale insorgenza del rischio predisposto dalle Amministrazionie/o dagli Enti Locali
dovra essere, sempre e comunque, tempestivamente comunicato alla Sala Operativa Unificata Permanente (SOUP).

Il Centro Funzionale della Regione Marche continuera a monitorare i fenomeni previsti e i relativi effetti al suolo, tenendo costantemente

aggiornata la Sala Operativa Unificata Permanente (SOUP), nonché gli Enti interessati e le Autorita competenti, al fine di garantire un supporto
tecnico e scientifico a tutte le strutture del sistema regionale marchigiano di Protezione Civile.

D'ordine del Direttore del Centro Funzionale

dott. geol. Maurizio Ferretti

Dott. Stefano Sofia

SOUP (Sala Operativa Unificata Permanenta) numero verde 84000-1111 tel 071-8064163 fax 071-B062419
Previsioni metec a cura del Centro funzionale per la meteorologia, I'idrelogia e la sismologia
tel 071-8067747 fax 071-8067709 email centrofunzicnale@regione.marche.it site web http://www.protezionecivile.marche.it
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AVVISO DI CRITICITA' IDROGEOLOGICA REGIONALE nr. 4
DEL 11/12/2008 - ore 10.00

Data Emissione 11/12/2008 ore 10.00 locali
Inizio validita 11/12/2008 ore 12.00 locali
Fine validita 12/12/2008 ore 23.59 locali

Previsione Meteo: una perturbazione molto attiva durante la
giornata di giovedi sul versante tirrenico interessera la nostra
regione con flussi orientali che determineranno precipitazioni
diffuse e locali condizioni di tempo perturbato. I fenomeni
saranno in intensificazione dal tardo pomeriggio di giovedi e per
tutta la giornata di venerdi.

Zone Allertamento Criticita IDRO-GEOLOGICA Criticita IDRAULICA
A PU-AN |:| MODERATA |:| MODERATA
B PU-AN |:| MODERATA |:| MODERATA
C MC-AP |:| MODERATA |:| MODERATA
D MC-AP |:| MODERATA |:| MODERATA

LIVELLI di CRITICITA'

]

|

‘I
| e —

ASSENTE ORDINARIA | MODERATA ELEVATA
|
- | .
Bollettine | Avviso

Avvertenze: in relazione all'avviso meteo pubblicato in data odierna e considerato lo stato di saturazione dei
suoli, potranno verificarsi allagamenti, dissesti diffusi e I'innalzamento significativo dei livelli idrometrici con
possibili esondazioni.Procedure operative sistema d'allertamento regionale all'indirizzo

www.protezionecivile.marche.it.

D'Ordine del Direttore del Centro Funzionale
Dott. Geol. Maurizio Ferretti

dott. ing. Valentino Giordano

Previsioni a cura del "Centro Funzionale Multirischi" della Regione Marche
tel.071-8067747 fax.071-8067709 centrofunzionale@regione.marche.it
www.protezionecivile.marche.it
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AVVISO DI CRITICITA' IDROGEOLOGICA REGIONALE nr. 5
DEL 12/12/2008 - ore 13.00

Data Emissione 12/12/2008 ore 13.00 locali
Inizio validita 13/12/2008 ore 0.00 locali
Fine validita 13/12/2008 ore 23.59 locali

Previsione Meteo: Residui fenomeni anche a carattere di
rovescio persisteranno fino alla prima parte della giornata di

sabato 13

.....

Zone Allertamento Criticita IDRO-GEOLOGICA Criticita IDRAULICA
A PU-AN [[] MODERATA [[] MODERATA
B PU-AN [[] MODERATA [] MODERATA
C MC-AP [[] MODERATA [] MODERATA
D MC-AP [[] MODERATA [] MODERATA

LIVELLI di CRITICITA'

]

ASSENTE ORDIMNARIA | MODERATA ELEVATA

|
I
Bollettino | Avviso

Avvertenze: Visto il perdurare delle condizioni meteorologiche si prolunga l'avviso di criticita per ulteriori 24
ore. I disagi potrebbero continuare nelle prossime ore. Si invita pertanto tutti gli enti a prestare la massima
attenzione e a predisporre tutte le precauzioni necessarie.

D'Ordine del Direttore del Centro Funzionale
Dott. Geol. Maurizio Ferretti

dott. Matteo Giordano

Previsioni a cura del "Centro Funzionale Multirischi" della Regione Marche
tel.071-8067747 fax.071-8067709 centrofunzionale@regione.marche.it
www.protezionecivile.marche.it



