Indagini di Microzonazione Sismica

Standard di Informatizzazione

Carta delle Indagini
Carta Geologico-Tecnica
Carta Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica, MOPS (1° livello)

Carta di Microzonazione Sismica (2° e 3° livello)

URL: www.uniurb.it/gislab/ [ﬂﬁ“ahl ot BT Em@il: gislab@uniurb.it


mailto:gislab@uniurb.it
http://www.uniurb.it/gislab/

Documenti di riferimento

http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/microzonazione.wp

* Indirizzi e criteri per [a MS, ICMS 2008(linee
guida di riferimento)

* Contributi per I'aggiornamento degli ICMS
(Ingegneria Sismica, 2011)

e Atti della Commissione Tecnica per gli studi di
MS, OPCM 3907 (riferimento per gli standard
di informatizzazione + templates)

* Microzonazione Sismica dell’area Aquilana
(riferimento per i prodotti cartografici)

GlStas


http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/microzonazione.wp
http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/microzonazione.wp
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Struttura di archiviazione della carta
delle indagini

Ind_pu (shapefile)

Sito_Puntuale

g/ Indagine_Puntuale

bl Parametro_Puntuale

Sito_Lineare

(pdf]

Documenti

—

Curve

b Indagine_Lineare

b Parametro_Lineare

Ind_In (shapefile)

TABELLE




Cartografie indagini

* Shapefile Ind_pu: nella tabella attributi deve

essere presente il campo: ID_SPU (id. univoco)

* Shapefile Ind_In: nella tabella attributi deve

essere presente il campo: ID_SLN (id. univoco)

 CTR in formato vettoriale o raster georiferiti su

cui ricadono le indagini
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Tabella «Sito_puntuale»

Classe | Codice ) . Esempio
MNome campo Tipo Lungh. Descrizione
attr. valori codifica
-0z pkey_spu integer | -—--- chiave primaria i
- ubicazione_prov text 3 plcw'lr::la di ubicazione (codice Witerbo 056
" 203 ISTAT)
=
= _— codice ISTAT del comune in cui si '
o ubicazions_com tent 3 T Canino 01z
O 204 trova il sito
e
s
= _ identificativo sito puntuale _
= ID_SPU text 1 ; s 0ae0izr2y | -
T 205 - 7| [203+204+7F"+202] -
=
. indirizzo text 255 indirizze di riferimento i —
206 25
S . . i | Longitudine {coord, amm L
207 coord_X integer WGSBAUTMIIN) 322457
208 coord_Y integer -——---- | Latitudine (coord. WGESB4UTM3IIN) 4752655 -
z
= Moaaita ounierate el
E 209 mod_identcoord et & identificazione delle coordinate sul da CTR 1:10.000 CTRO10
= doc, originale
=]
P —— —
210 | desc_medeoord text jg | dentificativo della modalita di cul al § 555,09 (1997)
[209] {e=. n. e anno CTR)
211 quota_slm integer | ----- quota sul Invello del mare (metri) 3™ | -
g 217 modo_quota text 6 Modalita utl_llzzata per identificare la da CTR 1:10.000 CTRO10
= quota del piano campagna
213 data_sito data | —-—-- data di archiviazione del record 2sfosfzo0 | -
r
E 214 note_sito text 255 note particolan testo libero | -
=
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IT Resource for Natural Hazards

Tabella «Indagine puntuale»

QUOTA/SPESSORE

[meri]

L Lsempio
Classe Collon Mame attribute Tipe Lunigh Descrizicns
attr. walori codifica
01 pkey_spu Integer e [202] T
32 | pkey_indpu integer —=--- | chiawe primaria Far J ——
o
E 03 classe_ind et 3 classe dellindagine geobecnica in sita GL
E . ~ Standard
e 4 tipo _ind bext 4 tipe specifice di indagine Pen en Test ST
i
= identificativo indagine
s ID_INDFU et 17 QSEI12P27-5PTL -
[20%=304+302]
W i_indeue: bk n preiedzntz identificativo HTEAE o
delindagine
o
= Provincia d
H 7 arch_ex et X nome precedente archivio Varha ===
2
08 note_ind teut 255 note lacto lihero wmn
profonditd rispetto al plarno
9 prof top fizating, 1 -=--- | campagra del top del’indagine wms | -
[metr)
profondtd rspetto al planc
114 prof bot flizating, 1 -—--- | campagra del bottom Gellindagine S B

spessare comiplessive

formato pdf (1) non protetic

3 Fpessare flexling, 1 - inwestigato [30%-310] (metr) "3 -
. o guota sul lvells del mare del fop .
nz guota_slm_top fioating, 1 dellindagine [308] {metri) 2eh 8
guota sul hvells del mare del
i3 guota_slm_bot fioating, 1 | ----- | bottom dellindagine [310] wr2 | -
[ mekri)
34 data_ind data === | data di esecuzione dell'indagine | 25/056/200%
r o | Pagina dellindagine sul s
= us doc_pag riagar documents del progetts :
> . :
16 | dec_ing text 3y | decuments dellincagine in 096012927-59TL,f
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Tabella «Parametro puntua

e»

i Esempia
Classe Chilic Mome altributo Tipa Lungh Dageriziomne
atir. valori codifica
401 pkay indpu integer | =---- [302] ———--
a plkey_parpu integer | ----- chiave primeria N
[ 402
= :
o angolo di attrita
E a03 Lipo_parpu paxt 3 tipologia del peramelng interme (4 - F
E gradi)
& identifi dell
=] wentlcabvg della misura
K G01IPI7-SPT1- [
= 404 ID _PARPU baxl 25 [305+403+402] 056012P27-5PT1-F2
profendita rispeatto 2l piano
405 ol top Mosting, 1 | ----- campagna del top dalla misura del 10.5 ———--
parametro] mekri)
profendita rispeatto 2l piano
406 prol_boat Noeting, 1 | ==--- campagna del bottam della misura 11.0 ———--
del paramelna {melil)
o - N spessore del livello investigete: . |
E 407 SpEsSora Naeting, 1 [406-405] { matri) 0.5
=
=
guota sul livells del mare del top
4038 guats_slm_bop Mosting, 1 -—--- della misura del parametro: [312- ———--
405 ) {rmetri)
guota sul livelle del mare del
4049 guats_slm bot Mosting, 1 -—--- battem della misura del ———--
parametro: [313-406] (metri)
410 valare =13 k1] valare assunts dal paramelrs 32 ————-
W
[ attend_mis bexl 30 sttendibilita dalla misura
[=] 411 alta 1
-
§ a13 talb_curve Text 30 tebsalla valori 056012P27-5PT1-F2.061
sandaggic pear
413 note par Teaxk 255 mote particalari linzs ———--
w melropolitana
=
=
?;l' data di misuraziona del
| misurazi &
..... WIS P2 00
a14 data_par data e — 250052009




Tabella «Curve»

Classe

CURVA

Codice ) i . Esempio
Nome attributo Tipo Lungh. Descrizione
attr. valori codifica
501 pkey_curve integer -——-- chiave primaria 65 | -----
ke arou T identificativo della misura: |
02 pkey_par] g 1404]
cond_curve floating 1 | ----- CD.I'IdIEIDI'II al contorno per la wo |
503 misura
valore assunto dal parametro in
503 Varx floating ,1 | ----- ] P 25 ] -----
ascissa
. valore assunto dal parametro in
vary floating, 12 | ----- ) 0.0000000001 ) -----
504 L g ordinata
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Shapefile Ind _pu e relative tabelle

sito_puntuale

GISLAB

IT Resource for Natural Hazards

pkey_spu
ubicazione_reg
ubicazione_prov
ubicazione_com
indirizzo
coord_y
coord_x
mod_identcoord
desc_modcoord
quota_sim
modo_quota
data_sito
note_sito
id_spu

nome

indagini_puntuali

pkey_indpu
pkey_spu
classe_ind
tipo_ind
id_indpu
id_indpuex
arch_ex
note_ind
prof_top
prof_bot
spessore
quota_sim_top
quota_sim_bot
data_ind
doc_pag
doc_ind

parametn_puntuali

DKE glen

pkey_parpu
tipo_parpu
id_parpu
prof_top
prof_bot
spessore
quota_sim_top
quota_sim_bot
valore
attend_mis
tab_curve
note_par
data_par
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Tabella

«Sito lineare»

Cod Esempio
Clagse 2] Nome altribuls Tipo Lungh. Descrizions
atir valori codifica
353 phey aln iI'I!EQET """ chiave primaria s | e
z 53 ubbcazione  prov Lext 3 Codice [STAT provinda Witerba 05e
o 5
;
1 codice ISTAT del comung in cui P
= Bbcaziome oo Lext 3 RN 012
= 2 B * si trova l'estremith sud del sito e
z
-
o dentilicative sito lineara T
155 ID_SLM Lext 15 [2534254+°L"+252] Q5601255 | ee---
. , Longitudine del puste Alcooed.
280 | Acoard X leger | -------
e s WESB4UTMIIN) 322457 | e
. Latmudime del punto & [ codrd.
261 Acpand Y leger | --eee--
s = WGSE4UTMI3N) 4752655 | -
. Longitudine del pusto B (coond.
S | Beagard ¥ 02000 0 | ini&gesr | esee-a-
= 282 | Beoord X Integes WGSEAUTMIIN) 32457 | e
o
a . Latiudine del punto B (coord.
o 283 | Beoard Y leger | -------
z o s WESB4UTMIIN) 4752655 | -
modalita utilizzata per identificaz.
c I
236 | mad_Meaicoond ot ® | del racciato sul doc. criginale da CTR 1:10.000 | CTROL0
dentificative dalla modalitad di cui al
257 desc mosdooord Lext 10
' * [256] (es. n. e anne CTR) IZHL00 (1997) | -
264 Aguota int guiata 2ul lvelle del mare del punte A
b Al integer | ---—----
" ’ {metri) R
:
. guola sul wells ded mare del punte B
55 | Bousta = | inteaer | eeee-e-
E- 265 | Bauola inleges {metri) .
2EE | daka_sito data ---- data di archiviazione dal recard 25/05/2009 | ee---
=]
: 259 nake_ sito Lext 255 nabe particolar tasto lbero | eee--
o

10



Tabella «Indagine_lineare»

GiStas

Codice Esempio
Classe t Mome attributo Tipo Lungh. Descrizione
attr. valori codifica
351 pkey_sln integer [252] T
352 pkey_indln integer | ----- chiave primana i R
o
= Sismica a
E 353 classe_ind text 3 classe dellindagine S SL
= riflessione
-
- 354 tipo_ind text 10 tipo specifico di indagine REMI REMI
&
a identificativo indagine
355 id_indin text 17 056012L55-REMILT | -----
[255+354+352]
356 | id_indinex text ag | Precedente identiicativo JP2SGAE |
v dell'indagins
=
H 357 arch_ex text 30 nome precedente archivio Provincia di Roma -
&
= 358 naote_indln text 255 note testo libero | -
359 data_ind data | ----—- Data di esecuzions dell'indagine | 25/05/2009
_ - _ pagina dell'indagine sul .
w 380 doc_pag teger documento del progetto =
;
= documento originale
361 doc_ind text 30 dellindagine in formato pdf (1) 531-056012L-REMI 1, pdf

non protetto
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Tabella «Parametro

lineare»

Codi Esampio
Classe “"-E Name attributo Tipo Lungh [asoriziome
LD walari codifica
451 phay_indin integar | ----- [352] a4 —————
E 4532 pkey_parin il"l'[lEgEr' ----- chiave prirmaria 2 e
=
[ 453 tipe_parln axt 3 labella '[I|.II2‘|I.'II;IiEi del paramealro waplocila onde P VP
[
E identilicativa della misura:
= ) A1 = -3
E 454 ID_PARLM paxt 25 [3554+"-" 4453 +452 +counber ?EDELLES it [
= int)
prafonditd rapatta &l piana
455 pral_top Moating, L | ----- campagna del fap della misura del 10.5 —
paramelid {Felr)
profendita fapetto al piana
455 prol bot floeating, L | ----- campagng del bablam della misura 11.0 —————
; ded paramedng (melnil
un . gpeggore del livells indestigato:
il 7 | spessgre 82000 | floating. 1 | -—-- = 1ps | e
% 457 SpEEEHra flaating, L [456-455] (metri) 0.5
<
E guote sul livello del mare del fop
= 453 quates_slm_bop Maating, L - della misura del paramelny 345.5 —
=4 [Frelri)
guiata sul livells del mare del
459 guats_slm_baet Nzating, 1 bsttorn dalla mizurs del 340.0 -
parametre {metri)
_ valora Meating, L2 - valaore assunto dal paramealre 32 —————
E A0 ;
E _ attend mia et -] atiendibilita della misure
&l 451 alta 1
o=
sandaggio pear
453 note par Tesl 255 mote particolari linea | -
w = metrapolitans
|
=4
:ql' date di misuraziona del
) data_par data | -—- = = 25/05/2009
463 pEFAMELs

12



Decodifiche parametri

classe di indagine tipo di indagine parametro _ esempio valori
unita
Cod _ ID o Codice ) _
classe [303 tipo [304] descrizione param [403] misura | valore | codice
[353 [354] [453]
peso dell’'unita di volume Py kM/m® | 19.4 | —————-
indice dei vuoti e S E——— 0.87 | ——ooev
densita relativa or DR perc. L
contenute dacqua W perc. 42 R
a"ahs.l =u SM indice di plasticita Ip N [e— D
campione
ghiaa | - GH perc. | 25 | -
sgbbiaz | =meme-- SA Derc. L R
lime | - L perc, 28 | -
argila | e AR DErc, 43 S
. grado di
edometrica ED =0 g OCR /o — = Phc A (R
— sovraconsolidazione
<
= - —
s ) ) coesione efficace c C kPa {1 SR [
= Geotecnica di aL o
= laboratario taglio diretto | TD angelo di attrito in
= . . i F1 gradi e R
T tensioni efficaci
=<
% N e [ - k -
= triassiale CD coesione efficace c C Pa CT I
(consolidata CD —
drenata) angolo di attrito in , F1 cadi 3
GISLAB o tensioni efficaci ¢ E =




Decodifiche parametri

e Geotecnica di laboratorio (GL): 12 tipi di
indagine, 37 parametri;

e Geotecnica in sito (GS): 10 tipi; 17 parametri;
* Geologia (GG): 8 tipi, 8 parametri;

* |drogeologia (IG): 5 tipi, 7 parametri;

* Geofisica (GF): 9 tipi, 23 parametri

GlStas



Decodifiche generali

codice nome ..
) descrizione codce
attr. attributo
203 . . s . . . L
53 ubicazione_prov | Si rimanda all’'elenco ufficiale dei codici provinciali ISTAT al 2010
204 , ] L . . .. .
54 ubicazione_com | Sirimanda all’'elenco dei codici comunali ISTAT al 2010
da CTR 1:5.000 CTRODS
da CTR 1:10.000 CTRO10
da IGM 1:25.000 IGMO25
209 da IGM 1:50.000 IGMO50
mod_identcoord
256 da IGM 1:100.000 IGM100
da altra fonte cartografica ALTCAR
GPS GPS
altro ALTRO

GlStas




Legenda «Carta delle indagini»
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Carta Geologico-Tecnica

Formato libero
Raster georeferenziato
Scala non inferiore a 1:10,000

Elementi di rappresentazione: Areali, Lineari,
Puntuali

2 Legende: 1) Geologico-tecnica e idrogeologica;
2) Geomorfologica, ognuna con:

a) riferimento carta tecnica utilizzata; b)
riferimenti georeferenziazione; 4) coordinate
geografiche dei 4 vertici della tavola utilizzata.



GlStas

Legenda Geologico-tecnica e idrogeologica
Elementi areali

Poligoni delle unita litotecniche
Ogni unita deve avere una sigla univoca

Per le unita litoidi sovrapporre con retino il
grado di fratturazione, Jv-4 classi: <10; 10-20;
20-30; >30 (o cataclasite-clivaggio)

Perimetrazione con retino delle aree con falda
inferiore a 15 m dal P.C.



Legenda Geologico-tecnica e idrogeologica
Elementi lineari

* Faglie attive/inattive: a) dirette; b) inverse; c)
trascorrenti o oblique

* Assi di pieghe: a) sinformi; b) antiformi
* |sobate del substrato rigido sepolto
* Tracce di sezioni (almeno 2)

GlStas



Legenda Geologico-tecnica e idrogeologica
Elementi puntuali

* Giaciture degli strati
* Immersione e inclinazione piani di faglia

e Punti di misura e valore di Jv

e Punti di misura e valore di Fo (frequenza)

* Sondaggi e pozzi e relativa profondita distinti
in: a) raggiungono il substrato; b) non

raggiungono il substrato; c) intercettano la
falda

GlStas



Jv (volumetric joint count: Palmstrom, 2005)

Jv=1/S1+1/S2 + ... 1/Sn + Nr/(5VA)
Sn= spaziatura media di ogni famiglia di discontinuita
Nr = numero di giunti random; A = area in m?

GISLas 21



Esempio di calcolo di Jv (da Palmstrom, 2005)

Variation of joint set spacing and freq

Jointing min spacing | max spacing max uenc?niu AY-E rage :ﬂwemge
L SorTEe ‘ spacing (m) frequency
{m) (1) frequency frequency

Joint set 1, S1 0.2 0.4 5.0 2.5 0.3 3.3
Joint set 2, S2 0.4 0.6 25 1.7 05 2.0
Joint set 3, S3 0.3 i 0.5 33 2.0 04 2.5
2 random joints (in 1m? surface) 507 2/5=04 2/5=04 5.0 2/5=04
« | Volumetric joint count Jv = 11.2 6.6 8.2
g (Jv =X frequencies) (max Jv) (min Jv) (average Jv)
Z | Block volume™ Vb — 0.024m’ 0.1200 0.06m*
= (muin Vb) (max Vb) (average Vb)

*) for random joints, a spacing of 5m for each random joint 1s used in the Jv calculation: **) for joint intersections at approx. right angles

Volume medio del blocco (m3) = 36 - Jv3

Palmstrom A., 2005. Measurements of and Correlations between Block Size and Rock
Quality Designation (RQD). Tunnels and Underground Space Technology, 20, 362-377.
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Descrizione delle unita geologico-tecniche

* Distinguere: a) Substrato; b) Coperture (>3 m)

* Schema dei rapporti stratigrafici con spessori
max-min e [possibilmente] parametri geofisici

(Vs) e geomeccanici

 Almeno 2 sezioni geologico-tecniche per
possibili modellazioni

GlStas



Substrato

1) Lapideo

2) Granulare cementato

3) Coesivo sovraconsolidato

4) Alternanze (ad es. flysch)

* Tipo: a) stratificato; b) massivo

 Grado di fratturazione (in base al valore di Jv:
a) < 10 moderatamente fratturato; b) 10-20
fratturato; 20-30 molto fratturato; > 30
frantumato

GlStas



Coperture

Riporti (tipo di matrice)

Ghiaia (addensamento/cementazione)
Ghiaia-sabbia (addensamento/cementazione)
Sabbia (addensamento/cementazione)
Sabbia-limo (addensamento/consistenza)
Limo (consistenza)

Limo-argilla (consistenza)

Argilla (consistenza)

Depositi alluvionali

Detriti di versante

Substrato alterato o fratturato

Substrato con Vs < 800 m/s

Altro



GlStas

Legend

a Geomorfologica

Elementi areali

Perimetrazione f

rane: a) attive; b) quiescenti; c)

inattive; d) non definite

Sovrapposizione

retino per tipologia cinematica:

a) crollo/ribaltamento; b) scorrimento (planare o

non); c) colata; ©
Conoidi e falde ¢

) complessa; e) non definita
etritiche (retino sopra litologia)

Cavita (retino so

ora litologia)

Altre forme (carsiche, glaciali, ecc.)
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Legenda Geomorfologica
Elementi lineari

Orli di scarpata: a) 10-20 m; b) > 20 m

Orlo di terrazzo fluviale: a) 10-20 m; b) > 20 m
Cresta

Scarpata sepolta

Valle sepolta: a) stretta L<8-16H; b) larga L>8-
16H

Altre forme (carsiche, glaciali, ecc.)



Limite per valle stretta: 2H/L>1/4

-10 -8 -6

GlStas

s
=
1

i i i i i i i i
o 5.5 | T LA i 8] [l
] 1 ! 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ! 1 ]

———————— ->
b 8
———

= arghezza(L<8H)

—cemi-larghezza(lL<16H)

ICMS: H/L>1/4

CTMS: 2H/L>1/4

28
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Legenda Geomorfologica
Elementi lineari e puntuali

Orli di scarpata: a) 10-20 m; b) >20 m

Orlo di terrazzo fluviale: a) 10-20 m; b) > 20 m
Cresta

Scarpata sepolta

Valle sepolta: a) stretta L<8-16H; b) larga L>8-16H
Picco isolato

Cavita isolata

Altre forme (carsiche, glaciali, ecc.)



Carta delle MOPS: 7 shapefiles

1) Stab (poly): zone stabili amplificative e non
2) Instab (poly): zone instabili

3) Stab_Instab (poly): intersezione zone
stabilininstabili

4) Forme (poly): forme di superficie e sepolte
5) Isosub (lin): isobate del substrato

6) Elineari (lin): altri elementi lineari

7) Epuntuali (point): elementi puntuali

GlStas



Shapefile «Stab»

Nome del campo

Tipo

MNote

ID_ =z

numero intero

Identificativo univoco progressivo della tipologia della zona

Tipo_z

numero intero

Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
zona sulla base della successione litologica (successione formata
interamente da substrato o da terreni di copertura sovrastanti il
substrato)

ID_z: 1, ...k per non amplificative; k+1, ...n per amplificative

Schema del codice: 10xy

Substrato 1 - stratificato | 2- non stratificato
Tipo_2

1 - lapideo 1011 1012

2 — granulare cementato 1021 1022

3 — coesivo sovraconsolidato 1031 1032

4 — alternanze litologiche 1041 1042

GlStas

Zone amplificative, Tipo_Z = 20xy
xy codificato in base alla successione delle 13 classi di coperture.
Per ogni codice 20xy allegare una colonna stratigrafica in formato .jpg
NON SOVRAPPORRE | POLIGONI !!!
Se MS2 o MS3 aggiungere i campi Fa e Fv




MOPS: zone stabili non-amplificative
(da ICMS)

ZONE STABILI
Identificazione della zona con numero e colorazione con gradazioni di blu

- - ' - Informazioni sul substrato
s/ Substrato: Isobata del substrato

Zona 1 Zona ... Zona k /1 a)lapideo; 300 | sepolto m s.l.m.
w—— S— La)’b)c) b)granulare cementato;
e = | ) coesivo sovraconsolidato .
gl = | , S NS  Substrato: Sondaggio che
al S =i S : N S ! a) b) a) stratificato; ‘ intercetta il substrato.
: . Substrato Substrato Substrato b) non stratificato

(Jv parametro di fratturazione).

Aggiungere un 4° retino (d) per le alternanze (ad es. flysch)
Indicare per il substrato anche il valore di Jv

GlStas .



MOPS: zone stabili amplificative

Zona k+1

10

" NS | Substrato

50 m

ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONI LOCALI
Identificazione della zona con numero e colorazione con gradazioni dal verde al giallo.
Indicare a fianco delle colonne lo spessore medio dei litotipi

|

Zona ...

5m

15m

Zonan

20m

4 10m

Litologia dei terreni di copertura
Riporto antropico
(specificare matrice e spessore indicativo).

Ghiaia (indicare lo stato di addensamento o
Dr stimata e lo spessore massimo supposto).

Ghiaia sabbiosa/Sabbia ghiaiosa (indicare lo stato di
addensamento o Dr stimata e lo spessore massimo

supposto).
Argilla
(indicare consistenza e spessore massimo supposto)

Sabbia (indicare lo stato di addensamento o Dr
stimata e lo spessore massimo supposto).

Sabbia limosa/Limo sabbioso

(indicare lo stato di addensamento o Dr stimata

e lo spessore massimo supposto).

Limo

(indicare consistenza e spessore massimo supposto)

Limo argilloso/Argilla limosa
(indicare consistenza e spessore massimo supposto)

Altri terreni (indicare il tipo).

Ogni zona amplificativa si differenzia per successione di copertura e tipo di
substrato. Pertanto abbiamo almeno 101® possibili permutazioni (a meno di h))

IT Resource for Natural Hazards




Shapefile «Instab»

Nome del campo Tipo Note

ID i numero intero Descrizione: identificativo univoco progressivo della zona suscettibile
di instabilita

Tipo_i numero intero Descrizione: contiene un codice numerico formato da 4 cifre che
descrive la tipologia della zona suscettibile di instabilita

Schenu del codice: 30xy

(=] (=]
Instabilita di o = o =
versante o % = & E
o ‘= [ =
S E 5 s 3 c
= g O S o e
o = wn o o i
2 [ | | [
- T o 38 <+ LN
1 - attiva 3011 3012 3013 3014 3015
2 — quiescente 3021 3022 3023 3024 3025
3 — inattiva 3031 3032 3033 3034 3035
4 — non definita 3041 3042 3043 3044 3045
Descrizione degli altri tipi di instabilita Tipo_i
Liguefazioni 3050
Aree interessate da deformazioni dovute a faglie attive e capaci 3060
GISLAB Sovrapposizione di zone suscettibili di instabilita differenti 3070
Cedimenti differenziali 3080




MOPS: zone instabili

ZONE SUSCETTIBILI DI INSTABILITA’

Instabilita di versante (FR) . E. uiE Corpo di frana — Corpo di frana
5).C) g; ag;‘ézéente' Ul per crollo o ribaltamento. | - per colata.
c) i?'nattiva. ' Corpo di frana : Corpo di frana
per scorrimento. : complessa.
Liquefazione (LI) Area con terreni sabbiosi, sabbioso-limosi o sabbioso-ghiaiosi e con superficie della
falda freatica e delle eventuali falde in pressione <20 m.
Cedimenti differenziali (CD) ' . Area di contatto stratigrafico o tettonico di litotipi con

caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse.
v Faglia: a) diretta; b) inversa; c) trascorrente;
~a) b) c) linea continua tratto accertato;linea a tratteggio tratto inferito.
i

Faglie attive e capaci (FA)

Area interessata da deformazioni legate alla faglia attiva e capace

Sovrapposizione di zone ' Area di sovrapposizione di due zone suscettibili di instabilita
suscettibili di instabilita (le sigle si riferiscono agli elementi di instabilita).

Integrare la legenda con le voci mancanti (vedi elenco dello shapefile)

GlStas 35




Shapefile «<Forme»

Nome del campo

Tipo

Note

ID_f

numero intero

Descrizione: identificativo univoco progressivo della forma

Tipo_f

numero intero

Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
forma

* Tipo_f:
e 4010 conoide alluvionale

e 4020 falda detritica
e 4030 cavita sotterranee

/a)/b)

a) ' b)

Picco isolato.

FORME DI SUPERFICIE

Orlo di scarpata morfologica.
a) 10-20 m; b) > 20 m.

Orlo di terrazzo fluviale
a) 10-20 m; b) > 20 m.

FORME/ELEMENTI SEPOLTI

Conoide alluvionale. Scarpata (indicare altezza e

pendenza se disponibili).

Falda detritica. Valle: a) stretta (C>0.25); b) larga (C<0.25)
(coefficiente di forma C=H/L/2).
a) _b)
Cresta. Area con cavita sepolta.

GlStas
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Shapefile «Elineari»

Nome del campo Tipo Note
ID el numero intero Descrizione: identificativo univoco progressivo dell’elemento lineare
Tipo_el numero intero Tipo dell’elemento lineare

Schema del codice: 50xy

Faglia 1 - tratto accertato 2 — tratto inferito
1 - diretta 5011 5012

2 — inversa 5021 5022

3 - trascorrente / obliqua 5031 5032
Descrizione degli altri elementi lineari Tipo_el
Orlo di scarpata morfologica (10-20m) 5041
Orlo di scarpata morfologica (>20m) 5042
Orlo di terrazzo fluviale (10-20m) 5051
Orlo di terrazzo fluviale (>20m) 5052
Cresta 5060
Scarpata sepolta 5070
Valle sepolta stretta (C= 0.25)* 5081
Valle sepolta larga (C< 0.25)* 5082

*C=H/L/2con H profondita della valle e L semilarghezza della stessa
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Faglia attiva: fascia di 15m nei tratti
accertati e 75 in quelli inferiti

L™ B L
>

O 00 o]
20 00
O O o 0

[\ Faglia attiva accertata
in superficie, Incerta
a tratteggio

Ghiaie alluvionali _
o

tardo pleistoceniche 2,
o O O O - o o 0 O 4 O O O ]
i i O O 0 O O AMND O oo 0 O O
[——] Colluvi e suali %~ s c oo o o A8 % 4% %% i |

Dlﬂcﬂr‘iici OQDUQ\MJUU\;UUUV

& Y &0 0 0 0 0 & \‘ oo 00000 6

- 3 00 00 0 o\ oo oyo 0 0100

GISLAB wmmtrincea  ERT, )55 =% 0 % %0 % o\ 0
ool 1
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Shapefile «Stab_Instab»

Nome del campo Tipo Note

ID_=z numero intero Ereditato dallo shapefile Stab

Tipo_z numero intero Ereditato dallo shapefile Stab

ID i numero intero Ereditato dallo shapefile Instab

Tipo_i numero intero Ereditato dallo shapefile Instab

ID_Stab_Instab numero intero Identificativo univoco progressivo della microzona omogenea in
prospettiva sismica inserito dall’'operatore

Shapefile «Isosub»

Nome del campo Tipo Note

Quota numero intero Quota dell'isobata

Shapefile «kEpuntuali»

Nome del campo Tipo Note
ID_ep numero intero Descrizione: identificativo univoco progressivo dell’elemento puntuale
Tipo_ep numero intero Tipo dell’elemento puntuale

Schema del codice: 60xy
Descrizione Tipo_ep

Picco isolato 6010
Cavita sepolta isolata 6020
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Strutture di archiviazione

Folders X Folders b
:_f] [MomeComune_515({Geodatabase).rar] :_[] [MomeComune_515s(Shapefile).rar]
. NomeComune_515 - NomeComune_515s
. BasiDati BasiDati
; Comuni | . Comuni

. Carta_delle_indagini | Carta_delle_indagini

. Document :
- Documenti

CartaGeclogi . .
| -araheoiogics . CartaGeclogicoTecnica
- M51 _nome_del_comune

. M52_nome del_comune - Mal

. M53 nome_del_comune ; Ma2

| Plot | M53

. Progetti . Plot
- ArcGis10 - WVestiture
C ArcGisg 3

- Westiture
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NomeComune_S15

Basi Dati

Carta_delle_indagi

Carta geologica

MS1_nome_del_comune

MS2_nome_del_comune

MS3_nome_del_comune

Progetti

Vestiture

GlSLAas
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GEODATABASE

Cartella principale contenente tutte le cartelle funzionali agli studi di microzonazione sismica. Questa
cartella deve essere rinominata con il nome del Comune per il quale si sta eseguendo lo studio.

Cartella contenente la cartella “Comuni” contenente

- il personal geodatabase “comuni2001.mdb” con la seguente Feature class:

- Comuni2001 (Istat 2001)

Nella cartella Basi Dati andranno inoltre inserite le carte di base utilizzate (es. CTR) in formato raster o
vettoriale georeferenziate.

Cartella contenente

- il personal geodatabase "carta_delle_indagini.mdb" con le seguenti Feature classes:

- Ind_pu

- Ind_In.

- il database "CdI_tabelle.mdb" con le tabelle per I'archiviazione delle indagini previste nel
capitolo 1 degli Standard1.5

- la cartella Documenti per inserire i documenti pdf delle Indagini_Puntuali e delle
Indagini_Lineari

Cartella nella quale inserire il raster g odella Carta

eilfile "Legenda_nome del comune".

tecnica per gli studi di MS prodotta

Cartella contenente il personal geo database "MS1_nome_del_comune.mdb".

La cartella deve essere rinominata con il nome del comune per la quale si sta eseguendo lo studio.
Contiene le seguenti Feature classes

Epuntuali

Elineari

Isosub

Forme

Instab

Stab

Stab_lstab

E’ inoltre presente la tabella L_tipo con tuttii codici previsti per gli elementi puntuali, lineari e areali della
Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica.

Identico contenuto della cartellaMS1_nome_del_comune, a meno dei campi FA e FV previsti dagli
Standard1.5.
Viene utilizzata per I'inserimento della Carta della micro zonazione sismica di livello 2.

Identico contenuto della cartella MS1_nome_del_comune. Viene utilizzata per I'inserimento della Carta della
micro zonazione sismica di livello 3.

_ Cartella nella quale inserire file di stampa delle carte realizzate.

Cartella per i progetti.mxd realizzatiin EsriArcGis®.

Sono state realizzate due versioni, contenute in due diverse cartelle: per ArcGis9.3 e ArcGis10.
| progettiin ciascuna cartella sono:

Carta_delle_indagini.mxd

MS_01.mxd

MS_02.mxd

MS_03.mxd

Cartella per le vestiture realizzate.

Al momento contiene “MS_Cartalndaginil_5.style" utile alla rappresentazione cartografica dei simboli
corrispondenti alle indagini.

(Per utilizzare i file .style in ArcGis® selezionare lo StyleManager)

NomeComune_S15

Carta_delle_indagini

CartaGeologicoTecnica

SHAPEFILE

Cartella principale contenente tutte le cartelle funzionali agli studi di microzonazione sismica. Questa
cartella deve essere rinominata con il nome del Comune per il quale si sta eseguendo lo studio.

Cartella contenente la cartella “Comuni” contenente

- Lo shapefile “comuni2001.shp” Nella cartella Basi Dati andranno inoltre inserite le carte di base

utilizzate (es. CTR) in formato raster o vettoriale georeferenziate.

Cartella contenente

- | seguenti shapefile:

- Ind_pu

- Ind_In.

- il database "CdI_tabelle.mdb" con le tabelle per I'archiviazione delle indagini previste nel
capitolo 1 degli Standard1.5

- la cartella Documenti per inserire i documenti pdf delle Indagini_Puntuali e delle
Indagini_Lineari

Cartella nella quale inserire il raster georeferenziato della Carta geologico tecnica per gli studi di MS
prodotta e il file "Legenda_nome del comune".

Contenente i seguenti shapefile:
Epuntuali

Elineari

Isosub

Forme

Instab

Stab

Stab_|Istab

E’ inoltre presente la tabella L_tipo (dentro il db access L_tipo.mdb) con tutti i codici previsti per gli
elementi puntuali, lineari e areali della Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica.

Identico contenuto della cartella MS1, a meno dei campi FA e FV previsti dagli Standard1.5.
Viene utilizzata per I'inserimento della Carta della micro zonazione sismica di livello 2.

Identico contenuto della cartella MS1. Viene utilizzata per I'inserimento della Carta della micro zonazione

sismica di livello 3.

Cartella nella quale inserire file di stampa delle carte realizzate.

Cartella per le vestiture realizzate.

Al momento contiene “MS_Cartalndaginil_5.style" utile alla rappresentazione cartografica dei simboli

corrispondenti alle indagini.
(Per utilizzare i file .style in ArcGis® selezionare lo StyleManager)
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Riepilogo MS: Indagini e geologia-tecnica

e Allestire
(Sito_P,,

e Allestire
(Sito_L.,

* Allegare
* Allegare

o shapefile Ind_pu e relative tabelle
ndagine_P., Parametro_ P, Curve)

o shapefile Ind_In e relative tabelle
ndagine_ L., Parametro_ L)

a CTR (vettoriale o raster georiferito)
e indagini lineari consultate in files .pdf

e i parametri puntuali in files ASCII

* Allestire un raster georiferito della carta
geologico-tecnica

* Allegare la legenda della carta G-T come file
«Legenda_Comune»

GlStas
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Riepilogo MS: MOPS

Creare una cartella denominata
«MS1 _Comune» in cui inserire tutti i files

Allestire gli shapefiles delle MOPS: Stab,
Instab, Stab_Instab, Forme, Isosub, Elineari,
Epuntuali

Per ogni zona amplificativa (cod. 20xy)
allegare la colonna stratigrafica in formato .jpg

ESEMPIO DI MS 1° livello: LAQUILA EST



MS LAquila Est
pu| 3||ap eme)

luide
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L'AQUILA EST
Carta geologia o geamorflogica

Autori: Miccadei E.. Piacentini T.
Diparimento di Scienze della T, Universith dl Chet-Pescara

MS LAquila Est

7 ".'»_ pErs ‘
2o

B2I1UJ31-02130|038 elie)
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MS LAquila Est

L'AQUILA EST
Tavola delle sezioni geologiche
(scala 1:2000, 1:1000 per le altezze)
tori: Miccadei E., Piacentini

i
Dipartimento di Saenze della Terra, Universita di Chieti-Pescara
Laboratono di Geomorfologia strutturale (sito web www geomorfologiastrutturale. unich it

. .
DEPOSITI SUPERFICIALI INDAGINI PREESISTENTI
Deposit antiopiidi rporto - Lo spessare & variabile
sl 0 incotspndenzadvecchecave  Pozzi per acua L. 464
adibite a discariche.
@ Pa (codice, prof. pozzo)
D —————n [prof. substrato, tipo di substrato]  Intercetta il substrato
limi argillosi bruno-rossastri o nerastri con @ Pa (codice. prof. pozzo) non intercetta il substrato
‘on

i calcarei sparsi.
in aumento al piede dei versanti. Spessore variabile

fino a un massimo di 5 m. Sondaggi a carotaggio continuo

® s (codice, prof. sondaggio)  ubicazione certa

Detriti i versante - Ghiaie eterometriche sciolte a ® S (codice, prof. sondaggio) ubicazione approssimativa
clasti angolosi in abbondante matrice limo-argillosa

bruna o grigiastra. Spessore variabile da1a4m.in Ty (codice, prof. trivellazione)

geolitologiche

trivellazione che

30 1 plod et voreanta [prof. substrato, tipo di substrato]  jntercetta il subsirato
Depositi alluvionali - Sabbie @ sabbie limose medie L]
fini sciolte o debolmente addensate. Spessore
variabile fino a oftre 10 m. INDAGINI REALIZZATE EX NOVO

Brecce calcaree cementate - Sono costituite da
brecce calcaree blandamente stratificate, con Sondaggi a carotaggio continuo
matrice sabbioso-limosa calcarea; sonoben g S (codice, prof. sondag

addensate, da mediamente a ben cementate, [prof. substrato, tipo di substrato]  IMtercetta il substrato
eteromei clasti da centimetrici a decimetr ’
i bargdies > e © S(codice, prof. sondaggio)  non intercetta il substrato
massimo 40-50 m. S, DH = sondaggio con prova Down-Hole
Limi lacustr - Sono costiti da fimi ben stratiicat, di
E natura caicaraa o argillosa, con rare intercalazioni WM (codice) stazione sismica per
sabbiose e possibill lenti di ghiaie. Formano lent di + misure di weak motion
spessore fino a 7-10 m, intercalate nelle brecce Rab (codion) S———
= * Microtremors
SUBSTRATO Py R (codice) Misura di Rumore

Litotipi arenaceo-pelitici - altermanze di arenarie da .
imente a ben cementate n strat da decimetrici (@, ERT (codice)

ametrici e peiii in strati decimetrici

Tomografia di Resistivita
Elettrica

Litotipi calcarei - aiternanze di calcari micriici, calcari
marnosi e calcareniti di colore grigic-avana in strati

decimetrici. .
FORME DI SUPERFICIE
= v 2m  Scarpetanaturale
T (e altezza in metr)) =] {.'.um. in metri)
—x~—7— Cavainattiva 0 Discarica inattiva
FORME SEPOLTE

- 7 velesepota (") Cawta sotiemanea

® i s

mal e OB o L e | | L, | | .

o s i ‘ | : : | - , ‘ e

700 3 . = & # it T § + T s i [-700
;- 660
{650
f-630
.;CH
.n
|- 800
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MS LAquila Est

GISLAB

IT Resource for Natural Hazards

¥ ~+ @

Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica LIVELLO 1
(scala 1:2000)

Autort Miccade! E., Placentes T
Dipartimento di Scienze della Terrs, Universia d Chiet-Pescara

ZONE STABILI wsl;glrrnu DI AMPLIFICAZIONE LOCALE

FORME DI SUPERFICIE FORME SEPOLTE
T oo d scarpets morclogia (1020 m) ) cons sonenses

577

OlI9Al] . T SN

SdOIN
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Checklist MS: carta geologico-tecnica

Carta geologico-tecnica =l

ID Sl NO
E presente nella cartella “CartaGeologicoTecnica” il raster della carta geologico-tecnica?
2 Il raster della carta geologico-tecnica & georeferenziato?
3 E presente nella cartella “CartaGeologicoTecnica” il file legenda associato alla carta
geologico-tecnica?
4 Qual & la scala di rappresentazione originaria della base topografica? 1:  .000
5 Qual & |a scala di rilevamento della carta? 1: .000
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Co |~

10
11
12
13
14

15

16

GlStas

Checklist MS: carta delle indagini

Carta delle indagini
Si
E presente la carta delle indagini (formato raster, pdf o vettoriale)?
Sono presenti nella cartella “BasiDati” le basi CTR (raster o vettoriali) georeferenziate?
Sono presenti gli shapefile “Ind_pu” o “Ind _In"?

Nel database “Cdi_tabelle” sono popolate le tabelle ”Sfm”“’{

puntuale e/o lineare)?
Nel database “Cdi_tabelle” sono popolate le tabelle “Indagini” (puntuali e/o lineari)?
Nelle tabelle “Indagini” (puntuali e/o lineari) sono sempre presenti i codici nel campo
“tipo_ind"?

numero record complessivi

Se “NO” indicare: =
numero record senza codici

. _ = . - 0 5 S - -
Qual & la densita ™' delle indagini nell’area coperta dalle microzonazioni sismiche?

Nel database “Cdi_tabelle” sono popolate le tabelle “Parametri” (puntuali e/o lineari)?

Nelle tabelle “Parametri” (puntuali e/o lineari) sono sempre presenti i valori relativi al
campo “valore”?

numero record complessivi

Se “NO” indicare: —
numero record senza codici
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Checklist MS: carta delle MOPS (livello 1)

Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (livello 1)

ID Sl NO
17 E presente la carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (livello 1, formato

raster, pdf o vettoriale)?
18 % di copertura del centro ahitato capoluoga[‘?} -
19 Numero totale di localita abitate™ -
20 Numero delle localita abitate coperte da MS L
21 % di copertura areale delle localita abitate coperte da MS *© %

22 Nella cartella “MS1” & stata rispettata la struttura degli shapefile prevista dagli standard?
Sono sempre presenti i codici e i valori nei campi “Tipo” e “Quota” nelle tabelle attributi

= degli shapefile?

24 A quale profondita si ipotizza che sia mediamente il substrato geologico?

25 Quanti sondaggi raggiungono il substrato geologico sepolto? -
26 Per predisporre la carta sono stati utilizzati dati di rumore ambientale(anche pregressi)?

27 Quante misure sono state effettuate ex-novao?

GISLAB !
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1D
28

25

30

31

32

33
34
35

36

37

38
39

40

41
42

43

Carta di microzonazione sismica (livello 2 o 3)
ID 35-37 solo per Carta di microzonazione sismica di livello 2
ID 38-43 solo per Carta di microzonazione sismica di livello 3

E presente la carta di microzonazione sismica (livello 2 efo 3, formato raster, pdf o
vettoriale)?

Mellz cartella “MS52"0 “MS3" & stata rispettata la struttura degli shapefile prevista dagli
standard?

Sono stati calcolati fattori di amplificazione diversi da Fa efo Fv?

Mellz tabella degli attributi dello shapefile “Stab” sono presenti i valori Fa efo Fv e/fo altri
eventuali fattori di amplificazione calcolati?

Sona sempre presanti i codici e i valori nei campi “Tipo” e “Quota” nelle tabelle attributi
degli shapefile?

Quante sono le indagini che definiscono i profili di Vs?

Quante song le misure che definiscono le frequenze fondamentali?

% di copertura rispetto al livello 1

Per calcolare Fa e Fv sono stati utilizzati gli abachi regionali o gli abachi degli ICMS?

Per calcolare gli indici delle aree con instabilita permanenti sono stati utilizzati gli abachi
regionali o gli abachi degli ICMS?

% di copertura rispetto al livello 1

Per calcolare Fa e Fv sono state effettuate simulazioni numeriche?

Se “SI”, quante sono le simulazioni 1D e 2D?

Per calcolare Fa e Fv sono state utilizzate misure strong e/o weak motion?
Se "Si”, con guante stazioni?

Sono state effettuate misure e analisi numeriche per caratterizzare i fenomeni di
instabilita permanenti?

Checklist MS: carta di MS (livelli 1 e 2)

51 NO
o
Reg ICMS
Reg ICMS

%
1D 2D
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Buon lavoro dal

GlSl h IT Resources for
'l J l Natural Hazards

URL: www.uniurb.it/gislab/

Em@il: gislab@uniurb.it
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