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Riferimento normativo



1° STEP: ACQUISIZIONE
STRUMENTI E
CARTOGRAFIE DI BASE
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http://www.protezionecivile.gov.it/ijcms/it/microzonazione.wp
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http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/commissione opcm 3907.wp
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http://www.protezionecivile.gov.it/icms/it/commissione opcm 3907.wp
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http://www.protezionecivile.gov.it/icms/it/commissione opcm 3907.wp
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http://www.protezionecivile.gov.it/icms/it/commissione opcm 3907.wp




BANCA DATI E CARTE DI MICROZONAZIONE SISMICA - Standard di rappresentazione e archiviazione informatica

http://www.protezionecivile.qgov.it/jcms/it/verbali.wp
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Struttura di archiviazione MS (Versione 4.0 formato geodatabase o shapefile)

BasiDati Nella cartella BasiDati andranno inserite le carte di base utilizzate (es, CTR) in formato raster o vettoriale
georeferenziate in WGES84UTM33N, Eventuali ulteriari cartografie di riferimenta richieste dalle singole Regioni
notranno essere inserite aui.

DNomecomune_S4O GeoTec Cartella contenente gli shapefile o il geodatabase riferiti ad elementi geclogic & idrogeclogici:
i . +  Epuntuali
@BﬂSlDaﬂ * EiinEEri
+  Forme
ICLE v Geoidr
lj GeoT +  Geotec
co lec Cartella nellz quale insarire il raster georeferenziato della Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica
“adacin prodotta & il filz "Legenda”.
ndagini Indagini Cartella contenente:
. v qli shapefile dellz indzgini o il geodatabase:
1Documenti + Ind_pu

@MSl + Ind_n

+ il databaze "CdI tabelle” con |z tabelle per 'archiviazione dellz indagini. Se si utilizza SoftMS ezpartars

TIMS23 il file con il comande "Esporta Comune”,
v |3 cartella "Documenti” per inserire | documenti pdf celle Indagini_puntuali e delle Indagini_lineari
] Spettri M51 Contiene | sequenti shapefile o il geodatabase:;
+  Izozub
[ 1Plot v Instab
' Stab
T IMS M523 Identico contenuto dellz cartella MS1.
Contiene anche [a cartella "Spettri® nella quale inserire gli spettri in formato .ot
ICLE Plot Cartella contenante:
) vz cartella "M5" nellz quale inserirz i file di stampa delle carte realizzate = |3 Relzzione [lustrativa
DProgettl + |z cartella "CLE" nella quale inzerire Iz Carta dagli Elementi dellznalisi della CLE, con i relativi strald 2
i |a Relazione Illustrativa
[ IVestiture Progetti Cartella per eventuali progetti (per esempio .mxd realizzati in EsridrcGis® ).
Vastiture Cartzllz per le vestiture realizzate (librerie e simbali).

Sono incltre presenti i loghi della Conferenza delle regioni e delle Province Autonome e del Dipartimento della
Protezione Civile, per il layout delle carte
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Struttura di archiviazione MS (Versione 4.0 formato geodatabase o shapefile)

[ Nomecomune_S40
[IBasiDati
ICLE
[1GeoTec
[JIndagini

[1Documenti
CIMS1
CIMS23

[ ISpettri
Plot

CIMS

ICLE
[ IProgetti
[JVestiture

Table
ERIE LT

Stab

| FID | Shape* | Shape Leng | Shape Area ] 10z | Tipoz| FA | FV | Ft | FHO105 | FHO510 |

Si evidenzia che la struttura di archiviazione dei file, le denominazioni di
campi e cartelle non possono essere modificati per le consegne previste
nell’ambito dei finanziamenti delle ordinanze di attuazione dell’articolo 11
della legge 77/2009 . Eventuali modifiche impediranno I'espletamento delle
fasi di verifica e congruita con gli Standard.

Evitate quindi di ricreare le strutture degli shapefile!!!

Sl possono commettere, non volendo, molti errori!!
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Standard di rappresentazione e archiviazione informatica
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Il documento € suddiviso in due parti e integrato da 6 appendici.

Nella PARTE PRIMA (Rappresentazione) sono proposte le legende tipo e i layout di tutte le carte, in
modo conforme a quanto previsto dagli ICMS e adattate alle esigenze di archiviazione informatica. E’
presente, inoltre, un’integrazione alla struttura della Relazione illustrativa prevista dagli ICMS (2008).

Nella PARTE SECONDA (Archiviazione) vengono descritte le specifiche tecniche per la
predisposizione delle strutture di archiviazione dei dati alfanumerici e dei dati cartografici per la
microzonazione sismica, con alcune tavole sinottiche di aiuto alla costruzione delle Carte e
all’archiviazione informatica dei dati.

Le Appendici offrono strumenti per favorire ulteriormente la corretta rappresentazione e archiviazione
dei dati:

« Raccomandazioni per la realizzazione degli studi di microzonazione sismica

» Tool per la rappresentazione di diverse indagini puntuali relative ad un singolo sito

» Schede per I'inserimento dei dati relativi alle indagini puntuali e lineari

» Sintesi degli elaborati da produrre e riferimenti per la rappresentazione e I'archiviazione
« Tabella di conversione colori Pantone — CMYK — RGB

 Manuale per la riproiezione dei dati negli studi di MS
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CARTOGRAFIA DI BASE E CARTE TEMATICHE

CTR Reqgione Marche (1:10.000)
http://www.regione.marche.it/Regione-Utile/Paesaggio-Territorio-Urbanistica/Cartografia/Repertorio/Cartatecnicanumerical10000

Carta Geologica Regionale (1:10.000)
http://www.regione.marche.it/Regione-Utile/Paesaqggio-Territorio-Urbanistica/Cartografia/Repertorio/Cartageologicareqgionale10000

Carta Geomorfologica Reqgionale (1:10.000)
http://www.regione.marche.it/Reqione-Utile/Paesaqgio-Territorio-Urbanistica/Cartografia/Repertorio/Cartageomorfologicaregionale10000

Le cartografie regionali sono inquadrate nella rappresentazione conforme “Gauss-
Boaga” (Fuso Est), con riferimento geodetico basato sull’ellissoide internazionale
orientato a Monte Mario (Roma 1940); per essere usate nei progetti di MS devono
essere riproiettate da EPSG:3004 (MonteMario Italy 2) in EPSG:32633(WGS84 UTM 33N)
(ricordarsi le correzioni!!!) e poi salvate con il nuovo sistema di riferimento.
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Il procedimento spiegato nell’appendice 6 degli standard e valido solo se la base da cui partiamo € in
formato shapefile o all'interno di un geodatabase, non € utilizzabile se la base e in raster
georeferenziato o DWG.

In questo caso dobbiamo importare i files (raster o DWG), all’interno del nostro progetto GIS a cui
abbiamo gia assegnato come sistema di riferimento WGS84 UTM33N (i progetti scaricati dalle pagine
indicate in precedenza hanno gia questa impostazione); il programma GIS ci indichera che gli
elementi del file sono proiettati su un sistema di riferimento diverso da quello del nostro progetto
aprendo una finestra di «warning». A questo punto dovremo effettuare la trasformazione al nostro
sistema di riferimento applicando I'adeguata correzione (in ESRI la Monte _Mario_to WGS 1984 4,
che corrisponde alla trasformazione EPSG 1660):

»
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Adesso la base e proiettata nel posto giusto ma per mantenere il nuovo sistema di
riferimento deve essere salvata, indicando nel salvataggio come sistema di riferimento
guello del «dataframe» (spazio progetto) e non quello originale salvato nel file.

=t
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In QGIS 3.0 (ultima versione disponibile) fare attenzione quando si importa la base
originaria (in EPSG:3004 (MonteMario Italy 2)) che il sistema di riferimento del progetto
rimanga in EPSG:32633(WGS84 UTM 33N), assegnando poi, quando richiesto la
correzione EPSG 1660.
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In QGIS 3.0 (ultima versione disponibile) fare attenzione quando si importa la base
originaria (in EPSG:3004 (MonteMario Italy 2)) nel nostro progetto vuoto che il sistema

di riferimento del progetto rimanga in EPSG:32633(WGS84 UTM 33N), assegnando poil,
guando richiesto, la correzione EPSG 1660.
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Una volta importato deve essere salvato (save as) con EPSG:32633 WGS84 UTM 33N
come sistema di riferimento di output

*Se non trovate nel menu a tendina
I’'EPSG:32633, cliccare sul pulsante indicato e

/cercarlo
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CONTROLLO GEOREFERENZIAZIONE

http://www.pcn.minambiente.it/mattm/servizio-wms/

«Ortofoto a colori anno 2012 con relative date del volo»

http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms ogc/WMS vl.3/raster/
ortofoto colore 12.map
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CONTROLLO GEOREFERENZIAZIONE




2° STEP: CREAZIONE
DATABASE INDAGINI E
REDAZIONE CARTE
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CARTA DELLE INDAGINI (MS01, MS02 e MSO03)

Rappresentazione tipo per un punto
sito con piu indagini puntuali
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«La Carta delle indagini per gli studi di MS e un elaborato che deve essere
predisposto per ciascuna delle carte previste (MOPS e MS).

Per la carta delle MOPS (paragrafo 1.1.3) devono essere rappresentate le
Indaqgini preesistenti e quelle eventualmente realizzate ex-novo.

Per la Carta di MS (paragrafo 1.1.4), la carta delle indaqgini, precedentemente
elaborata per la carta delle MOPS (Livello 1), dovra essere agqgiornata
Integrandola con le indagini realizzate ex-novo.

Le indagini pregresse e quelle realizzate ex-novo si distingueranno sulla base
della data di realizzazione, che dovra essere riportata nel database associato
(vedi capitolo 2).

E demandata al professionista o all'ente al quale & indirizzata la carta la facolta
di inserire i codici identificativi di sito e delle indagini.»

(pag. 17 Standard di rappresentazione e archiviazione informatica. v.4.0b)
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Ind_pu (shapefile puntuale)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SPU testo Identificativo univoco

Ind_In (shapefile lineare)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SLN testo Identificativo univoco
Table

g Esempio Tabella shapefile con campo aggiunto
LS non previsto

FID | Shape I _SPU pkey spu
3 0 | Point 042004P1 1
1 | Point D42004P2 2
2 | Point 042004P3 3
3 | Point 042004P4 4
4 | Point 042004P5 5
% | Point 042004P6 [:]
& | Point 042004P7 7
7 | Point 042004P3 2
& | Point 042004P9 9
9 | Point 042004P10 10
10 | Point 042004P12 12
11 | Point 042004P13 13
12 | Point 042004P14 14
13 | Point 042004P15 15
14 | Point 042004P16 18
15 | Point 042004P17 17
16 | Point 042004P18 18
17 | Point 042004P20 20
18 | Point 042004P21 21
19 | Point 042004P22 22
20 | Point 042004P23 23
21 | Point 042004P24 24
22 | Point 042004P25 25
23 | Point 042004P26 28
24 | Point 042004P27 27
25 | Point 042004P28 28
28 | Point 042004P2% 29
27 | Point 042004P30 30
28 | Point 042004P3 M
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Ind_pu (shapefile puntuale)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SPU testo Identificativo univoco

Ind_In (shapefile lineare)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SLN testo Identificativo univoco
Table

g Esempio Tabella shapefile con campo aggiunto
e - non previsto

FID | Shape ID_SPU
r 0 | Point 042004P1
1 [ Paoint 042004P2
2 | Point 042004P3
3 [ Point 042004P4
4 | Point 042004P5
5 [ Point 042004P5
G | Point 042004P7
7 [ Point 042004P3
& | Point 042004P5
§ [ Point 042004P10
10 | Point 042004P12
11 | Point 042004P13
12 | Point n42004P14
13 | Point 042004P15
14 | Point 042004P16
15 | Point 042004P17
16 | Point 042004P18
17 | Point 042004P20
12 | Point 042004P21
15 | Point 042004P22
20 | Point 042004P23
21 | Point 042004P24
22 | Point 042004P25
23 | Point 042004P26
24 | Point 042004P27
25 | Point 042004P28
25 | Point 042004P25
27 | Point 042004P30
28 | Point 042004P31
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Ind_pu (shapefile puntuale)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SPU testo Identificativo univoco

Ind_In (shapefile lineare)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SLN testo Identificativo univoco
Tahle
ERAR- RN 11
Ind pu 1 : ' s
"’Fm s b Non aggiungere campi non preV|st|,
[ 3 0 | Point 042004P1
1| Point__| 042004F2 usare eventualmente, per la
2 | Point 042004P3
3 | Point 042004P4
A rappresentazione, file di lavoro che
5 | Point 042004P5 . .
& | Point 042004P7
7 | Point 042004P8 pOI M Verranno Consegnatl
& | Point 042004P5
9 | Point 042004P10
10 | Point 042004P12
11 | Point 042004P13
12 | Point 042004P14
13 | Point 042004P15
14 | Point 042004P16
15 | Point 042004P17
16 | Point 042004P18
17 | Point 042004P20
18 | Point 042004P21
19 | Point 042004P22
20 | Point 042004P23
21 | Point 042004P24
22 | Point 042004P25
23 | Point 042004P26
24 | Point 042004P27
25 | Point 042004P28
26 | Point 042004P259
27 | Point 042004P30
28 | Point 042004P31
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Ind_pu (shapefile puntuale)

Nome del campo

Tipo

Descrizione

ID_SPU

testo

Identificativo univoco

Ind_In (shapefile lineare)

Nome del campo Tipo Descrizione
ID SLN testo Identificativo univoco
Table Tahle
Ind_pu N 1 m I I 1 Ind_pu
FID | Shape ID_SPU spu On agglungere Ca pl non preVIStI’ FID § Shape ID_SPU
4 0 | Point 042004P1 1 0 | Point 042004P1
1| Point__| 042004F2 2 usare eventua““ente, per la 1| Point__ [ 042004P2
2 | Point 042004P3 3 . . . 2 | Point 042004P3
3 [Point | 042004P4 i f I d I h 3 | Point | D42004P4
4 | Point 042004P5 rapp resentaZI O n e, I e I aVO ro C e 4 | Point 042004P5
5 | Point 042004P5 . . 5 | Point 042004P5
7 Tpant 0420043 pol non verranno consegnati  [Point | 042004P8
& | Point 042004P5 - & | Point 042004P9
9 | Point 042004P10 0 9 | Point 042004P10
10 | Point 042004P12 12 10 | Point 042004P12
11 | Point 042004P13 13 11 | Point 042004P13
12 | Point 042004P14 14 12 | Point 042004P14
13 | Point 042004P15 15 13 | Point 042004P15
14 | Point 042004P16 16 14 | Point 042004P18
15 | Point 042004P17 7 15 | Point 042004P17
16 | Point 042004P18 18 16 | Point 042004P18
17 | Point 042004P20 20 17 | Point 042004P20
18 | Point 042004P21 1 18 | Point 042004P21
19 | Point 042004P22 19 | Point 042004P22
20 | Point 042004P23 3 20 | Point 042004P23
21 | Point 042004P24 21 | Point 042004P24
22 | Point 042004P25 22 | Point 042004P25
23 | Point 042004P26 23 | Point 042004P286
24 | Point 042004P27 24 | Point 042004P27
25 | Point 042004P28 A 25 | Point 042004P28
26 | Point 042004P259 20 26 | Point 042004P25
27 | Point 042004P30 30 27 | Point 042004P30
28 | Point 042004P31 31 . 28 | Point 042004P31
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Banca Dati delle Indagini
SoftMS 4.0
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SoftMS 4.0
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Indagini Puntuali

Indagini Lineari
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| «punti» sito rappresentati dagli elementi puntuali dello shapefile «Ind_pu» sono in posizioni univoche (non possono
esserci punti sovrapposti) e corrispondono ai record della tabella «sito puntuale» del database generato da SoftMS;
ad ognuno di questi punti sito possono essere collegati una o piu indagini, ad esempio ad uno stesso punto sito
(verticale di indagine), possono essere associati piu indigini puntuali (es. sondaggio, spt, DH, campione, etc...)

Esempio:

Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato con prelievo di campione e indagini di laboratorio sul
campione (taglio ed edometrica):

ho un punto sito a cui sono associate 4 indagini:

1) SS (classe GG) - Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato

2) SC (classe GG) - Sondaggio con prelievo di campioni

3) ED (classe GL) — Edometrica

4) TD (classe GL) — Taglio diretto

*la quota top e bottom di SS e SC sono quelle del sondaggio nella sua interezza

Ad SS saranno associati una serie di parametri (L) indicanti i vari strati intercettati, ognuno con dati di top e bottom e
valore = litologia (Tabella pag. 60) ed eventualmente parametri SG (soggiacenza falda)

Ad SC saranno associati una serie di parametri CAM (a secondo del numero di campioni prelevati) aventi dati di top e
bottom (del campione prelevato) e valore = n. del campione prelevato; eventualmente puo esserci valore di SG
(soggiacenza falda)

Ad ED sara associato un parametro avente OC (grado sovraconsolidazione), avente dati di top e bottom del campione e
un valore = grado di sovraconsolidazione

A TD saranno associati 1 o 2 parametri (C = coesione efficace e/o F1 = angolo di attrito in tensioni efficaci), avente dati di
top e bottom del campione e valore =la coesione efficace in Mpa e/o I'angolo di attrito in °
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| «punti» sito rappresentati dagli elementi puntuali dello shapefile «Ind_pu» sono in posizioni univoche (non possono
esserci punti sovrapposti) e corrispondono ai record della tabella «sito puntuale» del database generato da SoftMS;
ad ognuno di questi punti sito possono essere collegati una o piu indagini, ad esempio ad uno stesso punto sito
(verticale di indagine), possono essere associati piu indigini puntuali (es. sondaggio, spt, DH, campione, etc...)

Esempio:

Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato con prelievo di campione e indagini di laboratorio sul
campione (taglio ed edometrica):

ho un punto sito a cui sono associate 4 indagini:

1) SS (classe GG) - Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato

2) SC (classe GG) - Sondaggio con prelievo di campioni

3) ED (classe GL) — Edometrica

4) TD (classe GL) — Taglio diretto

*la quota top e bottom di SS e SC sono quelle del sondaggio nella sua interezza

Ad SS saranno associati una serie di parametri (L) indicanti i vari strati intercettati, ognuno con dati di top e bottom e
valore = litologia (Tabella pag. 60) ed eventualmente parametri SG (soggiacenza falda)

Ad SC saranno associati una serie di parametri CAM (a secondo del numero di campioni prelevati) aventi dati di top e
bottom (del campione prelevato) e valore = n. del campione prelevato; eventualmente puo esserci valore di SG
(soggiacenza falda)

Ad ED sara associato un parametro avente OC (grado sovraconsolidazione), avente dati di top e bottom del campione e
un valore = grado di sovraconsolidazione

A TD saranno associati 1 o 2 parametri (C = coesione efficace e/o F1 = angolo di attrito in tensioni efficaci), avente dati di
top e bottom del campione e valore = la coesione efficace in Mpa e/o I'angolo di attrito in °
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Schema della Banca dati
delle Indagini Lineari

Schema della Banca
dati delle Indagini
Puntuali
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CARTA GEOLOGICO-TECNICA (CGT_MS)

Nella  Carta  Geologico-Tecnica per la
Microzonazione Sismica (CGT_MS) sono riportate
tutte le informazioni di base (geologia,
geomorfologia, caratteristiche litotecniche,
geotecniche ed idrogeologiche) derivate da carte
ed elaborati esistenti dei quali non € richiesta
I'archiviazione. | dati riportati nella CGT_MS sono
necessari alla definizione del modello di sottosuolo
e funzionali alla realizzazione della Carta delle
MOPS.

La CGT_MS dovra essere realizzata in formato
raster (georiferito) o vettoriale, la scala di
rilevamento e di rappresentazione non dovra
essere inferiore a 1:10.000.
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Nella legenda della carta, al simbolo e al
codice, sara affiancata una descrizione della
litologia e dell'ambiente genetico e
deposizionale. Tale descrizione sara una
sintesi di quella, piu dettagliata, riportata nella
Relazione lllustrativa (come avviene
comunemente nelle classiche legende delle
carte geologiche e, in particolare, nella
cartografia CARG). In queste descrizioni vanno
riportate le informazioni aggiuntive sullo stato
di addensamento/consistenza/fratturazione.

|
|
|
|
i
H

BN s s dilisaring

BRI ST S
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1GeoTec
Q —~— Geotec Elineari Geoidr Forme Epuntuali
IMS1
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Geotec
Nome del campo Tipo Descrizione
ID_gt numero intero Identificativo univoco progressivo dell’'unita geologico-tecnica
Tipo_gt testo Sigla che descrive la tipologia dell’unita
i T T . Codice identificativo dello stato di addensamento o di
e B G R R [E— Stato numero intero consistenza
o ' : : Gen testo Sigla che descrive I'ambiente genetico e deposizionale

PPN Al ranes dilisin
AT
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Tipo_gt

o Terreni di copertura
—— [E—
RI Terreni contenenti resti di attivitd antropica
GW Ghiaie pulite con granulometria ben assortita, miscela di ghiaia e sabbie
Gp Ghiaie pulite con granulometria poco assortita, miscela di ghiaia e
sabbia
—— - GM Ghiaie limose, miscela di ghiaia, sabbia e limo
P . “ . .- . . . . “
[ P 7 = == GC Ghiaie argillose, miscela di ghiaia, sabbia e argilla
] N sw Sabbie pulite e ben assortite, sabbie ghiaiose
SP Sabbie pulite con granulometria poco assortita
SM Sabbie limose, miscela di sabbia e limo
SC Sabbie argillose, miscela di sabbia e argilla
oL Limi organici, argille limose organiche di bassa plasticita
OH Argille organiche di media-alta plasticita, limi organici
MH Limi inorganici, sabbie fini, Limi micacei o diatomitici
ML Limi inorganici, farina di roccia, sabbie fini limose o argillose, limi
R S = ' ' argillosi di bassa plasticita
cL Argille inorganiche di medio-bassa plasticita, argille ghiaiose o
sabbiose, argille limose, argille magre
PPN Almans dilisind CH Argille inorganiche di alta plasticita, argille grasse
T T
RXXNX] L 2 52 - PT Torbe ed altre terre fortemente organiche

*| codici vanno riportati anche sulla singola zona nella carta. Ogni
codice sara composto dal codice relativo al terreno di copertura
(Figura 1.1.2-1) e dal codice relativo agli ambienti genetico-
deposizionali (Tabella 1.1.2-1). Ad esempio, una “Sabbia pulita e
ben assortita” di “Duna eolica” avra codice “SWde”.
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Gen
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Tipo_gt
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Stato

OO0 L Stato Prove manuali Descrizione aggiuntiva in Stato
E——— — Iegenda
Non e sufficiente la pala per Addensato 11
scavarlo
i Puo essere §C§V3t9 con la pala Moderatamente addensato 12
Stato di con molta difficolta
addensamento N
Puo essere scavato con la pala Poco addensato 13
con difficolta
— 2 Puo essere scavato con la pala Sciolto 14
I = =
Puo essere scalfito con difficolta | Coesivo estremamente
I e e i A T RST . - } . 21
con l'unghia del pollice consistente
Puo essere scalfito con lI'unghia
del pollice. Non puo essere Coesivo molto consistente 22
modellato con le dita
Non puo essere modellato con . .
le ditz Coesivo consistente 23
Stato di consistenza
Puo essere modellato solo con Coesivo moderatamente 24
- forte pressione delle dita consistente
(== | - Puo essere facilmente Coesi .
- ; oesivo poco consistente
—_— modellato con le dita P 25
Ced_e acqua se compresso con Coesivo privo di consistenza 26
- le dita
— L . Substrato geologico 31
S a fratturato o alterato
RNXNXNI )
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Elineari
Nome del campo Tipo Descrizione
ID_el numero intero Identificativo univoco progressivo dell’elemento lineare
L Tipo_el numero intero Tipo dell’elemento lineare
ﬁ L:'I
—
P .

PPN Al ranes dilisin
AT
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Geoidr
Nome del campo Tipo Descrizione
ID_gi numero intero Identificativo univoco progressivo dell’elemento
Tipo_gi testo Codice del tipo di elemento
Valore ?;rrgfi;ii%%e singola) Valore assunto per il tipo di elemento rilevato
Valore2 numerico Ulteriore valore (Tipo_gi=11; valore dell'inclinazione degli strati)

(precisione singola)

Elementi tettonico strutturali

Tipo_gi Valore Valore2

Giacitura strati 11 immersione inclinazione
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Geoidr

Nome del campo Tipo Descrizione
ID_el numero intero Identificativo univoco progressivo dell’elemento lineare
L Tipo_el numero intero Tipo dell’elemento lineare
s = L:'I
Elementi geologici e idrogeologici Tipo_gi
. Pozzo o sondaggio che ha raggiunto il substrato 21
geologico (profondita in m)
_ i} ) ) : : . Pozzo o sondaggio che non ha raggiunto il substrato 22
| S | . g .
—_— geologico (profondita in m)
= = =
. v G S st T o . _ o 31
Profondita (m) della falda in aree con sabbie e/o ghiaie
Elineari
T - Nome del campo Tipo Descrizione
I - s 5 A T - ’ : ID_el numero intero Identificativo univoco progressivo dell’elemento lineare
Tipo_el numero intero Tipo dell’elemento lineare
— . . Elementi geologici e idrogeologici Tipo_el

reEeRE TEAT T wam
Traccia di sezione geologica significativa e 8001
rappresentativa del modello del sottosuolo

Geoidr
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[ |

Instab

Nome del campo

ID_i

numero intero

Tipo_i

numero intero

Note

Identificativo univoco progressivo della zona suscettibile di
instabilita

Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
zona suscettibile di instabilita, oppure da 8 cifre delle quali le
prime quattro descrivono la tipologia della zona suscettibile di
instabilita e le ultime 4 |a tipologia della zona sulla base della
successione litologica (vedi campo tipo z dello shapefile stab

numerico Max spostamento frana in terra (cm) (da utilizzare solo per zone
FRT L . . .
(precisione singola) con approfondimento di Livello 3)
numerico Max spostamento di blocchi (m) (da utilizzare solo per zone con
FRR L . X L
(precisione singola) approfondimento di Livello 3)
L numerico Indice del potenziale di liquefazione medio (da utilizzare solo per
(precisione singola) zone con approfondimento di Livello 3)
numerico Max dislocazione sul piano di faglia principale (cm) (da utilizzare
DISL L . . -
(precisione singola) solo per zone con approfondimento di Livello 3)
FA Numerico Valore del fattore di amplificazione Fa (da utilizzare solo per
(precisione singola) Carta Microzonazione Sismica)
FV Numerico Valore del fattore di amplificazione Fv (da utilizzare solo per
(precisione singola) Carta Microzonazione Sismica)
Ft Numerico Valore del fattore di amplificazione topografica (da utilizzare solo
(precisione singola) per Carta Microzonazione Sismica)
NUMmeri Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di
FHO105 umerico - Housner in pseudovelocita nell’intervallo di integrazione 0.1-0.5
(precisione singola) - . . o
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica)
N i Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di
FHO510 umerico - Housner in pseudovelocita nellintervallo di integrazione 0.5-1.0
(precisione singola) L . . o
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica)
FPGA Numgr!co . Valore del fattore di amplificazione calcolato in termini di PGA
(precisione singola)
SPETTRI Testo Nome file (solo per MS Livello 3
LIVELLO —

Campi da
popolare per
MSO01
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Tipo_|

o) o)
= © =
© ] i o 5 0 £
o Zone di Attenzione per o E < ﬁ S
— A A A L. Instabilita di versante o g = 8 Q ©
— - - - ) o LU E c
ZArR 5 S 3 3 3 e
1 8 [ | [ [
- Z o ™ < o)
1 — attiva (FR_A) 301120xy 301220xy 301320xy 301420xy 301520xy
_____ 2 — quiescente (FR_Q) 302120xy 302220xy 302320xy 302420xy 302520xy
| S | ™ " ", I
. - T 3 — inattiva (FR_I) 303120xy 303220xy 303320xy 303420xy 303520xy
D ... ooy et e e et -
4 — non definita (FR_ND) 304120xy 304220xy 304320xy 304420xy 304520xy
o) e
=} © =
i . o) qc,) a £
Zone di Attenzione per o ¥ £ o R “_qo;
sy o @ = Q
Instabilita di versante = E 5 5 g c
ZArr 5 £ a 3 8 g
- | 8 [ | [ [
— - T [ ™ < o)
1 — attiva (FR_A) 301120xy | 301220xy | 301320xy | 301420xy | 301520xy
PR Mremarz ol 2 — quiescente (FR_Q) 302120xy | 302220xy | 302320xy | 302420xy | 302520xy
T T
e I T ) 3 — inattiva (FR_I) 303120xy | 303220xy | 303320xy | 303420xy | 303520xy
4 — non definita (FR_ND) 304120xy | 304220xy | 304320xy 304420xy 304520xy

*Le prime quattro cifre identificano il tipo di instabilita, le ultime
_ - - guattro cifre identificano la stratigrafia della zona (vedi Carta
MOPS).

Si ricorda che le frane che insistono su zone considerate
stabili (tipo_z = 10xx), vengono considerate automaticamente
su substrato fratturato o alterato, quindi le le ultime 4 cifre
saranno «2099»
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|
§

— = - — —  Forme

Elineari

Epuntuali
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Forme
Nome del campo Tipo Descrizione
1D _f numero intero Identificativo univoco progressivo della forma
’ o T . . Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
L OO 1 ] Tipo_f numero intero forma

PPN Al ranes dilisin
AT
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Elineari
Nome del campo Tipo Descrizione
I1D_el numero intero Identificativo univoco progressivo dell’elemento lineare
e S T A DR S | Tipo_el numero intero Tipo dell’elemento lineare

PPN Al ranes dilisin
AT
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Epuntuali
Nome del campo Tipo Descrizione
- ID_ep numero intero Identificativo univoco progressivo dell’elemento puntuale

— — | Tipo_ep numero intero Tipo dell’elemento puntuale
— Forme di superficie e sepolte Tipo_ep
I =
.. .oy e e e ey e gy

A Picco isolato 6010

‘ Cavita isolata /dolina/sinkhole 6020

RN v A lisating
EATATATE
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CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA (MOPS)

Su ciascuna zona (stabile, suscettibile di
amplificazione locale o di attenzione per instabilita)
e necessario riportare i codici del tipo di area
(“Tipo_i", vedi capitolo 2.2.8 e “Tipo_z", vedi
capitolo 2.2.10).

*Se non si inseriscono le colonnine
stratigrafiche in carta, per ogni zona
deve essere riportata, di fianco al
simbolo della zona, una descrizione
sintetica della successione
stratigrafica che la contraddistingue
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IGBIIC aluive © \_ﬂ.lJa\..l

Stab

Nome del campo

Tipo

Descrizione

1D z

numero intero

Identificativo univoco progressivo della tipologia della zona

numero intero

Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
zona sulla base della successione litologica (successione formata
interamente da substrato o da terreni di copertura sovrastanti il
substrato)

Numerico
(precisione singola)

Valore del fattore di amplificazione Fa (da utilizzare solo per
Carta Microzonazione Sismica)

v

Numerico
(precisione singola)

Valore del fattore di amplificazione Fv (da utilizzare solo per
Carta Microzonazione Sismica)

-

Numerico
(precisione singola)

Valore del fattore di amplificazione topografica (da utilizzare solo
per Carta Microzonazione Sismica)

Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di

Numerico B N . . .
FHO105 - . Housner in pseudovelocita nell'intervallo di integrazione 0.1-0.5
(precisione singola) . . . L
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica)
N . Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di
FHO510 umerico Housner in pseudovelocita nell'intervallo di integrazione 0.5-1.0

(precisione singola)

s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica)

FPGA \

Numerico
(precisione singola)

Valore del fattore di amplificazione calcolato in termini di PGA

SPETTRI \

Testo

Nome file (solo per MS Livello 3)

LIVELLO

Numerico
(precisione singola)

Livello di approfondimento. 1 = Livello 1; 2 = Livello 2; 3 =
Livello 3

Campi da popolare

nel livello 1
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l(l.sllc aluive © \_ﬂ.lJa.\..l

Stab
Zone stabili Tipo_z
stratificato non stratificato
Lapideo 1011 1012
Granulare cementato 1021 1022
- Coesivo sovraconsolidato 1031 1032
- Alternanza di litotipi 1041 1042

*Per il substrato fratturato o alterato si prevede che il
grado di fratturazione e il suo spessore possano
causare amplificazioni e, quindi, la zona relativa sara
riportata tra le “zone stabili suscettibili di amplificazioni

locali”.
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Stab

*Per il substrato fratturato o |:>
alterato si prevede che il grado
di fratturazione e il suo
spessore possano causare
— - amplificazioni e, quindi, la zona
S relativa sara riportata tra le
“zone stabili suscettibili di
amplificazioni locali”.

:‘. H
F

IGBIIC aluive © \_ﬂ.lJa\..l

Si consiglia vivamente di far

corrispondere la zona 1 con il

| e codice tipo_z «2001», la zona 2
con il codice «2002», etc; per la
MSO02, se quanto sopra non e
stato fatto per il livello 1, dovra
essere aggiornato nel livello 2
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Instab

e Zone di Attenzione (ZA): sono zone nelle quali

| dati a disposizione non sono sufficienti, in
— | guantita e tipologia, per definire con certezza se
I'instabilita si verifichera effettivamente in caso di

un futuro evento sismico. (MS Livellol e 2)

|
" | v
i

o Zone di Suscettibilita (ZS): sono zone nelle
guali, a seqguito di una raccolta dati specifica per
I'instabilita in esame e I'applicazione di metodi di
calcolo, anche semplificati, € possibile definire la
e ative < capac pericolosita in termini quantitativa. (MS Livello3)
e Zone di Rispetto (ZR): sono zone nelle quali, a
| e, seguito di una raccolta dati specifica per
- I'instabilita in esame e I'applicazione di metodi di
calcolo, anche avanzati, e possibile quantificare
con maggiore accuratezza la pericolosita. (MS
Livello3)
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Instab Instabilita di versante

< > Per la rappresentazione ZONA Zhw Tipo_t
Zonal 7///// 30xy2001

delle ZA la simbologia

roposta prevede un retino 7
lr?erg e colrz)re di fondo della o % e
- zona stabile suscettibile di Zona3 - 30xy2003
amplificazione. Questa
! SRR B A rappresentazione conserva Zonad - J0xy2004
i . Ig informazipni sulla 7onas 7///// 30xy2005
TR - = litostratigrafia della
microzona, permettendo, se Zonaé 7/// 30xy2006
li approfondimenti del
Eiveﬁop 3 non confermano zonas // /] SOxy2007
I'instabilita, di trattare la Zonas % 30xy2008

stessa microzona come
stabile suscettibile di
amplificazione e
ayne atuve © Lapacs caratterizzarla secondo i
T S parametri propri di questo
tipo di zona.

Per le instabilita di versante
vedi anche «Linee guida per la
gestione del territorio in aree
interessate da instabilita di
versante sismoindotte (FR)»,
2017

Zona 2099
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Instab

Le ZALq sono quelle nelle
quali gli studi di Livello 1
hanno verificato I'esistenza di
4 condizioni predisponenti
(AGI, 2008):

1. terreni sabbiosi

2. falda a profondita inferiore
als5m

3. Mw attesa al sito >5

4. Accelerazioni massime in
superficie (PGA) >0.1g.

Per la liquefazione vedi
anche «Linee guida per la
gestione del territorio in aree
interessate da liquefazione
(LQ)» 2017

Liquefazione

ZONA ZAio Tipo_i

Zonal 30502001
Zona2 30502002
Zona3 - 30502003
Zona4 - 30502004
Zona5 30502005
Zonab 30502006
Zona7 30502007
Zona8 30502008
Zona9 30502009
ZonalO 30502010
Zonall 30502011
Zonal2 30502012
Zonal3 30502013
Zonal4 30502014
Zonal5 - 30502015
Zonal6 - 30502016
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Instab

Zone di attenzione per le instabilita Tipo_i

ZArac - Zona di Attenzione per

3060
Faglie attive e capaci

Cedimenti Differenziali/crollo di 3070
cavita sotterranee/sinkhole

ZA - Zona di Attenzione per
sovrapposizione di Instabilita 3080
Differenti

ZAcp - Zona di Attenzione per

Per le ZAFAc si fa riferimento alla Linee Guida per la gestione del
territorio in aree interessate da Faglie Attive e Capaci (FAC),
approvate dalla Conferenza delle Regioni e delle Province
Autonome il 7 maggio 2015.

La ZAcD sara definita limitatamente alle aree di contatto tra una
roccia e un terreno granulare a bassa densita (piccoli valori Dr e/o
di Nspt) e insaturo. Ovvero, nelle more della predisposizione di
specifiche linee guida, sara opportuno definire il cedimento
differenziale importante solo per depositi di copertura che abbiano
un alto valore del rapporto di compressione volumetrico (dH/H,
densificazione). La zona sara a cavallo della linea di contatto tra
roccia e depositi sciolti € non potra essere piu larga di 10 m.
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|
." v

Elineari

Faglie attive e capaci/fratture vulcaniche cosismiche

N I E—

Faglia diretta (certa)

Faglia diretta (incerta)

Faglia inversa (certa)

Faglia inversa (incerta)

Faglia trascorrente / obliqua (certa)

Faglia trascorrente / obliqua (incerta)

Faglia con cinematismo non definito (certa)

Faglia con cinematismo non definito (incerta)
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Forme
Epuntuali
= Elineari

Orlo di scarpata morfologica naturale o
artificiale (10-20m) *

Orlo di scarpata morfologica naturale o

A _=m = artificiale (>20m) *
e —— Orlo di terrazzo fluviale (10-20m)
1 Orlo di terrazzo fluviale (>20m)
DN Cresta
A A Scarpata sepolta
——— Asse di valle sepolta stretta (C=0.25)**
———— Asse di valle sepolta larga (C<0.25)**
> Asse di paleoalveo
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Elineari

Le tracce di sezione topografica definiscono le aree di attenzione
rispetto alle amplificazioni topografiche (generalmente individuate in
corrispondenza di forme di superficie tipo scarpate, terrazzi e
creste), che dovranno essere oggetto di quantificazione nei livelli di
approfondimento successivi.

NON SOSTITUSCONO LE SEZIONI GEOLOGICO - TECNICHE
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lasllc aluive © \_apa\_l

>
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Quadro sinottico di
utilizzo dei singoli file
per larealizzazione di

ciascuna carta



3° STEP: REDAZIONE
RELAZIONE
ILLUSTRATIVA
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Struttura della Relazione lllustrativa

1.Introduzione

2.Definizione della pericolosita di base e degli eventi di riferimento

3. Assetto geologico e geomorfologico dell’area

4.Dati geotecnici e geofisici

5.Modello del sottosuolo (inserite anche sezioni geologiche)

6. Interpretazioni e incertezze

7.Metodologie di elaborazione e risultati

8. Elaborati cartografici
s1 Carta delle indagini
s2 Carta Geologico Tecnica per la Microzonazione Sismica (CGT_MS)
g3 Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (Carta delle MOPS)
s4 Carta di Microzonazione Sismica (Carta di MS) — (solo Livello 2 e 3)
s Commenti finali e criticita

9. Confronto con la distribuzione dei danni degli eventi passati

10.Bibliografia

11.Allegati
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Struttura della Relazione lllustrativa

aree con coperture di spessore inferiore a 3 m

/ e non cartografabili

descrizione delle unita litologiche, delle
instabilita e degli elementi lineari e puntuali
utili per gli studi di MS
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Struttura della Relazione lllustrativa

descrizione di tutte le zone stabili, le zone stabili suscettibili di
amplificazioni locali, le zone di Attenzione e degli elementi
lineari e puntuali utili per gli studi di MS

-~

N

schemi dei rapporti litostratigrafici piu
significativi per I'area studiata
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COSA DEVE ESSERE PRODOTTQO?

Elementi vettoriali (in formato digitale e archiviati secondo la struttura vista in
precedenza):

e Indagini (puntuali e lineari)
« Elementi geologico — tecnici (puntuali, lineari, poligonali)
 Elementi MSO1 (poligonali)

Elaborati cartografici (in formato cartaceo e digitale)
e Carta delle indagini

« Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica (CGT_MS)
e Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (Carta delle MOPS)

Relazione lllustrativa (in formato cartaceo e digitale)
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COSA DEVE ESSERE PRODOTTQO?

Elaborati cartografici previsti dagli studi di Microzonazione sismica di Livello 1
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Da pagina 37 a pagina 44 degli Standard, sono indicati i modelli per il cartiglio e le
legende da sequire per la creazione delle Tavole
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INDICAZIONI IMPORTANTI

« Consegnare gli studi all'interno di una cartellina rigida (CD + Carte + relazione)
« Mettere sul cd/dvd almeno il nome del comune e il nome dello studio effettuato

 Eliminare dalla cartella di consegna (NomeComune S401) le sottocartelle che non si utilizzano
(es. CLE)

« Mettere nel frontali degli elaborati | dati esatti (vedi indicazioni Regione)

* Nei pdf delle indagini allegati nella cartella «documenti», non allegare tutta la relazione, solo la
parte dell’'indagine necessaria

 Quando si inviano le integrazioni ricreare albero cartella originale NomeComune_S401, inserendo
pero solo i files modificati

 Prestare attenzione al controllo di sovrapposizioni e gap all'interno degli shapefile consegnati
(soprattutto indagini, stab, geotec, instab)

* Non salvare gli shapefile con i campi del join (ci sono troppi campi)

 Gli interventi a discrezione della Regione indicati nelle istruttorie di integrazione non sono
facoltativi
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CONTATTI

Per ogni chiarimento e assistenza potete contattarmi al
seguente indirizzo email:

patrizio.pacitti@gmail.com





