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INTRODUZIONE

1 INTRODUZIONE

L'esteso inquinamento di natura chimica del suolo, del sottosuolo e in particolare della
falda idrica di subalveo che interessa la bassa vallata del fiume Chienti nel tratto compreso
tra i comuni di Morrovalle e Civitanova Marche, venne evidenziato per la prima volta a
maggio dellanno 1991 in seguito ad analisi effettuate dal S.M.S.P. area Chimica della
USL n° 15 di Macerata in attuazione del D.P.R. 236/88 relativo alle acque destinate al
consumo umano. Al tempo l'area in questione risultava inquinata principalmente dal
composto chimico denominato 1,1,1-tricloroetano.

Successivi accertamenti analitici evidenziarono la presenza di 1,1,1-tricloroetano nei pozzi
delle centrali di sollevamento degli acquedotti Montecosaro e Civitanova Marche con
concentrazioni superiori, anche di molto, ai limiti di legge. Analoghi superamenti vennero
riscontrati in numerosi pozzi privati ubicati lungo la vallata del Chienti, utilizzati per
I'irrigazione, per uso industriale e per scopo idropotabile nelle zone non servite dagli
acquedotti comunali. La concentrazione massima ammissibile per questa categoria di
composti nelle acque destinate al consumo umano era fissato, dalla normativa al tempo
vigente, in 30 pg/L.

| comuni cercarono di far fronte allemergenza idrica mediante ['utilizzo di autobotti e
successivamente mediante l'istallazione di impianti di depurazione.

La preoccupante presenza del 1,1,1-tricloroetano nell'acqua degli acquedotti comunali e la
sua notevole diffusione nell’acqua dei pozzi dei privati cittadini, in una zona molto ampia,
vide un immediato approfondimento del fenomeno da parte della USL e della Procura
della Repubblica di Macerata, ciascuna secondo le proprie competenze.

In seguito a studi, indagini ed accertamenti analitici, fu accertato che il territorio inquinato,
relativo alla Provincia di Macerata (sinistra idrografica del fiume Chienti), aveva una
estensione di circa 13 km? linquinamento iniziava nel comune di Morrovalle e si
estendeva fino alla costa (comune di Civitanova Marche).

Da successive indagini risultd che anche la destra idrografica del fiume Chienti, ricadente
nel territorio della provincia di Ascoli Piceno, era interessata dall'inquinamento descritto.
Dalle indagini svolte dalla Procura della Repubblica di Macerata emerse che le
responsabilita di tale inquinamento erano da attribuire alle numerose aziende operanti nel

settore calzaturiero che producevano fondi in poliuretano e che utilizzavano, tra le altre
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INTRODUZIONE

sostanze chimiche, anche I'1,1,1-tricloroetano. Analoghe conclusioni emersero dalla CTU
disposta dalla Procura di Fermo per I'inquinamento in destra idrografica.

Dai risultati delle indagini e dall'esito dei procedimenti penali a carico dei responsabili
emerse che questo composto, dopo essere stato utilizzato come solvente per il lavaggio di
fondi per calzature, veniva smaltito abusivamente come rifiuto nel suolo e nel sottosuolo o
direttamente in falda.

Nel mese di settembre dell'anno 1997 al dicembre 2005 & stato effettuato un monitoraggio
della falda idrica della bassa valle del fiume Chienti in seguito alla stipula di una
convenzione tra '’Amministrazione Provinciale di Macerata e I'Area Chimica del Servizio
Multizonale dellAzienda USL n. 9 di Macerata (oggi ARPAM).

La suddetta attivita di monitoraggio confermo che una vasta area in sinistra idrografica del
fiume Chienti era interessata da una contaminazione diffusa idrocarburi alifatici clorurati.

| risultati evidenziarono inoltre che il tetracloroetilene era il contaminante che contribuiva in
maniera preponderante all'inquinamento della falda. Nel frattempo le aziende avevano
modificato il loro ciclo produttivo utilizzando per le fasi di lavaggio/sgrassaggio dei fondi
per calzature in materiale plastico il tetracloroetilene (o percloroetilene) in sostituzione
dell1,1,1-tricloroetano. Nonostante cio I'1,1,1-tricloroetano continuava ad essere presente
nelle acque sotterranee.

In seguito alle numerose evidenze dell'estesa contaminazione da idrocarburi alifatici
clorurati della falda idrica del basso bacino del fiume Chienti, con Decreto del Ministero
dellAmbiente e della Tutela del Territorio del 18 settembre 2001, n. 468 (pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale del 16 gennaio 2002), la bassa valle del fiume Chienti viene inserita tra i
siti d'interesse nazionale il cui perimetro fu definito con decreto del 2003.

L’area individuata ha un’estensione di circa 26 Km? ed interessa un area di circa 16 Km? in
sinistra idrografica, comuni di Morrovalle, Montecosaro e Civitanova Marche ed un’area in
destra idrografica di circa 10 Km? interessata dalla presenza di una discarica dimessa
(comune di Sant’Elpidio a Mare) e da ulteriore inquinamento da solventi organici clorurati
in vicinanza della foce (comune di Porto S. Elpidio). Nella perimetrazione & compresa
anche I'area marina prospiciente quella terrestre, che ha un’ampiezza complessiva pari a
1200 ha, e si estende, partendo da Sud e risalendo lungo la costa in direzione Nord,
dall’estremita settentrionale del centro abitato di Porto Sant’Elpidio fino al porto di
Civitanova Marche, per una lunghezza di circa 4 km lungo costa e di 3 km verso il largo.

In seguito alla perimetrazione del sito il Ministero del’Ambiente e della Tutela del
Territorio, incaricava ARPAM/APAT (attualmente ISPRA) ed ICRAM (attualmente ISPRA)
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INTRODUZIONE

di redigere, rispettivamente, il Piano della Caratterizzazione delle aree pubbliche terrestre
e marina.

Con D.G.R. n. 1573 del 12.12.2005 la Regione Marche individuava formalmente TARPAM
quale soggetto che avrebbe dovuto realizzare il Piano della Caratterizzazione delle aree
pubbliche e dell’'area marina prospiciente quella terrestre.

In data 28.06.2006 viene stipulata una convenzione tra Regione Marche-Servizio
Ambiente e Difesa del Suolo e I'ARPAM per la realizzazione del piano della
caratterizzazione procedendo per fasi successive.

In seguito agli esiti della caratterizzazione di parte pubblica (vedi Capitolo 2) & stata
elaborata da ARPAM nel, febbraio 2011, una planimetria (Tavola n. 1) dove sono state
individuate le aree in cui vi € I'assenza di contaminazione sia nelle acque di falda che nei
suoli. Il Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare, preso atto di tale
planimetria, con Decreto Direttoriale relativo alla Conferenza dei Servizi Decisoria del
12.10.2011 ha deliberato di restituire agli usi legittimi le suddette aree.

Con Decreto dell'11 gennaio 2013, emanato dal Ministero del’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare, il sito del basso bacino del fiume Chienti & stato inserito nell’elenco
dei siti che non soddisfano i requisiti di cui all’art. 252, comma 2, del decreto legislativo 3
aprile 2006, n. 152, come modificato dal comma 1 dell'art. 36-bis della legge 7 agosto
2012, n. 134; pertanto ad oggi il sito non rientra tra i siti di bonifica di interesse nazionale.
Scopo del presente monitoraggio effettuato dal’ARPAM nel periodo che va dal 11/2/2016
al 3/10/2016 su incarico della Regione Marche & quello di verificare gli attuali livelli di
contaminazione delle acque di falda e stabilire se, a seguito dei fenomeni di attenuazione
naturale e delle attivitd di messa in sicurezza e bonifica effettuate sino ad oggi, sono

presenti ulteriori aree non interessate da contaminazione.
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DATI PREGRESSI

2 DATI PREGRESSI

Le indagini ambientali previste dai relativi piani, spesso comprensive anche di
investigazioni di dettaglio, hanno avuto inizio nel 2006 per concludersi nel 2011. Di seguito

si riporta un breve sunto dei risultati suddivisi per le diverse matrici ambientali.

2.1 ACQUE DI FALDA

Le quattro campagne di monitoraggio delle acque di falda previste hanno evidenziato,
all'epoca, la presenza di un inquinamento dovuto principalmente a composti appartenenti
alla classe degli idrocarburi alifatici clorurati caratterizzata soprattutto dalla presenza di
tetracloroetilene poi, in ordine di diffusione, dall'1,1-dicloroetilene, dal tricloroetilene e
dall’1,2-dicloropropano.

In particolare, in sinistra idrografica, la falda risultava interessata da una contaminazione
diffusa da tali composti, che si estendeva tra il limite occidentale della perimetrazione
(Comune di Morrovalle) fino al centro abitato del Comune di Civitanova Marche.

In destra idrografica la contaminazione da idrocarburi clorurati veniva riscontrata in
corrispondenza di due ditte dedite alla produzione di fondi in poliuretano e/o in gomma ed
a valle idrologica delle stesse.

| risultati di tali campagne hanno messo in evidenza che i valori piu elevati di
contaminazione si osservavano in corrispondenza e a valle idrologica dei siti individuati
come “potenziali sorgenti di contaminazione”. Tali dati, unitamente agli esiti delle indagini
condotte dai soggetti obbligati allinterno dei perimetri aziendali, nonché delle risultanze
dei monitoraggi effettuati per la verifica della efficacia delle barriere idrauliche (dove erano
o0 sono attive), hanno permesso di stabilire che i siti identificati come “potenziali sorgenti di
contaminazione” nel piano di caratterizzazione, dovevano essere considerati, tranne in un
caso, come sorgenti attive di contaminazione delle acque di falda.

| risultati delle quattro campagne di monitoraggio, oltre alla contaminazione da idrocarburi
alifatici clorurati, hanno evidenziato anche contaminazioni a carattere non puntuale di
alcuni composti inorganici, prevalentemente ferro, manganese e nitrati.

Per i nitrati, composto per il quale & stato preso come riferimento il valore di 50 mg/L
(stabilito dal D.Lgs 31/2001 per le acque destinate al consumo umano), veniva riscontrata
una contaminazione diffusa, che, in sinistra idrografica, interessava praticamente tutta la

falda compresa all'interno della perimetrazione.
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Per quanto riguarda la presenza di ferro e manganese, che interessava numerosi punti di
prelievo, la Regione Marche ha successivamente incaricato TARPAM per la realizzazione
di uno studio finalizzato alla valutazione dell’eventuale origine naturale.

| risultati di tale studio, che ha previsto due campagne di monitoraggio delle acque di falda,
hanno fatto rilevare I'esiguita dei superamenti con percentuali che si attestano nell’ordine
del 5% dei campioni analizzati per il parametro Ferro e del 10% per il parametro
Manganese.

Tenuto conto di cid e vista la scarsa diffusione areale della contaminazione lo studio
conclude che non possano essere definiti valori di fondo rappresentativi per l'intera area
ricompresa nella perimetrazione dell’ex sito di interesse nazionale del basso bacino del
fiume Chienti, in quanto, fatta eccezione per alcuni superamenti isolati, la contaminazione
da Ferro e Manganese ¢é localizzata in due zone poste rispettivamente in corrispondenza
della ex discarica di Sant’Elpidio a Mare “Bracalente” ed a valle idrologica della confluenza
tra i due corsi d'acqua Chienti ed Ete Morto.

Per quanto concerne la prima zona lo studio ha permesso di stabilire che la presenza di
ferro e manganese era riconducibile alla presenza dei rifiuti abbancati. Tale ipotesi veniva
avvalorata anche dai risultati delle indagini svolte sino al 2009 dalle quali emergeva che i
rifiuti presenti erano, in alcuni casi, ancora in fase di mineralizzazione con presenza di
percolato.

Per quanto attiene invece I'area a valle della confluenza del’Ete Morto con il Chienti, la
situazione risultava piu articolata e meno chiara. In tale zona la contaminazione era
abbastanza diffusa con un elevato numero di superamenti di Ferro e Manganese in
rapporto ai campioni prelevati.

Dal punto di vista geologico tale area € caratterizzata da una successione stratigrafia piu
articolata di quella riscontrata a monte della confluenza tra i corsi d’acqua e, dall’'analisi dei
log stratigrafici disponibili, non si individuano livelli e/o intercalazioni potenzialmente
correlabili alla contaminazione rilevata. In tale zona inoltre non & stato possibile procedere
alla definizione dei valori di fondo in quanto i punti di prelievo disponibili ed utilizzati (circa
15) sono notevolmente inferiori a quelli considerati necessari da ISPRA (almeno 30) per

effettuare un’analisi statistica adeguata.

2.2 SUOLO E SOTTOSUOLO

La caratterizzazione della matrice suolo e del sottosuolo dell'intera area perimetrata &

stata condotta in due fasi distinte; la prima, finalizzata alla caratterizzazione dei siti
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individuati come “potenziali sorgenti di contaminazione” (FASE |), che & consistita nella
realizzazione di carotaggi, con prelievo ed analisi dei campioni di terreno; la seconda,
rivolta alla caratterizzazione delle aree interessate da contaminazione di tipo passivo, che
e stata effettuata mediante la realizzazione di scavi meccanici, il prelievo e I'analisi dei
campioni (FASE IlI).

| risultati hanno evidenziato superamenti delle rispettive CSC di cui alla Tabella 1 (colonna
A) dell’Allegato 5 al Titolo V alla parte quarta del D. Lgs. n. 152 del 03/04/2006 di alcuni
composti appartenenti alla classe degli idrocarburi alifatici clorurati, dei metalli pesanti e
del parametro “DDD, DDT, DDE”".

La contaminazione da idrocarburi alifatici clorurati & stata riscontrata in n. 6 campioni di
terreno prelevati dai carotaggi realizzati in prossimita di alcune ditte individuate come
“Potenziali sorgenti di contaminazione” e pertanto riconducibili ad una migrazione
orizzontale della contaminazione esistente all'interno dei perimetri aziendali.

Anche la contaminazione da metalli pesanti & stata riscontrata nei campioni di terreno
prelevati nei punti di sondaggio ubicati nei pressi delle ditte individuate come “potenziali
sorgenti di contaminazione”, ivi compresa la discarica dimessa ubicata in localita
“Bracalente” nel Comune di Sant’Elpidio a Mare “potenziale sorgente di contaminazione
dd”. Gli accertamenti effettuati allinterno della stessa hanno permesso di definire che i
rifiuti abbancati sono classificabili come “rifiuti urbani non differenziati”, codice CER
200303. Le indagini hanno altresi evidenziato che in alcuni casi i rifiuti risultavano ancora
in fase di mineralizzazione e localmente erano accompagnati dalla presenza di percolato.
A seguito di quanto emerso, il Comune di Sant’Elpidio a Mare, ha provveduto ad effettuare
una prima misura di messa in sicurezza attraverso la rimozione di circa 170 mc di rifiuti
dallo spigolo Sud-Ovest dove gli stessi risultavano a contatto con la falda.

Il superamento del parametro “DDD, DDT, DDE” & stato invece riscontrato in alcuni
campioni di terreno prelevati prevalentemente nel primo metro. Superamenti che sono da
ricondurre alluso che si € fatto in passato del DDT come insetticida e all’elevata
persistenza del composto chimico in questione.

Le determinazioni analitiche finalizzate alla caratterizzazione delle aree interessate da
contaminazione di tipo passivo (FASE Ill), hanno inoltre fatto riscontrare superamenti
sporadici di rame e zinco nei terreni prelevati nel centro urbano di Civitanova Marche,
dovuti con tutta probabilita, ad attivita antropiche quali traffico veicolare, utilizzo di

materiale di riporto contaminato, etc.
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Le indagini sui suoli hanno altresi evidenziato una situazione particolarmente critica in
corrispondenza della foce del fiume Chienti nei pressi dellarea dove attualmente &
presente una pista ciclabile. Tale area € stata poi caratterizzata dal Comune di Civitanova
Marche. | numerosi scavi eseguiti a tale scopo hanno messo alla luce la presenza di rifiuti
interrati che interessa un’area non ancora completamente circoscritta. Tali rifiuti, costituiti
da materiali da demolizione, plastica, vetro, ritagli di pelle e materiale di colore nero/grigio
scuro la cui provenienza potrebbe essere riconducibile ad attivita di tipo industriale,
presentavano spessori variabili (massimo 2,2 metri) ed in alcuni casi poggiavano
direttamente sul mezzo saturo. | risultati delle analisi di laboratorio effettuate nei campioni
di terreno prelevati a varie profondita in alcuni degli scavi realizzati, hanno infatti fatto

rilevare numerosi superamenti delle CSC di metalli pesanti e di idrocarburi pesanti.

2.3 ASTA FLUVIALE

Le indagini effettuate ai fini della caratterizzazione dell’asta fluviale hanno messo in
evidenzia esclusivamente il superamento della CSC di cui alla tabella 1 (colonna A)
dell’Allegato 5 al Titolo V alla parte quarta del D. Lgs. n. 152 del 03/04/2006 del parametro
“DDD,DDT,DDE”.

A seguito di ulteriori indagini che accertavano che la contaminazione era di tipo puntuale,
la Provincia di Macerata provvedeva alla rimozione ed allo smaltimento della porzione di
sedimento fluviale contaminata.

Sempre in riferimento all'asta fluviale, allinterno dell'alveo di piena, in corrispondenza
della sponda sinistra, & da segnalare la presenza di un'area interessata
dall’abbancamento di rifiuti, che & stata oggetto di caratterizzazione nell’aprile 2008 da
parte del comune di Civitanova Marche. La realizzazione del piano investigativo ha
evidenziato che tale area ha un’estensione di circa 4500 mq e che i rifiuti abbancati non
danno luogo alla produzione di percolato e non presentano segni di decomposizione in
atto.

| risultati delle analisi di laboratorio effettuate sui campioni prelevati al di sotto
dell'interfaccia rifiuto/terreno hanno fatto rilevare valori di concentrazione di metalli pesanti
compresi tra i valori CSC della colonna A e quelli della colonna B di cui alla tabella 1
dell'allegato V al titolo V alla parte IV del D.Igs. 152/2006.

| risultati dei test di cessione effettuati sui campioni di rifiuto hanno prodotto un eluato con

valori dei parametri analitici inferiori ai limiti della tabella 5 di cui al D.M. 03/08/2005 e
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Le quattro campagne di monitoraggio delle acque superficiali non hanno evidenziato

particolari criticita.

2.4 ARENILE

Per quanto riguarda la caratterizzazione della porzione di arenile compresa all'interno
della perimetrazione, i risultati relativi ai campioni di sedimento avevano evidenziato che in
prossimita del molo sud del porto di Civitanova Marche una porzione di arenile risultava
interessata dalla contaminazione da Idrocarburi policiclici aromatici (IPA).

I Comune di Civitanova Marche ha provveduto alla messa in sicurezza della zona
antistante le prime quattro attivita commerciali del lungomare Sud mediante I'asportazione
della porzione piu superficiale dell’arenile, (per uno spessore di circa 60 cm), la posa in
opera di un telo in HDPE sul fondo scavo e successivo ricoprimento con materiale
ghiaioso non contaminato.

L'inquinamento da IPA & stato riscontrato inoltre in altre stazioni di campionamento e
precisamente nella stazione TO5A alla profondita di 1,8 — 2,0 m (lungomare Sud del
Comune di Civitanova Marche) e nella stazione TO7A alla profondita di 0,3 — 0,5 m
(ubicata in corrispondenza della foce del fiume Chienti). Le indagini hanno inoltre fatto
rilevare una contaminazione da metalli pesanti, in particolare da zinco, in corrispondenza
della foce del Chienti (stazioni TO7B, TO8B e T08B bis), e in corrispondenza della stazione
TOS5A.

In seguito a tali evidenze ARPAM ha effettuato una serie di indagini integrative che hanno
permesso di classificare come puntuali le contaminazioni riscontrate, ad eccezione di
quella da IPA, nella stazione TO5A, per la quale sono state fatte ulteriori indaaini e
successivamente il Comune di Civitanova Marche ha provveduto prima alla messa in
sicurezza e quindi alla bonifica mediante asportazione del materiale contaminato e

ripristino.
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INDAGINI AMBIENTALI ESEGUITE

Le indagini ambientali sono consistite in una campagna di monitoraggio delle acque di

falda durante la quale sono stati prelevati in totale n. 167 campioni di acqua di falda di cui

n. 38 campioni dai piezometri realizzati durante la caratterizzazione delle aree pubbliche,

n. 5 dai pozzi della “ ex centrale di sollevamento” del Comune di Montecosaro, n. 17 dai

pozzi della centrale di sollevamento del Comune di Civitanova Marche e n. 107 dai pozzi

privati. Questi ultimi sono stati individuati in modo da coprire in maniera pit uniforme

possibile I'area ricadente all'interno della perimetrazione, privilegiando i pozzi che erano

gia stati utilizzati per i monitoraggi pregressi, in modo da avere la possibilita di fare un

confronto diretto.

Di seguito si riporta la tabella con le coordinate dei punti di prelievo in gauss boaga riferite

al datum Roma 40.

Punto prelievo GB X (m) GB Y (m)
P102 2409658,38 4792828,65
P105 2409555,89 4793153,24

P106BIS 2409553,00 4793489,00
P109 2409660,50 4793209,98
P111 2409671,22 4793097,68
P113 2409782,09 4792934,79
P117 2410039,95 4792683,46

P127E 2418061.95  4792548.43
P128F 2418159,22 4792179,27
P131 2409778,23 4793451,87
P133 2410199,86 4793078,02
P134 2410114,74 4793292,97
P141 2410174,81 4793577,49
P142 2410605,97 4792578,85
P150 2410647,82 4792891,07

P154bis 2411313,55 4793762,64
P155 2411356,05 4792679,40
P159 2411673,10 4792879,62

P160 bis 2411463,50 4793292,14

P163bis 2411767,26 4793899,43
P165 2411991,24 4793207,00

P167bis 2412085,03 4793447,57

P171BIS 2412334,00 4793935,00
P175 2412508,10 4792908,08 .
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Punto prelievo GB X (m) GBY (m)
P180 2412658,41 4794005,51
P183 2412548,71 4794314,26
P187 2413158,87 4793201,80

P190 bis 2412977,66 4793411,90
P192ter 2413030,12 4793670,72
P197 2412949,40 4794276,11
P200 2413385,98 4793247,91
P202 2413601,24 4793354,59
P206 2413423,80 4793799,46
P207 2413387,37 4793975,91
P208 2413198,87 4794173,29
P221 2413890,58 4793886,47
P229bis 2413747,27 4794256,49
P231 2413613,95 4794443,58
P235 2414337,19 4793570,25
P243 2414279,33 4793855,30
P245 2414388,39 4794052,02
P25 2407316,46 4792869,81
P253 2414124,91 4794324,00
P257 2413985,97 4794557,10
P267 2414969,58 4794314,40
P268 2414697,95 4794411,87
P27 2407477,50 4792505,57
P270 bis 2415103,21 4794593,79
P272ter 2414548,10 4794782,82
P275 2415950,57 4794029,42
P277 2415787,99 4794217,12
P279 2415653,14 4794550,62
P286 2415637,65 4794773,61
P290 2415488,63 4794059,38
P292 2415873,01 4795232,48
P299 2415678,61 4795356,21
P30 2407511,93 4792829,00
P304 2416435,74 4794263,30
P31 2407508,77 4792996, 11
P313 2416111,53 4794437,82
P327 2415933,81 4794708,46
P33 2407803,24 4792544,04
P332 2416104,18 4794911,15
P334 2416166,13 4795167,35
P339bis 2416047,37 4795357,55
P340 2416023,42 4795473,67
P348 bis 2416726,39 4794109,27
P359bis 2416818,33 4794590,74
P363bis 2416508,95 4794829,10
P373bis 2416801,08 4795168,12
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INDAGINI AMBIENTALI ESEGUITE

Punto prelievo GB X (m) GB Y (m)
P375 2416214,29 4795632,94
P378 bis 2417855,20 4794561,06
P383BIS 2417495,29 4794964,92
P385 bis 2417257 11 4795057,12
P386 bis 2417123,52 4795348,82
P389 2416989,92 4795438,31
P390 bis 2416893,06 4795801,91
P390 ter 2417221,95 4795723,47
P391 bis 2416457 62 4795930,69
P40 2407800,58 4793048,69
P43 2407891,33 4792820,38
P454 2414252 92 4792818,37
P47 2408017,99 4792964,82
P488 2416917,05 4793474,87
P49 2408240,84 4792789,58
P494 2417361,03 4793373,59
P496 2417467,37 4793215,69
P501 2417465,68 4793819,15
P501BIS 2417417,01 4793787,50
P504 2417967,74 4793311,52
P505 2417911,35 4793768,72
P506 2417816,94 4793876,73
P51 2408210,71 4793060,83
P54 bis 2408303,30 4793359,52
P55bis 2408230,88 4792506,46
P59 2408615,21 4792833,40
P70 2409108,76 4792626,73
P80 2408990,63 4793655,48
P81 2409100,14 4793183,37
ba4 240842151 4793280,77
PCAPbis 2414286,49 4793690,11
PCOR 2410544,29 4793485,25
PCORV 2416323,39 4794584,75
Pcsa mont1 2410622,37 4793261,91
Pcsa mont2 2410645,53 4793225,84
Pcsa mont3 2410656,14 4793243,13
Pcsa mont4 2410545,68 4793174,03
Pcsa mont6 2410819,78 4792671,41
PCSA1 2415549, 51 4793959,82
PCSA12 2415391,07 4793929,91
PCSA13 2415621,60 4793997,15
PCSA15 2415504,70 4793990,62
PCSA16 2415596,43 4794032,61
PCSA17 2415556,50 4794022,89
PCSA19 2415374,31 4794017,49
PCSA2 2415475,11 4793944,32

% ARPAM — Dipartimento Provinciale di Macerata

13
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Punto prelievo GB X (m) GBY (m)
PCSA20 2415382,48 4793974,31
PCSA22 2415554,84 4794159,36
PCSA26 2415620,03 4793956,07
PCSA27 2415642,93 4793977,98
PCSA28 2415515,59 4793933,77
PCSA29 2415444,78 4793919,69

PCSA3 2415446,76 4794048,80
PCSA4 2415512,44 4794059,57
PCSA6 2415449,12 4794088,42
PMOR 2411096,29 4792982,10
PPAN 2409779,45 4793060,14
PSAF 2409113,50 4792951,98
PSOR 2409443,06 4793192,57
PzPA 2409358,73 4793169,90
PzPB 2409320,28 4793277,34
PzPC 2409310,49 4793314,80
PzPD 2409395,99 4793302,25
PzPS3 2409333,43 4793230,27
PzSA1 2408151,17 4792932,94
PzSA2 2408157,16 4792917,99
PzSB1 2409367,59 4793314,93
PzSB2 2409374,60 4793272,20
PzSB3 2409380,10 4793244,14
PzSB5 2409334,57 4793215,64
PzSC1 2409593,95 4792984,96
PzSC2 2409705,40 4793031,02
PzSC3 2409750,49 4792985,74
PzSC4 2409737,97 4792970,62
PzSD1 2410349,29 4792872,47
PzSD2 2410539,37 479288868
PzSD3 2410578,03 4792801,04
PzSDD2 2411730,48 4792191,67
PzSDD3 2411756,46 4792085,67
PzSDD4 2411619,70 4792100,85
PzSDD5 2411454,46 4792135,96
PzSE1 2412939,02 4794204,14
PzSE2 2412908,21 4794162,38
PzSE3 2412817,01 4794199,29
PzSF5 2413888,05 4793343,62
PzSF6 2413650,37 4793393,72
PzSG1 2414317,21 4794106,89
PzSG2 2414332,19 4794054,64
PzSG3 2414263,18 4794090,84
PzSH2 2416447,65 4794421,16
PzSH3 2416463,06 4794380,43
PZSI2 2417221,28 4793738,63

%%ARPAM — Dipartimento Provinciale di Macerata

14



INDAGINI AMBIENTALI ESEGUITE

Punto prelievo GB X (m) GB Y (m)
PzSI3 2417239,17 4793684,62
PzSl4 2417232,95 4793656,99
PzSL2 2417207 47 4793396,22
PzSL5 2417248,13 4793546,71
PzSM2 2417789,98 4793601,52

Contestualmente alle attivita di campionamento sono state effettuate, quando possibile,

anche le misure freatimetriche.

Sui 167 campioni di acqua di falda prelevati sono stati determinati i seguenti parametri:

e Alifatici clorurati cancerogeni:
Cloruro di vinile, Triclorometano, 1,2-Dicloroetano, 1,1-Dicloroetilene, 1,2-
Dicloropropano, 1,1,2-Tricloroetano, Tricloroetilene, 1,2,3-Tricloropropano,
1,1,2,2-Tretracloroetano, Tretracloetilene (PCE), Sommatoria dei composti
alifatici clorurati cancerogeni.

o Alifatici clorurati non cancerogeni:
1,1-Dicloroetano, 1,2-Dicloroetilene, 1,1,1-Tricloroetano;

e Composti inorganici:
sodio, potassio, calcio, magnesio, azoto ammoniacale, nitriti, nitrati, solfati,

floruri.

Limitatamente a n. 8 campioni:
e Metalli:

Alliiminia_ Antimonio  Araoenta  Arcenicn Rerillin Rara Cadmin Cohala Cromao

totale, Cromo (VI), Ferro, Manganese, Mercurio, Nichel, Piombo, Rame, Selenio,

Tallio, Vanadio, Zinco.

Si e proceduto al prelievo dei campioni di acqua di falda, in tutti i casi dove le condizioni
operative lo permettevano, mediante campionamento dinamico utilizzando una pompa a
basso flusso. Il campionamento & stato effettuato ad avvenuta stabilizzazione dei principali
parametri chimico-fisici quali: temperatura, ossigeno disciolto e potenziale redox, misurati
mediante sonda multiparametrica.

In alternativa per il prelievo sono stati utilizzati bailer monouso, mentre nel caso di pozzi a

“canna battuta”, il prelievo & stato effettuato direttamente dal rubinetto.
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INDAGINI AMBIENTALI ESEGUITE

Le acque di spurgo sono state di volta in volta raccolte in un’apposita cisterna e smaltite in

conformita alle vigenti disposizioni normative.
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4 RISULTATI E CONCLUSIONI

| risultati delle analisi di laboratorio sono stati sintetizzati nella tabella riportata nell’Allegato
n. 1, per i composti inorganici e gli idrocarburi alifatici clorurati, mentre i rapporti di prova

vengono riportati nell’Allegato n. 2.

| superamenti dei valori soglia di contaminazione di cui alla Tabella 2 dell’Allegato 5 al Titolo
V alla parte quarta del D. Lgs. n. 152 del 03/04/2006 riguardano:

- tetracloroetilene in n. 82 campioni;

- 1,1 —dicloroetilene in n 31 campioni;

- tricloroetilene in n. 8 campioni;

- 1,2 —dicloropropano in n. 2 campioni.

- triclorometano in n. 1 campione;

- Nitriti in n. 3 campioni;

-~ Cromo totale in n. 1 campione;

- Manganese in n. 3 campioni;

- Ferro in n. 1 campione.

- Azoto Ammoniacale in n. 5 campioni

(limite 0,5 mg/L come da parere ISS del 11/09/2003 prot. N. 641488 1A.12)

Come si evince dall'osservazione del riepilogo sovrastante, I'inquinamento & dovuto per la
maggior parte al tetracloroetilene e all’1,1-dicloroetilene.

Allo scopo di rappresentare su carta in maniera univoca I'entita della contaminazione da
larocarpuri alifatcl cloruratl € stato INntrodotto un Indice (ICyt) (calcolato sulla base del
risultati analitici della campagna di monitoraggio) che tiene conto dell'impatto dei singoli
composti, piuttosto che dei valori assoluti di concentrazione.

Per il calcolo di tale indice, per ogni punto di prelievo, & stato inizialmente determinato
I'indice di contaminazione di ogni singolo composto (lcg) dato dal rapporto tra il valore di
concentrazione riscontrato ed il proprio valore CSC. In questo modo si ottengono una

serie di indici, ad esempio:

IC (tetracioroetilene)= coNc tetracloroetilene IC(1,1-dicloroetilene)= conc 1,1-dicloroetilene
CSC (tetracloroetilene) CSC (1,1-dicloroetilene)
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Successivamente, per ognuno dei punti di prelievo, & stato calcolato lindice di
contaminazione totale da idrocarburi alifatici clorurati (Icit) dato dalla somma dei singoli

indici Ic che presentano valori maggiori di 1.

ICtot= lC (tetracloroetilene) T IC(1,1-dicloroetilene) P e Ic:(i)

Tale indice rappresenta I'entita della contaminazione tenendo conto dell'impatto di ogni
singolo inquinante e consente di rappresentare cartograficamente le aree a maggiore
criticita in termini di contaminazione (Tavola 2).

Dall'osservazione della tavola n. 2 emerge una contaminazione diffusa della falda che, in
sinistra idrografica, interessa gran parte dell’area perimetrata, ed in destra idrografica, la
falda a valle della confluenza del fiume Chienti con I'Ete morto.

In sinistra idrografica 'inquinamento da idrocarburi alifatici clorurati interessa un’area
compresa tra il limite occidentale della perimetrazione (Comune di Morrovalle) fino ai pozzi
389, 386 bis, 385 bis e 383 bis ubicati allinterno del centro abitato del Comune di
Civitanova Marche, poco distanti dalla linea di costa.

In destra idrografica la contaminazione si osserva esclusivamente in corrispondenza dei
siti individuati come potenziali sorgenti di contaminazione “I” ed “L” ed a valle idrologica
degli stessi.

| risultati del presente monitoraggio pertanto confermano, in termini di diffusione areale
della contaminazione, quanto gia emerso dalle quattro campagne di monitoraggio delle
acque di falda realizzate nell’ambito della caratterizzazione di parte pubblica.

Nel dettaglio si rileva una diminuzione della concentrazione media dei composti che
caratterizzano la contaminazione ed una diminuzione del numero dei composti con
concentrazioni superior ai imiti normativi.

Va tuttavia rilevato che alcuni piezometri, realizzati in fase di caratterizzazione e posti
immediatamente a valle idrologica dei siti individuati come “sorgenti attive di
contaminazione”, i quali in passato avevano fatto registrare valori elevati di
contaminazione, non sono stati monitorati in quanto divelti e/o inaccessibili.

Di particolare rilievo sono i superamenti da metalli quali Cromo totale, ferro e manganese
riscontrati nelle acque di falda prelevate dai piezometri Sdd3 e Sdd4 ubicati a valle
idrologica delle discarica dismessa di sant’Elpidio a Mare. Piezometri nei quali sono stati
anche rilevati superamenti dell’'azoto ammoniacale. Tali risultati evidenziano, senza ombra
di dubbio, che i processi di mineralizzazione sono tuttora in corso e che le attivita di messa

in sicurezza sino ad oggi effettuato non sono sufficienti.
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Valori di concentrazione di azoto ammoniacale superiori al valore di riferimento pari a 0,5
mg/L sono stati inoltre rilevati nei pozzi P127F, P154bis e P501.

| risultati della caratterizzazione delle acque di falda, hanno infine fatto rilevare una
contaminazione diffusa da nitrati che interessa prevalentemente la falda in sinistra
idrografica. Per tale composto € stato preso come riferimento il valore di 50 mg/L (valore
limite stabilito dal D.Lgs 31/2001 per le acque destinate al consumo umano).

| Pozzi ed i piezometri le cui acque hanno presentato superamenti delle concentrazioni
soglia di contaminazione sono individuati nella Tavola 3.

Alla luce dei risultati del presente monitoraggio, considerati i risultati delle attivita di
caratterizzazione di parte pubblica nonché gli esiti dello studio finalizzato alla verifica
dell'origine dei superamenti del ferro e del manganese si puo affermare che le uniche aree
allinterno della perimetrazione, per le quali vi &€ assenza di contaminazione sia nelle acque

sotterranee che nei suoli sono quelle gia individuate nella Tavola 1.
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