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PROTOCOLLO ITACA

1. Qualita del sito

1.1 Contaminazione del sito

1.1.1 Livello di contaminazione del sito

1.2 Accessibilita ai servizi

1.21 Accessibilita al trasporto pubblico

122 Distanza da attivitad culturali e commerciali
1.2.3 Adiacenza ad infrastrutiure

2. Consumo di risorse

2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita
2.1.1 Energia inglobata nei materiali da costruzione
2.1.2 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio
2.1.3 Energia netta per il riscaldamento

214 Energia primaria per il riscaldamento

2.1.5 Controllo della radiaziene solare

2.1.6 Inerzia termica dell'edificio

21.7 Energia netta per il raffrescamento

2.1.8 Energia primaria per il raffrescamento

2.2 Energia da font rinnovabili

221 Energia termica per ACS

2.2.2 Energia elettrica

2.3 Marteriali eco-compatibili

231 Materiali da fonti rinnovabili

232 Materiali riciclatirecuperati

2.3.3 Materiali locali

2.3.4 Materiali riciclabili @ smontabili

2.4 Acqua potabile

241 Acgua potabile per irrigazione

2.4.2 Acgua potabile per usi indoor

3. Carichi Ambientali

3.1 Emissioni di CO2 eguivalente

311 Emissioni inglobate nei materiali da costruzione
3.1.2 Emissioni previste in fase operativa

3.2 Acque reflue

321 Acque grigie inviate in fognatura

3.22  Acgue meteoriche captate e stoccate

3.2.3  Permeabilita del suolo

3.3 Imparto sull’ambiente circostante

3.3.1 Effetto isola di calore: coperture

332 Effetto isola di calore: aree esterne pavimentate

4. Qualita ambientale indoor

4.1 Ventilazione

4.1.1  Ventilazione

4.2 Benessere termoigrometrico

421 Temperatura dell'aria e umidita relativa

4.3 Benessere visivo

4.3.1  llluminazione naturale

4.4 Benessere acustico

4.4.1  Isclamento acustico involucro edilizio

442  lIsolamento acustico partizioni interne

4.5 Inquinamento elettromagnetico

4.5.1  Campi magnetici a frequenza industriale (50Hertz

3. Qualita del servizio

5.1 Controllabilita degli impianti

5.1.1  BACS (Building Automation and Control System) e TBM (Technical Building Management)
5.2 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

5.2.1  Disponibilita della decumentazione tecnica degli edifici
5.2.2  Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenzione
523  Mantenimento delle prestazioni dellinvolucro edilizio
5.3 Aree comuni dell’edificio

5.3.1  Supporto all'uso di biciclette

5.3.2  Aree attrezzate per la gestione dei rifiuti

5.3.3  Aree ricreative

5.4 Domotica

5.4.1  Qualita del sistema di eablatura

542  Videocontrollo

543 Antiintrusione, Controllo accessi e Safety

544  Integrazione sistemi

Criteri: 49
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ELEMENTI SCHEDA

*ESIGENZA

PESO

«INDICATORE

*UNITA" MISURA

*SCALA PRESTAZIONE
‘METODO DI VERIFICA
DATI DI INPUT
DOCUMENTAZIONE
*BENCHMARKING
*‘RIFERIMENTI LEGISLATIVI
*RIFERIMENTI NORMATIVI
LETTERATURA TECNICA




SCHEDA CRITERIO

CRITERIO 2.1.4

Energia primaria per il riscaldamento

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

2 Consumo di risorse 2 ‘I Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di

ESIGENZA F"ES{} DEL CRITERIO

Ridurre il fabbisogno energetico dell’edificio ottimizzando
le soluzioni costruttive e le scelte architettoniche in
particolare relativamente all'involucro

INDICATORE DI PRESTAZIONE UHITA DI MISURA

Rapporto tra energia primaria annua per il riscaldamento
(EPi) e energia primaria limite prevista dal DLgs 311/06
(EPRilim)

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO =100
SUFFICIENTE 100 u
BUONO 80 " 3
OTTIMO 67 5

andrea_moro@envipark.com



SCHEDA CRITERIO

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

La verifica del criterio compaorta la seguente procedura:
1. calcolo del fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento (EFi) sulla base della procedura descritta nella serie UMI TS
11300:2008

2. calcolo del rapporto percentuale tra energia primaria per il riscaldamento dell'edificio da valutare (EFi) ed energia primaria limite
(ERilim) prevista dal DLgs 311/06;

DATI DI INPUT VALORE UNITA" DI MISURA

1 Compilare Strumento di calcolo 2.1.4
12 Fabbisogno annuo di energia primaria per il riscaldamento (ERi)

DOCUMENTAZIONE NOME DOCUMENTO

D1 Strumento di calcolo 2.1.4
D2 Planimetria del sito.

D3 Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:
- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
-tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area
vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare,
trasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione
lineare, materiale del telaio, trasmittanza termica del telaio, frasmittanza termica totale
del serramento.

D4 Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delle
stratigrafie e delle tipologie degli elementi schermanti (per ciascun tipo di finestra
specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione,
distanza dalla superficie vetrata).

D5 Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
invernale ed estiva, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

Progetto del sisterna impiantistico (relazione tecnica e descrizione dettagliata del
sistema di regolazione, tavole di riferimentao).

andrea_moro@envipark.com



SCHEDA CRITERIO

BENCHMARKING

Livello 0: carrisponde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che rispondono in tutti gli aspetti
ai requisiti minimi richiesti dai limiti di legge.

Livello 3: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che applicano strategie
tecnico-costruttive volte al risparmio energetico.

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE O

PUNTEGGIO DEL SINGOLO CRITERIO

RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Cluadro normative CEM in corsao di definizione su mandato della Commissione Europea (M 343) a supporto dell'implementazione
della direftiva 2002/91/CE.

Dlgs 31106 - Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 311, recante: “Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19
agosto 2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/31/CE, relativa al rendimento energetico nell’edilizia.

RIFERIMENTI NORMATIVI

EM 130 13790 Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling.
LIMI TS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici

LETTERATURA TECNICA

andrea_moro@envipark.com



SISTEMA PESATURA

Adottato metodologia SBTool

- livello Aree di valutazione e categorie
- votazione (0 a 5) e normalizzazione

- livello criteri
- votazione impatto ambientale in merito a 3 aspetti
- estensione, durata, intensita
- peso relativo: normalizzazione
- peso assoluto:

- possibile disattivazione criteri di valutazione

andrea_moro@envipark.com
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1.2 Accessibilita ai servizi
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2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita
2.2 Energia da fonti rinnovabifi

2.3 Materiali eco-compatibili

2.4 Acqua potabile
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3.1 Emissioni di CO2 equivalente
3.2 Acque reflue

4.1 Ventilazione
4.2 Benessere termoigrometrico

4.3 Benessere visivo

4.4 Benessere acustico

4.5 Inquinamento eletfromagnetico

5. Qualiia del servizio

5.7 Controlfabilita degli impianti
5.2 Mantenimento delle prestarioni in fase aperativa
5.3 Aree comuni dell'edificio

5.4 Domotica

15.4%

12.0%
35,9%
26,1%

26,1%




217 Energia netta per il raffrescamento

3 3 2 3 2 2 3 3 2 218 Energia primaria per il raffrescamento
2.2 Energia da fonti rinnovabili

3 2 2 3 2 2 3 3 2 2.21 Energia termica per ACS

3 2 2 3 2 2 3 3 2 222 Energia elettrica
2.3 Materiali eco-compatibili

3 2 3 3 2 2 3 3 3 231 Materiali da fonti rinnovabili

3 2 3 3 2 2 3 3 3 232 Materiali riciclati/recuperati

3 2 3 3 2 2 3 2 3 233 Materiali locali

2 2 3 3 2 2 3 2 3 2.34 Materiali riciclabili & smontabili
2.4 Acqua potabile

3 2 1 2 2 2 3 2 1 241 Acqua potabile per irigazione

3 2 1 2 2 2 3 2 1 242 Acqua potabile per usi indoor

3.1 Emissioni di CO2 equivalente

3 3 3 3 2 2 3 3 3 3141 Emissioni inglobate nei materiali da costruzione
3 3 3 3 3 2 3 3 3 312 Emissioni in fase operativa
3.2 Acque reflue
2 2 1 2 2 1 3 2 1 3.21 Acque grigie inviate in fognatura
2 2 1 2 2 1 3 2 1 322 Acqua meteoriche captate e stoccate
2 2z 1 1 2 1 3 2 1 323 Permeabilitd del suclo
3.3 Impatto sull’ambiente circostante
2 3 2 1 2 1 2 2 2 3341 Effetto isola di calore: coperture
2 3 2 1 2 1 2 2 2 332 Effetto isola di calore: aree esteme pavimentate

4.1 Ventilazione

1 3 1 1 2 1 1 3 1 4.1.1 Ventilazione
4.2 Benessere termoigrometrico
1 3 1 1 2 1 1 3 1 4.2.1 Temperatura dell'aria e umidita relativa — stagione invernale
4.3 Benessere visivo
1 3 1 1 2 1 1 2 1 431 llluminazione naturale
4.4 Benessere acustico
1 3 2 1 2 1 1 3 2 4.4.1 Isolamento acustica involucro edilizio
1 3 2 1 2 1 1 3 2 442 Isolamento acustico partizioni interne
4.5 Inquinamento elettromagnetico
1 3 1 1 2 1 1 3 1 4.51 Campi magnetici a frequenza industriale (50Hertz)

5.1 Controllabilita degli impianti

1 2 2 1 2 2 1 3 2 511 BACS (Building Automation and Control System) e TBM (Technical Building Management)
5.2 i delle p ioni in fase operati
1 1 2 1 1 2 1 1 2 5.21 Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici
1 2 2 1 2 2 1 3 2 522 Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenzione
1 3 2 1 2 2 1 3 2 523 Mantenimento delle prestazioni dell'involucro edilizio
5.3 Aree comuni dell’edificio
2 2 2 2 1 2 2 2 2 531 Supporto all'uso di biciclette
2 2 2 2 2 2 3 2 2 532 Aree attrezzate per la gestione dei rifiuti
1 2 2 2 2 2 1 2 1 533 Aree ricreative
5.4 Domotica
1 2 1 1 1 1 1 1 2 541 Qualita del sistema di cablatura
1 2 1 1 1 1 1 1 1 542 Videocontrollo
1 2 1 1 1 1 1 1 1 543 Anti intrusione, Controllo accessi e Safety
1 2 1 1 1 1 1 1 1 544 Integrazione sistemi




SISTEMA PROTOCOLLO ITACA

SISTEMA DI VALUTAZIONE:
LINEE GUIDA (SCHEDE)

SOFTWARE + MANUALE
UTENETE

STRUMENTI DI CALCOLO +
GUIDA
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SITO
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QUALITA’ SITO

Livello di contaminazione del sito
Urbanizzazione sito

Riutilizzo struttura esistenti

Accessibilita al trasporto pubblico
Distanza da attivita culturali e commerciali
Adiacenza ad infrastrutture

andrea_moro@envipark.com
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ACQUA

Acqua potabile
acqua potabile per irrigazione
acqua potabile per usi indoor

Gestione acque
acque grigie inviate in fognatura
acqua meteoriche captate e stoccate
permeabilita del suolo

andrea_moro@envipark.com













CONSUMO DI ACQUA POTABILE PER IRRIGAZIONE

Impiego sistema di recupero acque potabili
Potenzialita di recupero

- Pot max se Fabbisogno > Pot max

- Pot inst = Fabbisogno se Fabbisogno < Pot max
Fabbisogno = 0,40 m3/m2 x area da irrigare (m2)

Area da irrigare = 1000 m2

Fabbisogno = 0,40 m3/m2 x 1000 m2 = 400 m3

andrea_moro@envipark.com



CONSUMO DI ACQUA POTABILE PER IRRIGAZIONE

Potenzialita massima di recupero =
Area copertura (m2) x 800 I/m2 x Coef. copertura

Coef. copertura = 0,80 (tegole)
Area copertura = 320 m2

Pmax = 320 x 800 x 0,8 =204.800 | = 204,8 m3

Pmax < Fabbisogno

andrea_moro@envipark.com



CONSUMO DI ACQUA POTABILE PER IRRIGAZIONE

Fabbisogno di acqua potabile per irrigazione = 400 m3 / anno

Acqua per irrigazione recuperata da piovana o altro = 204,8 m3 / anno
Consumo netto di acqua potabile = 195,2 m3 / anno

Consumo di acqua potabile per area da irrigare = 0,20 m3 / m2 anno

Valore indicatore: 50%

andrea_moro@envipark.com
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RIDUZIONE CONSUMO
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CONSUMO DI ACQUA PER USI INDOOR

Applicazione aeratori a: Cassetta doppio tasto
Consumo rif. : 90 Consumo rif.: 30 litri/persona
litri/persona

Bagno / doccia
Lavaggio stoviglie
lgiene personale

Risparmio (30%) = 10

Risparmio (10%) = 9 litri litri/persona

persona
Risparmio complessivo: 19 litri/persona
Consumo netto = 120 - 19 = 101 litri/persona

Riduzione = 84%

andrea_moro@envipark.com









FITODEPURAZIONE — RECUPERO ACQUE GRIGIE
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FITODEPURAZIONE — RECUPERO ACQUE GRIGIE

Consumo acqua potabile indoor: 90 litri/persona
Recuperabili: 81 litri/persona

Area di fitodepurazione: 5 mq x abitante

TOT =5 x40 =200 m2

Riduzione: 100%

andrea_moro@envipark.com















Coefficiente di Riduzione Permeabilita
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PERMEABILITA” AREE ESTERNE
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PERMEABILITA” AREE ESTERNE
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MATERIALI
I
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MATERIALI

Eco-compatibilita dei materiali
materiali rinnovabili
materiali riciclati/recuperati
materiali locali
materiali riciclabili e smontabili

andrea_moro@envipark.com









USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI
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PROTOCOLLO ITACA Sintetico
Applicazione ad un caso di studio

EDIFICIO PLURIFAMILIARE IN LINEA

andrea_moro@envipark.com
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- STRATIGRAFIA 1 -

teriale

costituente la stratigrafia
teriale

I Ogni ma

Superficie totale
I ogni ma
costituente la stratigrafia
PESO TOTALE
STRATIGRAFIA 1(kg)

Densita d

DATI STRATIGRAFIA 1
Spessore d




USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili al m? della Stratigrafia 1 —

INVOLUCRO OPACO — PARETI ESTERNE :

1 |Intonaco 1,5cm 1800 Kg/m3 27 Kg
2 | Blocchi Laterizio |25 cm 800 Kg/m3 200 Kg
3 |Isolante 6 cm 80 Kg/m3 4,8 Kg
4 | Cartongesso 1,3cm 900 Kg/m3 11,7 Kg

andrea_moro@envipark.com




USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili complessivo della Stratigrafia 1 —
INVOLUCRO OPACO — PARETI ESTERNE :

Area pareti esterne (stratigrafia 1) = 705 m?

1 |Intonaco 27 Kg/m? 705 m? 19.035 Kg

2 | Blocchi 200 Kg/m? 705 m? 141.000 Kg
Laterizio

3 |Isolante 4,8 Kg/m? 705 m? 3.384 Kg

4 | Cartongesso 11,7 Kg/m? 705 m? 8249 Kg

andrea_moro@envipark.com
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- STRATIGRAFIA 2 -

teriale

costituente la stratigrafia
teriale

I Ogni ma

I ogni ma
PESO TOTALE

Superficie totale
costituente la stratigrafia
STRATIGRAFIA 2 (kg)

Densita d

DATI STRATIGRAFIA 2
Spessore d




USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili al m?2 della Stratigrafia 2 —
INVOLUCRO OPACO — COPERTURA :

1 | Impermeabilizzante 0.5cm | 2100 Kg/m3 |10.5 Kg/m?
2 | Isolante 7cm 100 Kg/m3 7 Kg/m?

3 | Barriera al vapore 0.5cm |1200 Kg/m3 |6 Kg/m?

4 | Massetto 6 cm 500 Kg/m3 30 Kg/m?
5 | Solaio 24 cm | 2400 Kg/m® | 576 Kg/m?
6 |Intonaco 2.cm 1400 Kg/m3 | 28 Kg/m?

andrea_moro@envipark.com




USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili complessivo della Stratigrafia 2 —
INVOLUCRO OPACO — COPERTURA :

Area copertura (stratigrafia 2) = 360 m?

1 | Impermeabilizzante 10.5 Kg/m? 360 m? 3780 Kg

2 |Isolante 7 Kg/m? 360 m? 2520 Kg

3 | Barriera al vapore 6 Kg/m? 360 m? 2160 Kg

4 | Massetto 30 Kg/m? 360 m? 10800 Kg
5 | Solaio 576 Kg/m? 360 m? 207360 Kg
6 | Intonaco 28 Kg/m? 360 m? 10080 Kg

andrea_moro@envipark.com
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- STRATIGRAFIA 3 -

DATI STRATIGRAFIA 3

Superficie totale

teriale

costituente la stratigrafia

I Ogni ma

Spessore d

teriale

I Ogni ma

Densita d

PESO TOTALE

costituente la stratigrafia
STRATIGRAFIA 3 (kg)




USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili al m?2 della Stratigrafia 3 —
INVOLUCRO OPACO - SOLAIO :

1 | Parquet 2 cm 450 Kg/m3 9 Kg/m?

2 | Isolante 7cm 100 Kg/m3 7 Kg/m?

3 | Barriera al vapore 0.5cm |1200 Kg/m3 |6 Kg/m?

4 | Massetto 6 cm 500 Kg/m3 30 Kg/m?
5 | Solaio 24 cm | 2400 Kg/m® | 576 Kg/m?
6 |Intonaco 2.cm 1400 Kg/m3 | 28 Kg/m?
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USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili complessivo della Stratigrafia 3 —
INVOLUCRO OPACO - SOLAIO :

Area copertura (stratigrafia 3) = 1080 m?

1 | Parquet 900 Kg/m?2 1080 m? |9720 Kg

2 |Isolante 7 Kg/m? 1080 m? | 7560 Kg

3 | Barriera al vapore 6 Kg/m? 1080 m? | 6480 Kg

4 | Massetto 30 Kg/m? 1080 m? | 32400 Kg

5 | Solaio 576 Kg/m? | 1080 m? |6220808 Kg
6 |Intonaco 28 Kg/m? 1080 m? | 32240 Kg
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DATI SERRAMENTO TIPO1

Superficie totale

teriale

costituente il serramento

I Ogni ma

Spessore d

teriale

costituente il serramento

I Ogni ma

Densita d

PESO TOTALE
SERRAMENTO TIPO1 (kg)

- TIPOLOGIA 1 -



USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili al m?2 della Tipologia 1—

INVOLUCRO TRASPARENTE — SERRAMENTO:

1 |Telaioinlegno

5cm

600 Kg/m3

30 Kg/m?

2 | Vetro

35.5 Kg/m?
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USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

Peso materiali da fonti rinnovabili al m?2 della Tipologia 1—

INVOLUCRO TRASPARENTE — SERRAMENTO:

Area serramento (tipologia 1) = 135 m?

1/3 area = serramento= 45 m?2
2/3 area = vetro= 90 m?

1 | Telaioin legno 30 Kg/m? 45 m?

1350 Kg

2 | Vetro 35.5 Kg/m? 90 m?

3195 Kg
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USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

|
Peso materiali

pareti esterne

Peso materiali da FONTI RINNOVABILI
pareti esterne

Peso materiali da FONTI RINNOVABILI
copertura

Peso materiali da FONTI RINNOVABILI
solaio inferiore

Peso materiali
copertura

Peso materiali
solaio inferiore

Peso materiali da FONTI RINNOVABILI

Peso materiali

serramenti serramenti
PESO TOTALE PESO TOTALE MATERIALI da
EDIFICIO (kg) FONTI RINNOVABILI EDIFICIO (kg)
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USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

peso peso MATERIALIda
involucro opaco MATERIALI fonti rinnovabili
pareti esterne 1 Intonaco 19.035 Kg
2 Blocchi 141.000 Kg
. .384 K

3 Isolante 3.384 Kg 171.668 Kg 3.384 Kg
4 Cartongesso 8.249 Kg
copertura 1 Imperm. 3.780 Kg
2 Isolante 2.520 Kg
3 Batrr. al vap. 2.160 Kg

4 Massetto 10800Kg | 230700 Kg 2.520 Kg
5 Solaio 207.360 Kg
6 Intonaco 10.080 Kg
solaio 1 Parquet 9.720 Kg
2 Isolante 7.560 Kg
3 Batrr. al vap. 6.480 Kg

4 Massetto 32.400 Kg 6.309.208 Kg 7.560 Kg
5 Solaio 6.220.808 Kg
6 Intonaco 32.240 Kg
serramento 1 telaio 1.350 Kg

: 1. K
2 vetro 3.195 Kg 4545 Kg 350 Kg
TOTALE 6.722.121 Kg 14.814 Kg
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USO DI MATERIALI DA FONTI RINNOVABILI

PESO TOTALE MATERIALI da

SO RINOR A SIL () = % DEI MATERIALI da FONTI RINNOVABILI

PESO TOTALE (kg) UTILIZZATI

14.814 kg
= 0,22 %

7.722.121kg
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QUALITA" AMBIENTI INDOOR
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ILLUMINAZIONE NATURALE

- VERIFICA A LIVELLO DEI LOCALI
- MEDIA PESATA PER LE UNITA’ ABITATIVE E L'ORGANISMO
ABITATIVO
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ILLUMINAZIONE NATURALE

t= 0,73 (VETRO DOPPIO)

A=Aapxm=(1,25x1,7)x0,7
Aap = area apertura
m = area vetrata / area apertura
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ILLUMINAZIONE NATURALE

sSen a
e

2

a= 90°(senza ostruzioni)

e=0,5
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ILLUMINAZIONE NATURALE
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e
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curvelL/p
h¢/p

1,7/0,2=8,5

1,25/0,2=6,25
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ILLUMINAZIONE NATURALE

Materiale e natura della superficie Coefficiente di riflessione
luminosa

Intonaco comune bianco (latte di calce o similgemte o 0,8

carta

Intonaco comune o carta di colore molto chiaro (&vo 0,7

giallo, grigio)

Intonaco comune o carta di colore chiaro (grigio 0,6, 0,5

perla,avorio,giallo limone,rosa chiaro)

Intonaco comune o carta di colore medio (verderohia 0,5, 0,3

azzurro chiaro,marrone chiaro)

Intonaco comune o carta di colore scuro (verdeapligsso) 0,3, 0,1

Mattone chiaro 0,4

Mattone scuro, cemento grezzo, legno scuro, pavirden 0,2

tinta scura

Pavimenti di tinta chiara 0,6, 04

Alluminio 0,8, 0,9
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ILLUMINAZIONE NATURALE

Aplxrl + Ap2 xr2 + Ap3xr3 + Ap4dxrd + Apavxr5 + Asof X r6
Apl+Ap2+Ap3+Apd+Apav+Asof
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ILLUMINAZIONE NATURALE

0,73x2,1x0,5x0,95
FLDm = =0,022=2,2%
58,31 x (1-0,6)
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ILLUMINAZIONE NATURALE

FLD alloggio =93 /45 = 2.06
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ILLUMINAZIONE NATURALE
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QUALITA' DEL SERVIZIO
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QUALITA' DEL SERVIZIO

Gestione
Controllabilita degli impianti
Sistema di gestione e parzializzazione degli impianti tecnologici
Mantenimento della prestazioni in fase operativa
disponibilita della documentazione tecnica degli edifici
sviluppo e implementazione di un piano di manutenzione
mantenimento delle prestazioni dell’involucro edilizio
Aree comuni dell’edificio
Supporto all’'uso di biciclette
Aree attrezzate per la gestione dei rifiuti
Aree ricreative
Domotica
Qualita sistema cablatura
Sicurezza
Integrazione sistemi
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RIFIUTI SOLIDI
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE !
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